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£

SANZAMENTD AMEILNTAL

APRESENTACAO

Este documento corresponde ao Plano Diretor de Saneamento — Agua e Esgoto
(PMS) de Amparo - SP, em conformidade com o Contrato n°. 1592/2010.

A elaboracdo do PDS - Agua e Esgoto abrange o conjunto de servicos,
infraestruturas e instalagdes, que, por definicdo, engloba abastecimento de agua e o
esgotamento sanitario.

O Plano Diretor de Saneamento do municipio de Amparo visa estabelecer um
planejamento das acbes de saneamento no admbito dos Sistemas de Abastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitario, com vistas & melhoria da salubridade ambiental, & protegéo
dos recursos hidricos e a promog¢ao da saude publica.

Neste volume serdo apresentados os relatorios referentes ao processo de
Levantamento de dados, Diagndstico dos Servigos de Saneamento, Estudo de Demandas,
Andlise dos Sistemas Atuais, os Objetivos, Metas e A¢des para universalizagdo do acesso
ao saneamento através das Proposi¢des para os Sistemas, as A¢des para Emergéncias e

Contingéncias e os Mecanismos de Avaliacao das A¢des Programadas.
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1 INTRODUGAO

A necessidade da melhoria da qualidade de vida e ambiental vivenciada no mundo
atualmente, aliada as condicbes nem sempre satisfatérias de saude ambiental e a
importancia de diversos recursos naturais para a manutencdo da vida, resulta na
necessidade de adotar uma politica de saneamento basico adequada, considerando os
principios da universalidade, equidade, desenvolvimento sustentavel, entre outros.

A falta de planejamento municipal e a auséncia de uma analise integrada conciliando
aspectos sociais, econdémicos e ambientais resultam em agdes fragmentadas e nem sempre
eficientes que conduzem para um desenvolvimento desequilibrado e com desperdicio de
recursos. A falta de saneamento ou adocéo de solugdes ineficientes trazem danos ao meio
ambiente, como a poluicdo hidrica e a poluicdo do solo que, por consequéncia, influencia
diretamente na saude publica. Em contraposigao, agdes adequadas na area de saneamento
reduzem significativamente os gastos com servigos de saude.

Acompanhando a preocupacgdo das diferentes escalas de governo com questbes
relacionadas ao saneamento, a Lei n°® 11.445 de 2007 estabelece as diretrizes nacionais
para o saneamento e para a politica federal do setor. Entendendo saneamento basico como
0 conjunto de servigcos, infraestruturas e instalagdes operacionais de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos, drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas, a Lei condiciona a prestacdo dos servigos publicos
destas areas a existéncia do Plano de Saneamento Basico, o qual deve ser revisto
periodicamente.

Diante das preocupacgdes atuais apresentadas e das exigéncias legais referentes ao
setor, este documento refere-se ao Plano de Atividades para a elaboragéo do Plano Diretor
de Saneamento — Agua e Esgoto (PDS) do municipio de Amparo — SP - atendendo aos
requisitos do municipio para sua elaboragéo.

O Objetivo geral do PDS é levantar a situagao atual dos Sistemas de Abastecimento
de Agua — SAA e de Esgotos Sanitarios — SES, determinando as propriedades das suas
unidades, como a capacidade, situacdo e idade dos equipamentos, entre outros, os
problemas e apontar as solugdes. O PDS torna-se um instrumento poderoso para nortear os
investimentos, ja que deve estabelecer quais sdo os empreendimentos necessarios, o porte
e o0 prazo de implantacdo, lembrando que o horizonte de projeto adotado pelo setor de
saneamento €, em geral, igual a 20 anos, divididos nas seguintes etapas: inicio, meio e fim-
de-plano. Vale ressaltar que qualquer que seja o empreendimento proposto, € necessario
considerar a viabilidade do mesmo sob trés aspectos: técnica, se a solugdo proposta tem
condicbes de operar e atender as metas pelos processos e métodos supostos; econbmica,

F
r 4 ) 1
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0os custos sdo suportaveis pelo servico ao longo da sua vida util; e ambiental, se é
respeitada a legislagdo em vigor, bem como se todas as ag¢des previstas se enquadram
dentro de uma perspectiva sustentavel.

O PDS envolve as seguintes fases: Planejamento das Atividades, que tem por
objetivo apresentar o plano de trabalho especifico para o municipio a partir das etapas que
constituem um plano diretor; Levantamento de Dados consiste na coleta de dados dos
sistemas de todas as unidades que compdem os sistemas de agua e esgoto através de
visitas in loco e dados disponibilizados pelos 6érgaos competentes entre outros; Diagnostico
dos Sistemas Atuais em Operagdo, que deve determinar as condi¢cbes atuais de operagao
de cada uma das unidades que compdem os sistemas de agua e esgoto; Estudo de
Demanda, constitui na determinagao das vazdes e da carga organica de agua e esgotos em
funcdo da populacdo urbana atual e da projetada para 20 anos de horizonte de
planejamento; Analise dos Sistemas em Operacdo, representa a analise para
encaminhamento das solugcbes de acordo com restricdes, caréncias, potencialidades e as
demandas projetadas para o futuro com embasamento técnico, econdmico e ambiental; e
por ultimo, Proposicdo das Alternativas para os Sistemas, que posterior a analise das
unidades constituintes dos sistemas de agua e esgotamento sanitario deve ser proposto os

empreendimentos para o horizonte de projeto de 20 anos e atender as demandas previstas.
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2 LEVANTAMENTO DE DADOS
2.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

2.1.1 Captacao

O processo de Levantamento dos dados para o projeto “Plano Diretor de Agua e
Esgoto” teve inicio no dia 14/12/2010, as 9:00 h. Na sede do SAAE foi realizada uma
reunido entre as Equipes Técnicas da DRZ e do SAAE, onde estiveram presentes a Eng.
Nayla Libos, o Eng. Robson Ricardo, o Eng. Gustavo, a Eng. Helena Maria e o Técnico
Julio.

Durante a Reunido foram apresentadas as formas de trabalho desempenhadas pela
Equipe Técnica da DRZ, assim como uma breve apresentagao dos principais dados a serem
levantados e a importancia desta etapa para a conclusdo de um resultado efetivo e
satisfatério. Esta reunido durou praticamente toda manhd e obteve os seguintes
encaminhamentos:

Apresentacao oficial do Relatdrio | - Planejamento das Atividades, concluindo desta
maneira a Primeira Fase do Plano;

Diante da viabilidade do tempo e do clima, optou-se em realizar a visita técnica as
mediagdes da ETA IV, visitar alguns pogos de captacdo de agua e seus reservatérios, o
projeto em execucado da ETE central de Amparo, a ETE do Conjunto Habitacional Popular
do CDHU, localizados em Arcada;

A Diretora de Meio Ambiente, a Eng. Helena Maria, encarregou-se de levantar toda
documentagao sobre as licengas Ambientais juntamente com as outorgas e os processos
em andamento para as mesmas;

No periodo da tarde, na presenga do Eng. Gustavo e do operador técnico
Marquesini, foi possivel realizar as visitas previamente estipuladas, além de conhecer o
ponto de langamento do coletor de esgoto junto ao Rio do Mosquito. Diante dos relatos da
equipe Técnica do SAAE, o municipio de Amparo apresenta rede coletora em praticamente
todo o municipio, aguardando a conclusdo do Sistema de Tratamento de Esgoto central da
cidade, que sera responsavel pelo tratamento do esgoto gerado por aproximadamente 95%
da populagdo amparense.

A segunda viagem ao Municipio de Amparo teve como carater principal finalizar o
levantamento de dados para conclusdo desta etapa. Conhecer o funcionamento das ETA |,

Il e lll e seus respectivos reservatorios foi o objetivo da equipe técnica da DRZ,

.-—""—‘-\t
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representada pelo Engenheiro Robson Ricardo Resende e o Arquiteto Urbanista Agenor
Martins Junior.

Além de buscar conhecer os processos independentes de cada Estacdo de
tratamento, objetivou-se como meta esclarecer davidas pontuais sobre questdes da ficha de
leitura, assim como determinar juntamente com outros setores (administrativo, informatica,
Nucleo de processamento de dados, operacional e a Secretaria Municipal do Meio
Ambiente) a disponibilidade de dados necessarios para complementar as planilhas de
“Fichas de Leitura”, que representam efetivamente o principal produto para o Levantamento
de dados do projeto.

Este inicio do trabalho se deu no dia 18/01/2011, através da equipe técnica da DRZ,
juntamente com o Eng. Gustavo Zamboim Pietrafesa e o Técnico Quimico Emilio Nardini,
este ultimo responsavel pelos laudos técnicos sobre a analise de qualidade da agua de
todas as Estagdes de Tratamento do municipio de Amparo.

No periodo da manhé pdde-se visitar as duas Estagcdes de Tratamento localizadas
na sede do SAAE, assim como conhecer a captacdo das duas ETA, que no momento da
visita se encontrava com problemas técnicos, colocando em risco a captagcdo de grande
parte do abastecimento de agua do municipio, devido ao enorme volume de vazao do rio
Camanducaia causado pelas chuvas de janeiro. Nesta visita ao funcionamento das ETA’s | e
Il foram identificadas algumas anormalidades que serédo descritas de forma mais consistente

nos capitulos e produtos posteriores.

Figura 2.1 — Ponto de Captacédo da ETA | e Il - Problemas de Desmoronamentos.

No periodo vespertino foram realizadas reunides para dar encaminhamento junto aos
dados que deveriam ser captados em cada setor. Nesse dia destacou-se a reunido realizada

com a Diretora Helena Maria do Departamento do Meio Ambiente que repassou um artigo

£

DRZ1  Gestio Ambiental 23

www.drz.com.br

N3ASE-ICIS-VIZE-THZI-E :0luswNd0p op obIpod 0 swojul @ JeNbIp 0JUBWNIOP JEPIfeA, Yul| - iq'A0B ds a9y 0sses0id-g//:dny ossaoe
[euibLio oainbre o JaA nojs eiNjeUISSE 8100S Sagdelllojul 131g0 eled "dS3I1-9 BWalSIS "VHIFAITO 3d ONVLIVO OWTVYS :H4Od ILNINTVLIOIA OAVNISSY OLNINNDO0A 3A YIdOQO



MUNICiPIO DE AMPARO
Plano Diretor de Saneamento NAE
Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

NEAMINTD AMEILNTAL

publicado no jornal diario do municipio com a lista de outorgas emitidas pelo Departamento
de Agua e Energia Elétrica (DAAE). Junto com esses arquivos, foram repassadas a Licenca
Prévia e de Instalacdo para implantagdo da Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE) do
municipio.

Na manha do dia 19/01/2011, reuniu-se mais uma vez as duas equipes técnicas
(DRZ e SAAE), representado pelas mesmas pessoas e visitou-se a ultima estacdo de
tratamento de agua — ETA lll, localizada no Distrito de Trés Pontes. Com o término da visita
a ETA lll, objetivou-se identificar todos os reservatorios responsaveis pela sua area de
abrangéncia. Posteriormente serdo descritos todo funcionamento da ETA Ill, como também,
demonstrar os seus reservatorios através do registro fotografico realizado em campo.

Na continuidade do trabalho para o levantamento dos dados, na tarde do dia 19/01
aproveitou-se para realizar o levantamento fotografico e observar as caracteristicas técnico-
construtivas de cada reservatorio responsavel pelo abastecimento dos setores da ETA | e .

Por voltas das 16:30h, realizou-se uma reuniao com o Técnico Operacional Julio
César Balbino Juntamente com o Diretor Técnico operacional Rocha, na tentativa de
elaborar um mapa de setorizagao por cada reservatorio. No entanto, diante da dificuldade de
precisdo desses dados, optou-se por realizar momentaneamente uma setorizagao por ETA
e posteriormente, de acordo com arquivos de cadastramento das redes ja cedidos, sera
apresentada esta setorizagdo por reservatérios e submetendo a verificacdo e possiveis
correcdes por parte destes técnicos para realizar um produto efetivo, com o minimo de
equivoco.

A Viagem para levantamento dos dados teve seu término no dia 20/03, onde foi
realizada no periodo da manha a captacdo dos dados restantes para elaboracdo do
preenchimento das fichas de leitura, restando apenas os seguintes dados, que nao foram

viabilizados pela dependéncia de outros setores e/ou demanda de trabalho:

e Quadro de investimentos do SAAE referentes ao ano de 2009/2010, incluindo
a lei Orcamentaria de cada ano;

e Arquivo digitalizado do numero de economias e ligagdes de agua e
esgotamento sanitario referente ao ano de 2009/2010;

e Preenchimento da Ficha de Leitura referente aos dados do Sistema de
Esgotamento Sanitario do Municipio de Amparo;

e Contratos estabelecidos entre 0 SAAE e a Companhia de Energia Elétrica do
Estado de Sao Paulo (CPFL).

i
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Com a obtengao dos dados necessarios para o preenchimento das fichas de leitura,
bem como a compreenséo de todos os seguimentos e partes dos Sistemas de Tratamento
de Agua e Esgotamento Sanitario, acompanhados do registro fotogréfico, identifica-se como

contemplado os objetivos mencionados no Termo de Referéncia do presente projeto.

2.1.2 Estacgao Elevatéria “Juca Bento” — Captacao para ETAl e ll

Responsavel pelo fornecimento de agua para as duas principais estacdes de
tratamento do municipio de Amparo, a estacao elevatéria “Juca Bento” esta localizada no
Bairro Castelo, junto a rua Vicente José Albert, na cota 655 metros. A captacao é feita no rio
Camanducaia, sendo este o principal rio da bacia hidrografica do municipio.

Durante a visita realizada no dia 18/01/2011, a equipe técnica da empresa DRZ pode
conhecer o processo de captacao e recalque para as ETAs | e Il. Sendo assim, constatou-se
um problema causado pelo excesso das chuvas ocorridas durante esse periodo, colocando
dessa maneira o comprometimento da captagao, devido a ruptura da barragem pré-existente
no Rio Camanducaia que foi arrancada pela for¢ga do volume das corredeiras.

A barragem do Rio Camanducaia, utilizada para garantir o nivel d’agua para o
abastecimento, apresenta necessidade de manutencdo durante todos os anos, segundo
informacdes dos técnicos do SAAE. Dessa maneira, potencializado pelo seu rompimento
apos as fortes chuvas ocasionadas no periodo de janeiro, esta sendo elaborado um projeto
de barragem para assegurar o abastecimento da populagao amparense.

A imagem abaixo demonstra o deslizamento de terra da margem do rio.

Figura 2.2 — Captagdo “Juca Bento” comprometida pela vazdao do Rio Camanducaia.

Apds passar por dois sistemas de gradeamento e um pogo onde ocorre a

sedimentacio de sdlidos em suspencao, a agua bruta é transportada por gravidade por uma

£
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tubulacédo de concreto de 800 mm para um segundo pog¢o, de onde é realizada a adugéao

para cada estacdo de tratamento.

As figuras a seguir demonstram a o processo de captagao descrito anteriormente.

Figura 2.4 - Po¢o de chegada de agua bruta segmentado pelo gradeamento.
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Figura 2.5 — Pog de Aducao para ETAl e ll.

As tubulagbes de adugdo para ambas ETAs sao de ferro fundido. No entanto, a ETA
| apresenta seu didmetro nominal 250 mm e extensdo de 1660 metros. Para realizar o
recalque, a estacao elevatdria possui dois conjuntos motor bomba com poténcia de 150 CV.
Diagnosticou-se segundo relatos dos técnicos operadores do sistema que o conjunto
designado como ‘reserva” nao é utilizado, caso ndo haja necessidade em fungdo de
manutengao no conjunto motor bomba em operacéo.

Segundo informagdes dos Técnicos do SAAE, o fato das tubulagdes serem
subterranea dificulta em muito sua manutencéo.

Ja para abastecer a ETA |l é utilizada uma tubulagdo de didmetro nominal 350 mm e
extensao de 1730 metros. O recalque é realizado por dois conjuntos motor bomba — um com
250 CV, e o reserva com 175 CV. De acordo com relatos dos técnicos e matérias cedidos
para empresa DRZ, nota-se que ha um registro de manobra, denominado valvula de gaveta,
inserido na linha de recalque que possibilita o reforco no abastecimento da ETA II.

Abaixo segue uma tabela com as especificagées de cada conjunto motor bomba.

Tabela 2.1 — Especificagdes Técnicas dos Conjuntos Motor Bombas para o Recalque da ETA |

N3ASE-ICIS-VIZE-THZI-E :0luswNd0p op obIpod 0 swojul @ JeNbIp 0JUBWNIOP JEPIfeA, Yul| - iq'A0B ds a9y 0sses0id-g//:dny ossaoe
[euibLio oainbre o JaA nojs eiNjeUISSE 8100S Sagdelllojul 131g0 eled "dS3I1-9 BWalSIS "VHIFAITO 3d ONVLIVO OWTVYS :H4Od ILNINTVLIOIA OAVNISSY OLNINNDO0A 3A YIdOQO

e ETAIL
Estacdo Elevatéria de Agua Bruta - “Juca Bento”
Conjunto Poténcia Rpm Vazao Maxima
(cv) (I/s)
Operando 150 1785 80
ETA I
Reserva 150 1770 65
Operando 250 1790 150
ETA I
Reserva 175 1785 110
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Abaixo segue as Figuras ilustrativas referentes as especificagdes técnicas de cada

conjunto motor bomba.

Figura 2.6 — Especificagdo técnica do junto motor bomba em operagdo da ETAI.
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Figura 2.8 - Especificagao técnica do conjunto motor bomba reserva da ETA I.
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Figura 2.10 - Especificagao técnica do conjunto motor bomba em operagao da ETA Il.
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Figura 2.11 - Conjunto motor bomba em operagéao da ETA Il.
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Figura 2.12 - Especificagao técnica do conjunto motor bb eserva da ETAIL
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Figura 2.13 - Conjunto motor bomba reserva da ETA Il.
2.1.3 Sistema de Abastecimento de Agua — ETA |

Na presencga do técnico quimico Emilio Nardini, foi apresentado todo o processo de
tratamento de agua ocorrido dentro da Estacdo de Tratamento de Agua da ETA |. Esta
estacao foi inaugurada em 1954 e possui um de seus reservatorios sendo um dos mais
antigos do Brasil — construido no ano de 1901. Localizada no Parque Dr. Arruda, apresenta
suas coordenadas x=320.382,44 e y= 7.488.652,78, além de possuir seu limite de producao

em 80 I/s. Seu tempo médio de operagao é de aproximadamente 20 horas.

Figura 2.14 - Reservatério construido no inicio do Séc. XX - ETA I
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A chegada da agua bruta junto a ETA | ocorre através de um sistema que utiliza um
chafariz preservado desde sua origem. No inicio do Século XX, o municipio de Amparo era
abastecido pela captagdo d’agua de uma determinada regidao montanhosa que se deu o
nome de “Bertoldo”. Com o desnivel geométrico presenciado entre as duas regides altas da
cidade, as aguas eram transportadas por gravidade com a utilizacdo de tubulagdes rusticas,
passando posteriormente por esta estrutura, que tinha como objetivo promover a
oxigenacgao da agua e eliminar os possiveis gases toxicos da agua.

Com o passar dos tempos e o crescimento do municipio, Amparo obteve
necessidade de ampliar seu sistema de distribuicdo e consequentemente modificou seu

sistema de abastecimento de agua.

Figura 2.15 — Estrutura de chegda da Agua Bruta — ETA | arque r. Arruda.

O chafariz utilizado na ETA | possui um sistema de gradeamento que impossibilita a
passagem de materiais solidos com dimensdes avantajadas. Na tubulagdo de chegada
existe a presenca de um macromedidor que determina a vazao na ETA.

Diante desse dado, acrescentando as analises que sdo realizadas na agua bruta
através de uma mangueira adaptada junto ao chafariz da chegada da ETA, determina-se a
dosagem de produtos quimicos necessaria para o tratamento desta agua.
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Figura 2.16 — Estrutura de gradeameto e captacao de agua bruta para analise — ETA | - Parque
Dr. Arruda.

O sistema de tratamento de agua para ETA | caracteriza-se pelo sistema

Convencional, ou seja, utiliza-se o tratamento completo através da seguinte sequéncia:

o Coagulagao

e Floculagao;

e Decantacao;

e Filtracdo;

¢ Desinfeccao;

o Correcao de pH;

e Fluoretagao.

Abaixo segue a imagem com o layout da ETA I.
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LEGENDA

{1« TubulagBode recalque de-dgus bruts em FF* de 250mm
02~ Entracy de o do marameial do Berlokdo

0 - Staterma de controle de dosagem de Sulfato de Aluminio
(4« Sestena do controle (a dosagen de clovo

03« Sistoma de comrole da dowagem de hidrondo de Cikeio
06 - Ciimura & flocubscio

07« Floculadores mecinicos com redutores de velooidile

08 - Tubulugdo de saids dos floculadores

09+ Tubulagao de cotruda de xgua floculsda nos decantadomres
10 - Destargu dos Doculadends

11 « Decantadores

12« Tubulagdo de coleta de dgua decantada

13 « Conaleta de coleta de dguea decantada

14 - Conmriseta e fechamento da entruda &2 dgua fovulads nos decamtadons
13- Registro de descamga dos decontadares

16« Filtros

17+ Canaleta de culets da dgua de lavagem dos filtooy

18- Regglstro de cntrudn de dgua dos filtros (pas. Inferior)

19« Registro de swida de 4 dos filtros (pov. Inferior)

20« Catxn de recobimsento do dgsm filtrada

« Pomo de aplicagio de Nior ¢ ortopolifostato ¢ pos cloragio
22 Tububigho de saids de dgue final para os rescryasinos

25 - Cozinha

24 Laboraténo

2. Bandio

e

Outro fato importante para o tratamento de aguas que possuem um teor alto de
metais, como no caso da agua do rio Camanducaia, é a utilizagdo da pré-cloragédo no
tratamento. A inje¢ao de cloro gasoso produz a oxidagao dos metais, principalmente do ferro
e do manganés, fazendo com que estes se desestabilizem e posteriormente, sedimentem.
Com a reducdo do ferro na agua, o tratamento apresenta-se de forma mais facilitada e
efetiva.

Posterior a mistura dos produtos quimicos para a coagulagédo, onde utiliza-se o
sulfato de aluminio, o efluente segue para dois tanques de floculagao.
O sistema conta com dois floculadores mecénicos de paletas verticais trabalhando em série
que promovem o choque entre os flocos e consequentemente sua adesao. Ao finalizar esse

processo, o efluente é conduzido através de canaletas laterais que circundam toda a

estrutura fisica da ETA.
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Figura 2.17 - Tanques de Floculagao - ETA | - Parque Dr. Arruda.

O processo de decantagéo se da através da distribuicdo do efluente por tubulactes
de PVC e didmetro nominal de 150 mm que tem o papel de distribuir a dgua floculada para o
fundo dos dois tanques de decantagéo. O sistema de trés decantadores piramidais de fluxo
ascendente com tubulagdes perfuradas para a coleta de agua superficial se apresentam de
forma efetiva no processo de decantagado do efluente. A captagdo da agua é realizada por
tubulagbes de PVC e didmetro nominal de 100 mm que apresentam suas estruturas com
orificios, capazes de coletar a d4gua decantada livre dos flocos. A Figura 2.18 ilustra a

tubulacao central de distribuicao e as tubulagdes com orificios.

Figura 2.18 - Tubulagées de distribui e captagdo da Agua - ETA | - Parque Dr. Arruda.
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Apo6s sua captacdo o efluente é conduzido para trés filtros de areia de fluxo
descendente com sistema de retro lavagem por gravidade através de um reservatorio
elevado. Os filtros de areia sdo compostos por grdos de areia e cascalhos com
granulometria diferenciada. Com essa etapa finalizada o processo fisico de tratamento se da
por completo.

Cabe ressaltar que o processo de limpeza dos filtros ocorre através da retrolavagem
realizada pela utilizacdo de um reservatério elevado com capacidade de reservacao de 100
m3. Segundo especificacdes dos operadores da ETA | o volume de agua gasto nas limpezas
dos filtros é cerca de 50 m®dia. Ja para o descarte de lodo acumulado no fundo dos
decantadores, o volume calculado através de estudos na ETA é de aproximadamente 26,89
m?3 por decantador/dia. Além dessa agua utilizada na retrolavagem, todo o lodo gerado na
ETA é descartado na rede pluvial, chegando conseguintemente no rio Camanducaia e
contribuindo para sua degradacgéao.

Os sedimentos descartados pelas ETAs aumentam a concentracdo de metais
pesados, as concentragcbes de soélidos suspensos alteram o ciclo de nutrientes,
principalmente do fésforo, além da possibilidade de desenvolver condigbes anaerdbias em
aguas estacionarias ou de velocidade baixa.

Vale ressaltar que a Lei Federal N° 9605/1998 (Brasil, 1998), conhecida como Lei de
Crimes Ambientais, descreve que o langamento desses residuos de forma indiscriminada,
sem a devida outorga, prevista pela Lei Federal N° 9433/1997 (Politica Nacional dos
Recursos Hidricos - Brasil, 1997), e desobediéncia a Resolugcdo CONAMA n° 357/2005,
sujeita a empresa geradora do efluente a penalidade civil, administrativa e criminal. Com
isso, sugere-se que o projeto sobre Tratamento de Lodo para as quatro ETAs do SAAE -
Amparo, Projeto Executivo de Reaproveitamento, Tratamento e Disposicdo dos Lodos
Gerados nas ETAs |, Il, Il e 1V, realizado pela empresa Sanetal, sejam priorizados a fim de
minimizar a degradacao dos corpos hidricos do municipio e eliminar a possibilidade de
punicdes fiscais.

A Ultima etapa do tratamento quimico se da pela dosagem de produtos para
assegurar os padrbes de potabilidade da agua exigidos pela Portaria 518. Nesta etapa
utiliza-se um tanque de dosagem onde ¢é adicionado cloro gasoso para realizar a
desinfecgao da agua, cal para corregao do pH, fluor para saude bucal e o ortopolifosfato que
tem a incumbéncia de impedir as incrustacbes nas tubulacdes da rede ocasionadas pelo

excesso de metais presentes na agua. A Figura 2.19 abaixo ilustra o tanque de dosagem.

i
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’ el
Figura 2.19 - Tanque para Dosagem de Produtos Quimicos - ETA | - Parque Dr. Arruda.

A distribuicdo da agua tratada na ETA | ocorre por gravidade e é responsavel por

abastecer diretamente dois principais reservatorios:

e R1: reservatorio semi-enterrado, retangular, construido com alvenaria e
pedra, com capacidade de 900 m3. (este reservatorio € ilustrado pela Figura
2.14)

e R2: reservatério semi-enterrado, circular, construido em concreto, com

capacidade de 1000 m3. Abaixo segue a imagem deste reservatdrio.

o~

Figura .20 — Reservatério R2 — 1000 m3*- ETA | - Parque Dr. Arruda.
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Depois de alimentar esses reservatorios, a distribuicdo da agua € realizada através
de estagdes elevatorias e por gravidade. Cada reservatorio é abastecido e formando desta
maneira os limites do setor de abastecimento da ETA I.

Abaixo segue as figuras que ilustram os reservatorios contemplados pelo setor da
ETA I

Figura 2.22 - Reservatoério de Recalque “Moreirinha” — Alvenaria (ETA 1) — 30 m3.
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Figura 2.25 — Reservatoério “Zé Felicio” Jd. Flamboyant (ETA ) — 100 m? - Estrtura Alvenaria
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e

Figura 2.27 — Reservatoério de recaldue Moreirinha (ETA I) — 20 m3 - Estrutura de Alvenaria.
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Figura 2.28 - Reservatoérios Moreirinha (ETA I), Rua Tico Tico - 300 e 130 m?®.
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Figura 2.30- Conjunto motor bomba da estagao de reclque Pqg. Das Aves — ETAI.
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Figura 2.31 — Reservatério Flamboyant (ETA I), Rua Santa Barbara — 100 m3- Estrutura de
Alvenaria.
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Figura 2.34 — Detalhamento do reservatério de recalque do Jd. Figueira.
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Figura 2.36 - Especificagdo técnica do conjunto motor bomba da estacao recalque Jd. Figueira.
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Figura 2.37 - Especificagao técnica do conjunto motor bomba da estagao recalque Jd. Figueira.
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Figura 2.38 — Especificagao técnica do conjunto motor bomba da estagao recalque Jd.
Figueira.
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Figura 2.40 - Conjunto motor bomba da estagao de recalque Jd. Figueira— ETA |

CRZ Gestdo Ambiental 45

www.drz.com.br



MUNICIPIO DE AMPARO

Plano Diretor de Saneamento
Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

SANZAMENTD AMEIENTAL

Diante da visita realizada, constatou-se que a maior caréncia da estagdo de
tratamento condiz sobre o critério das analises laboratoriais. Percebe-se que, atualmente, as
analises exigidas pela Portaria 518 estao sendo realizadas de forma parcial. Segundo os
dados cedidos referente as analises da ETA, as unicas analises que estdo sendo realizadas
na saida da estagcdo de tratamento sdo: pH, Fluor, Turbidez e Cloro. Ja para analises da
agua encontrada na rede de distribuicdo estdo sendo realizadas: Cloro Residual Livre,
Turbidez, Fluor, pH, Coliformes Totais e Fecais.

Conclui-se dessa maneira que diante das constatacdes realizadas durante a visita, a
estagdo de tratamento de agua (ETA ) necessita de algumas adequagbes que serdo
diagnosticadas e propostas nos préximos produtos a serem desenvolvidos pela empresa
DRZ.
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2.1.4 Sistema de Abastecimento de Agua — ETAI

A Estacdo de Tratamento de Agua (ETA Il) esta localizada na rua Calos de Campos,
aproximadamente 200 metros da Sede do SAAE, posicionada exatamente nas coordenadas
x =320.382,44 e y = 7.488.652,78.

Atualmente a ETA Il opera em média 22 horas por dia e possui sua capacidade
maxima de operacao em 150 I/s. Essa marca foi alcancada posterior a ampliagao realizada
através da construcdo de mais um tanque de floculagdo com volume de 50 m?3.
Anteriormente, o sistema tinha capacidade de tratamento de 110 I/s.

Com a atual producéo, este sistema € caracterizado pelo mais importante sistema
de tratamento do municipio de Amparo, sendo responsavel pelo abastecimento de
aproximadamente 60% das economias.

O sistema de tratamento da ETA Il, assim como a ETA |, caracteriza-se pelo tipo de
tratamento convencional, com a utilizacdo de Pré-cloracdo e correcdo de pH através da
adicao de cal.

Abaixo segue a imagem com o layout do sistema de tratamento da ETA Il
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O sistema apresentado pelo layout acima € composto por uma calha parshall com
medidor de vazao ultrassénico, quatro floculadores mecéanicos sendo o primeiro de fluxo
axial e os outros trés de paletas verticais (ambos com tanques de 50 m® cada). Ja os dois

decantadores sdo convencionais de fluxo horizontal e cada um com volume de 500 m3.

Figura 2.44 — Medidor de Vazao Ultrassonico.

A coleta d’agua realizada nos decantadores ocorre por sistemas de canaletas
superficiais que direcionam as aguas para 4 filtros (50 m® cada um). A agua tratada e filtrada
desce por gravidade para parte inferior da ETA Il. Apds passar pelo sistema de chicanas, a
agua permanece no tanque de contato para garantir a distribuicdo homogénea dos produtos

adicionados (Fluor, Cloro, Cal e Ortopolifosfato).
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Figura 2.46 - Sistema de Captacao Superficial por Canaletas — Tanque de Decantagao.

A lavagem dos Filtros é feito pelo mesmo processo da ETA |, retrolavagem. Esta
operacao é realizada de uma a duas vezes por dia, € assim como na ETA |, a agua é
descartada juntamente com o lodo produzido na estacao diretamente para a galeria pluvial.

Com a finalizagao dos processos de tratamento da agua, a distribui¢ao realizada pela
ETA Il ocorre também de forma gravitacional, através de uma adutora de 400 mm. Essa
adutora possui uma bifurcagao, que alimenta dois reservatérios principais: R3 (800 m?®) e o
R4 (1500 m3).

A partir desses reservatérios a distribuicdo de agua ocorre com a utilizagdo de
estacOes elevatérias e por gravidade. Cabe ressaltar que o reservatorio R3 possui uma

ligacdo com o reservatério da ETA | — R2 (1000 m3). Essa interligacao entre os dois setores
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representa uma forma de prevengao, capaz de assegurar o abastecimento do setor da ETA
I, caso haja qualquer problema técnico na produgao de agua.

Abaixo se apresentam os principais reservatoérios da ETA Il

Figura 2.47 - Reservatério circular em concreto (ETA Il) - 200 m® - Localizado na Rua Carlos de
Campos.

Figura 2.48 - Reservatorio circular em concreto (ETA Il) - 400 m® - Localizado na Rua Carlos de
Campos.
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Figura 2.49 - Reservatorio circular em concreto (ETA Il) - 1500 m® - Localizado Na Rua Carlos
de Campos.

Figura 2.50 - Reservatorio circular (ETA Il) - 800 m?® - Localizado Na Rua Carlos de Campos.
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Figura 2.51 - Reservatorio Circular, Canavial (ETAII) - 400 m® - Estrutura de Concreto.
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Figura 2.55 — Reservatorio Jd. Brasil (ETA Il) — 200 m® - Estrutura de Concreto.
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Figura 2.57 - Reservatério de recalque, Jd. Nova Amparo (ETA Il) — 30 m? - Estrutura de
concreto.
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Figura 2.59 — Placa de identificagao e ano de Restauragio do recalque Jd. Nova Amparo.
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Figura 2.60 — Especificagoes técnicas do conjunto motor bomba do Recalque Jd. Nova
Amparo.
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Figura 2.62 — Identificagé de problems na estrutura >‘ reservatoério Jd. Nova Amparo - 200
mé.
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Figura 2.63 — Reservatério Jd. Nova Amparo (ETA Il) — 200 m? - Estrutura de Alvenaria.
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Figura 2.66 — Conjunto motor boma do recalque Pinheirinho — ETA Il.
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Figura 2.69 — Reservatérios interligados no Jd. Pinheirinho - ETA II.
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Figura 2.71 - Problemas identificados na estrutura de alvenaria do reservatério Pinheirinho
(ETA 1) — 200 m®.
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Figura 2.73 - Placa de identificagdo e ano de restauragao do reservatorio de Recalque Jd.
Silmara.
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Figura 2.75 — Reservatérios semi-enterrados Jd. Silmara (ETA Il) — 200 e 100 m?® - Estrutura em
Alvenaria.
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Figura 2.76 - Reservatério Panorama Tropical (ETA Il) - 2000 m® - Estrutura Metalica.
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Figura 2.79 — Reservatorio elevado Parque Modelo (ETA Il), Rua Souto Oliveira — 20 m? -
Estrutura Metalica.
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Figura 2.80 — Reservatoério elevado Parque Modelo (ETA Il), Av. José Domingues — 20 m? -
Estrutura Metalica.
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2.1.5 Sistemas de Abastecimento de Agua — Eta lll (Trés Pontes)

A visita a ETA lll foi guiada pelo técnico quimico Emilio Nardini, responsavel técnico
pelo controle da qualidade da agua do SAAE juntamente com o eng. Gustavo Zamboin
Pietrafesa.

A estacdo de tratamento de agua denominada ETA Il foi inaugurada em
03/08/1980, situada nas coordenadas geograficas 22° 43 22,31” S e 46° 42’ 53,21,
destinada a atender o distrito de Trés Pontes e regido de entorno. Sua capacidade de

producao atualmente é de 12 I/s. (Figura 2.81).

Figura 2.81 — Estagdo de Tratamento de Agua do distrito de Trés Pontes — ETA IIl.

Para este sistema existe um ponto de captagéo superficial no rio Camanducaia com
tubulacao de ferro fundido de didmetro 150 mm e grade de protecao, distando da estagao
elevatoria de dgua bruta aproximadamente 60 metros. (Figura 2.82)

Antes do pogo de captacao existe um registro volante para interrupg¢ao da entrada de
agua bruta, facilitando dessa maneira, a manutencao da tubulacgéo.

Na estacao elevatéria de agua bruta encontram-se dois conjuntos moto bomba de
recalque de 15 cv, sendo um reserva do outro. Estes conjuntos estdo alimentados por
transformador da rede de energia publica de 30 KVA. Interligados com o pogo de captagao
com capacidade de armazenamento de 8 m3, por meio de tubulagéo de ferro fundido de 150
mm de didmetro nominal, os conjuntos moto bombas s&o acionados por dois quadros de

comando com automatizagao via cabo pelo operador da ETA.
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Figura 2.82 — Ponto de captagao de agua bruta no Rio Camanducaia — ETAIII.

Na saida da agua bruta existe uma caixa de alvenaria aberta onde se encontra um
registro de descarga, valvula de retencdo e um macro medidor de vaz&o horizontal. (Figura
2.83).

Todo esse complexo que faz parte do patrimbnio do SAAE esta localizado as
margens do rio Camanducaia, distante da Estagdo de Tratamento, suscetivel a agdo de
vandalismo devido a falta de protecdo. Esta situagcdo poderia ser solucionada com a
instalagdo de muro ou grades de protecao junto a essa estrutura fisica.

A Estacdo de tratamento diagnosticada apresenta-se em concreto armado,
denominada compacta. Esse conjunto € destinado a adequar as caracteristicas da agua aos
padrdes de potabilidade exigidos pelos érgaos responsaveis. (Figura 2.84),

A ETA recebe a agua bruta recalcada por cerca de 100 metros através de tubulagéo
de ferro fundido de didametro nominal de 150 mm. Esta agua chega a estagao de tratamento
para ser iniciado o processo de potabilidade.

No inicio do processo a agua bruta passa pelo mecanismo denominado calha
Parshall, utilizado para medir a vazao de agua que entra na ETA, dado fundamental para
adicao dos produtos quimicos necessarios para a melhor operacionalizagao do tratamento.
(Figura 2.85)
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Figura 2.84 — Estacao de tratamento de agua compacta em concreto armado.

O processo de operagao da ETA Ill depois da medicao feita pela calha Parshall,
recebe a adicdo de cloro gasoso como pré-cloragdo, além do sulfato de aluminio

(coagulante) injetado por meio de bombas dosadoras. Logo em seguida a velocidade da
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agua é diminuida por um conjunto de chicanas que possibilitam a juncdo das particulas
desestabilizadas para a formacao de flocos maiores. Este sistema de floculacao hidraulica,
denominado de “colméia”, encontra-se deteriorado tanto quanto a cortina de madeira

responsavel pela distribuicao da agua proveniente dos decantadores. (Figura 2.85).
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all e conjunto de Chicanas.

- Figura 2.85 — Calha Parsh

Os dois tanques de decantagdo tem volume aproximado de 20 m® e estao
trabalhando com velocidade constante fazendo com que grande parte dos flocos permaneca
na sua parte mais profunda. (Figura 2.86)

O lodo decantado formado pelo processo fisico-quimico € escoado através da
abertura de registros dispostos em pontos estratégicos no corpo da ETA e descartado
através de tubulacdo de didmetro 100 mm diretamente no rio Camanducaia sem nenhum

tipo de tratamento.

ura 2.86 - Deﬁtador.
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Enquanto os produtos quimicos agem no processo de decantagdo, a agua é coletada
por meio de orificios feitos em tubos de ferro de didmetro 100 mm instalados no nivel mais
alto dos tanques de decantagao para depois ser encaminhada para os filtros.

O processo de filtragem, realizado através de quatro filtros de fluxo continuo
descendente de areia, com capacidade aproximada de 4,5 m® cada. Os filtros de areia
saturam devido ao processo continuo de filtragem. Com isso, apds sua saturagdo, os
mesmos passam pela retro-lavagem. Este sistema aplicado na ETA Ill propicia que a
lavagem seja efetuada com a utilizacdo d’agua dos outros filtros dispostos em linha e
operados por registros manuais.

A agua utilizada no procedimento de lavagem dos filtros é descartada diretamente no
rio Camanducaia por meio de tubulacido, sem sofrer qualquer processo de tratamento.

A lavagem dos filtros acontece com mais frequéncia principalmente quando a
turbidez da agua bruta atinge niveis elevados, nesse caso ocorre a lavagem de

aproximadamente 5 a 7 filtros por dia. (Figura 2.87).

Fgura 2.87 — Filtros de Fluxo Cotinuoe Descendente.

Depois da agua filtrada, esta é direcionada por meio de gravidade para o tanque de
contato onde recebe a adigdo de acido fluossilicico e o carbonato de sddio (barrilha). Este
ultimo é utilizado para a corregdo de pH da agua, substituindo a cal. De acordo com
informacdes recebidas pelo Sr. Emilio, a substituicdo da Cal pela barrilha é ocasionado em
funcdo do alto numero da Turbidez apresentada na agua tratada, além de reduzir os custos

no tratamento.(Figura 2.88 e Figura 2.89)
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O carbonato de sédio ou barrilha leve € um produto quimico disponibilizado no
mercado na forma sdlida em embalagens de 25 kg. Para ser utilizado no processo de
tratamento de agua este produto deve ser diluido em agua com as dosagens estabelecidas
pelo quimico responsavel pela ETA. Nesse caso, utiliza-se um tanque de alvenaria para a
diluigdo, equipado com misturador vertical e dosador elétrico para injetar o produto ja diluido
no tanque de contato. Cabe ressaltar que caso haja a queima de um motor, ou até mesmo o
mau funcionamento dos outros equipamentos, o processo de tratamento ficara
comprometido, possibilitando inclusive a parada da ETA, e consequentemente o prejuizo

para a autarquia e usuarios. (figura 10).
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Figura 2.90 — Tanque misturador de carbonato de Sédio e bomba dosadora.

O acido fluossilicico e o sulfato de aluminio sao inseridos no processo de tratamento
em suas respectivas fases por meio de bombas dosadoras instaladas dentro do prédio
anexo a ETA. Contudo, observou-se que as préprias embalagens dos produtos sao
utilizadas como tanques/deposito de produtos quimicos e dispostos de forma aleatéria

dentro da edificagdo (Figura 2.91).

Figura 2.91 — Bombas dosadoras de sulfato de aluminio e acido Fluossilicico.
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Ja para o cloro gasoso existe um projeto de instalagdo que permite a correta
utilizacdo do sistema de dosagem do mesmo, onde o cilindro de cloro gas esta em
ambientes separados do dosador. No entanto, ndo foi detectada a presenca dos
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equipamentos de alarme para vazamentos de cloro no ambiente onde o cilindro e o dosador

de cloro se encontram. (Figura 2.92)

Figura 2.92 — Dosador de Cloro Gasoso.

O controle da qualidade da agua tratada na ETA Il é feito através das analises fisico
quimicas seguindo os seguintes parametros: teor de cloro, turbidez, pH e teor de fluor, de
acordo com boletim diario de controle que o operador da ETA elabora de hora em hora

enquanto a mesma estiver em operagéao. (Figura 13)

Figura 2.93 — Boletim diario de controle da qualidade da agua.

Depois do tratamento consolidado toda a produgdo de agua é destinada a um

reservatorio de concreto, apoiado, circular, com capacidade de reservacao de 180 m?3, que
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fica localizado ao lado da ETA, em um ponto elevado da regido. Essa posigao geografica
favorece o fornecimento de agua para as redes distribuidoras. As tubulagdes séo de PVC,
didmetro de 150 mm, reduzindo ao longo do trecho para tubulagdo de PVC com diametro de
100 mm. A distribuicdo é realizada por meio gravitacional para duas estagdes elevatorias de
agua tratada.

Consecutivamente, as adutoras levam a agua tratada para outros quatro
reservatorios em locais elevados aproveitando a geografia da regido para ser distribuida aos
usuarios do distrito de Trés Pontes e a localidade vizinha denominada Orypaba.

Abaixo segue um layout representando a ETA Il
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Figura 2.95 - Reservatoério de recalque - circular metalico -(ETA i) -30 mé - Iéstrtura Metalica.
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Figura 2.96 — Reservatorio Semi-enterrado, Serra das Estancias — “do meio” (ETA Ill) — 80 m? -
Estrutura de Concreto.

' ’ "‘ "I -_'..:' ’ .10/" (‘. 4 "" . T AT
Figura 2.97 - Reservatério Semi-enterrado, Serra das Estancias — “de baixo” (ETA lll) - 80 m? -
Estrutura de Concreto.
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Figura 2.98 - Reservatorio elevado, Serra das Estancias — “de cima” (ETA Ill) - 80 m? - Estrutura

de Concreto.
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Figura 2.100 — Reservatorio circular desativado (ETA Ill) - 30 m? - Estrutura Metalica.
2.1.6 Sistemas de Abastecimento de Agua — ETA IV (Arcadas)

A visita a ETA IV de Arcadas foi guiada pelo operador técnico Josué Rezende, sendo
o responsavel por todo operacao desta estagcdo. Durante a visitacdo pdde-se conhecer as
etapas de tratamento, assim como as fragilidades da mesma. Esta ETA foi inaugurada em
09/04/88 e dentro das normalidades vigentes nota-se que esta necessita de reformas e a
adaptagdes do sistema para respeitar as exigéncias da portaria 518/GM de 25 de margo de
2004, do Ministério da Saude, que estabelece os procedimentos e responsabilidades
relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrao

de potabilidade. As imagens abaixo apresentam as unidades da ETA IV.
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Figura 2.102 — Unidade componente do sistema de tratamento de agua da ETA IV - Distrito
Arcadas.

A Estacdo de Tratamento de Agua Arcadas é caracterizada pelo tratamento
convencional, ou seja, € capacitada por captagdo de agua bruta, recalque, floculagéao,
decantacao, filtracdo, desinfecgao, armazenamento e distribuicdo. A ETA opera em média
de 22 horas/dia, sendo interrompido seu processo de tratamento apenas para manutencao
dos filtros, 3 vezes ao dia, uma vez a cada periodo.

A captagao no Corrego do Mosquito é feita por duas bombas com capacidade de 72
m3/h. O terceiro conjunto motor bomba, o reserva, apresenta uma capacidade de adugao
menor (60 m3h). Além destas, a captagcao ainda conta com uma bomba responsavel pela
retirada de ar da tubulagédo de recalque. Durante a visita observou-se o sistema operando

com a vazao de captacdo em 19,6 I/s.
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Figura 2.105 - Caracteristicas Técnica do Conjunto Motor Bomba - ETA IV.
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Figura 2.106 — Caracteristicas técnicas do conjunto motor bomba reserva — ETA IV.

Posterior a etapa de captagcdo de agua bruta e seu recalque, a agua segue para a
calha parshall onde é determinada a vazdo de operagao da ETA através da medicdo por
uma régua. Este método, apesar de antigo, apresenta uma boa funcionalidade, embora que
neste caso, devido ao seu tempo de uso, recomenda-se substitui-la. Ainda na calha parshall
ocorre a adicdo de polimeros (sulfato de aluminio) para promover a coagulagao e depois a
floculacao dos sélidos sedimentaveis da agua bruta, fundamental para etapa de decantagao
e consequentemente para a eficiéncia do tratamento.

O processo de limpeza dos filtros demanda um volume de 10 m® de agua que acaba
sendo descartada junto ao rio de captac&o. Esse processo poderia ser otimizado através da
execucdo do projeto que prevé o reaproveitamento de agua, ja elaborado em 2008 pela
empresa Sanetal, intitulado: Projeto Executivo de Reaproveitamento, Tratamento e
Disposigéo dos Lodos Gerados nas ETA I, I, lll e IV. O projeto prevé a execugao de um
sistema compacto, acoplado junto as ETA, com a capacidade de tratar todo o lodo gerado
no tratamento e devolver as aguas ao Camanducaia com a qualidade exigida pela legislagao
atuante. Vale ressaltar que o célculo realizado por esta economia ao longo de um ano
representa um valor significativo, além de proporcionar uma pratica sustentavel para a
Autarquia.

Dando continuidade ao processo de tratamento das aguas, inicia-se a decantagao
dos flocos originados da aglomeragao dos solidos presentes na agua, que resultardo no lodo
da ETA. Durante o processo de tratamento de agua sao utilizados coagulantes que
desestabilizam as particulas coloidais, formando flocos com tamanho suficiente para
remogao. Geralmente estes coagulantes utilizados sao sais de ferro e aluminio, que devido

as suas cargas desestabilizam as particulas. Nesta etapa ocorre a formacgéao do lodo pelo
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sulfato de aluminio, onde posteriormente é descartado para o rio Mosquito como pode ser

visualizado na Figura 2.107.

Figura 2.108 - Tanques para floculagao e decantagao da ETA IV

O descarte dos lodos atualmente € uma séria preocupagdao para os 0Orgaos
ambientais que buscam o equilibrio do meio ambiente. Diante das caracteristicas fisico-
quimicas do lodo, acabam contaminando os leitos dos rios devido a alta carga de metais
proveniente dos coagulantes. Desse modo, é necessario que o tratamento e a disposigao
adequada do lodo se tornem uma parte importante no processo de operagao de uma ETA.

A pratica mais simples a ser adotada atualmente é a disposi¢cao dos lodos em aterros

sanitarios. Porém, legislacbes cada vez mais restritivas, somadas aos altos custos de
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transporte e disposigdo final, bem como a escassez de areas adequadas em regides
altamente urbanizadas, tém levado pesquisadores e técnicos a busca de solucbes mais

econdmicas e inteligentes para o uso e disposi¢ao final dos lodos.

Com o término dos processos fisicos do tratamento, o processo quimico também é
finalizado com a adicdo da solugdo aquosa de cal para correcdo do PH, assim como a
adicao do cloro gasoso que garantira a desinfeccao da agua. Estes processos ocorrem em
locais separados. Primeiramente é realizada a inser¢ao da cal apds o processo de filtragao
como pode ser visualizado na Figura 2.110.

{
o\

“l\?. . s = N } '
Figura 2.110 - Ponto de corregdo do pH através da adigcido da cal.
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Durante esta visita percebeu-se a necessidade de melhorar o sistema de producao
da solugao aquosa de cal, bem como o local de seu armazenamento. Atualmente esta
solucdo tem sido realizada de maneira manual, sem a utilizagdo das condi¢gdes minimas de
precaugdes para a saude. Segundo o operador da ETA, a adigao da cal no misturador &
realizada a medida que nota-se a clarificagdo da agua, causada pela redugdo de cal na
mistura. Este processo de elaboracado da solugédo pode ser ilustrado pelas imagens abaixo

demonstrando a devida falta de seguranca.

-". - .

Figura 2.111 - Operador demostndo a elabraéo da solugao aquosa de cal.
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Dando sequéncia ao tratamento, apds a corregdo do PH, as aguas tratadas sao
conduzidas para o reservatoério de distribuicdo, que também possui a fungdo de tanque de
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contato. Nesta etapa ocorre a desinfecgdo das aguas através da utilizagéo do cloro gasoso.
Pode-se notar no detalhe da Figura 2.113 que este processo ocorre de maneira incorreta,
uma vez que o atual sistema n&do promove a devida distribuicdo homogénea do cloro
gasoso, comprometendo assim, a qualidade da agua do distrito de Arcadas. Neste caso,
faz-se necessario que seja projetado um sistema de cloragéo onde o cloro seja injetado para
dentro do tanque de contato, de forma homogénea, garantindo a degradagao por completa

dos agentes bacteriologicos existentes na agua tratada.

)

Figura 2.1 13- Sistema de desinfecgao por cloro gasoso — ETA IV.

O reservatério utilizado como tanque de contato possui capacidade de
armazenamento de 60 m?3. A figura abaixo demonstra o operador caminhando sob o

reservatoério por onde pode ser visto as janelas de acesso a agua tratada da ETA IV.
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A parte de distribuicdo da agua tratada é realizada por dois conjuntos motor bomba
com capacidade de 100 m3*h. Mesmo com essa capacidade, atualmente a vazao de
recalque dos conjuntos esta com a vazao de 68 m¥h. Desta maneira, esta “folga” representa
uma tranquilidade para o conjunto motor bomba, uma vez que este possibilita uma

ampliagédo no recalque.

Figura 2.115 - Conjunto motor bomba para o recalque da agua tratada - ETA IV.

A ETA do distrito de Arcadas possui um laboratdrio onde séo realizados os seguintes
parametros fisico-quimicos: fltor, pH, cloro e turbidez.

Para facilitar o processo de armazenamento dos dados de consumo de produtos,
assim como os parametros das aguas tratadas da estacéo de tratamento de Arcadas, todos
os dados sdo medidos e transpostos, de hora em hora, para uma planilha elaborada pelo
SAAE. Posteriormente, esses dados da planilha séo digitalizados e arquivados. Ainda que
este método seja eficiente, o processo de automatizagdo dos Sistemas de Tratamento de
Agua no Brasil esta cada vez mais avangado, promovendo o controle por completo dos
sistemas, bem como garantindo maior confiabilidade na operagdo e na qualidade do
abastecimento de agua aos municipios.

A imagem abaixo representa a planilha de anotagao utilizada pelo SAAE.
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Figura 2.116 - Bloco de anotagodes utilizado pelo SAAE.

Dentro das observacbes realizadas, notou-se outro fato a ser alterado dentro das
imediacdes do laboratério da ETA IV. Atualmente existem duas torneiras que sao utilizadas
para analise da qualidade das aguas da ETA — uma para agua tratada e outra para agua
bruta. A Figura 2.117 ilustra a proximidade existente entre estes dois pontos, fazendo com
que possibilite a contaminacdo de ambas as andlises devido a esta proximidade ou até
mesmo pelo préprio recipiente que apresenta aparéncia de contaminagao justificado pela
situacao de higienizagao das paredes do laboratdrio.

Neste sentido, faz-se necessario que estes pontos de coleta para andlises sejam
instalados de forma mais distante, além de adaptar os mecanismos de coleta para analise
de acordo com a legislagao pertinente, a Portaria N° 518 do Ministério da Saude.

De acordo com o Sr. José Rezende, operador da ETA, que prestou as informacdes
contidas nesse relatério, os principais problemas do sistema de tratamento do distrito de
Arcadas sao caracterizados pela falta de recobrimento da ETA que consecutivamente
apresenta diversos problemas, como por exemplo; degrada¢cao de guarda-corpos e escadas
expostas a chuvas temporais, exposi¢cao de operarios da ETA a raios e tempestades, e, por
ultimo, a dificuldade de manter os pardmetros das aguas em tratamento constante devido

aos periodos de chuva.
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Com a finalizagéo da visita @ ETA IV do distrito de Arcadas, iniciou-se a segunda

etapa, cujo objetivo era conhecer os pocos de abastecimento e seus respectivos

tratamentos e reservagao.

™

Figura 2.117 - Pontos de coleta para analises de agua bruta e tratada.

Abaixo segue uma imagem ilustrativa com o Layout da ETA IV.
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2.1.7 Sistemas de Abastecimento por Pogos de Captacao

Amparo, seguindo a tendéncia dos sistemas de abastecimento de agua das

principais cidades do Brasil, também utiliza a captagdo de agua subterrdnea para suprir a

demanda de agua necessaria para o municipio.

Os distritos Arcadas e Trés Pontes apresentam-se como as regides com maior

incidéncia de abastecimento por pocos. Na Etapa Il - Diagnéstico dos Sistemas Atuais em

Operacéo sera apresentando a setorizagdo das areas com seus respectivos sistemas de

abastecimento.

Dentre as inumeras vantagens observadas no abastecimento de agua subterréanea,

podem-se destacar os seguintes apontamentos:

Os investimentos de captacdo sao inferiores se comparada as aguas
superficiais. Dispensam obras de barragens, adutoras, recalque e, na maior
parte, inclusive de estac¢des de tratamento;

Menor tempo de execugao das obras;

Menor custo na manutengdo e operagdo. A agua subterrdnea nao
necessidade de nenhum tratamento especial, apenas simples cloragéo.

O impacto ambiental gerado pelo po¢co € menor quando comparado com
outros sistemas convencionais;

Os sistemas de abastecimento de agua com pogos s&o de operagao simples
utilizando mé&o-de-obra pouco especializada, Vviabilizando assim, o

abastecimento de agua em pequenas vilas e povoados;

No entanto, para realizar o abastecimento de agua pela captacdo subterranea

devem-se realizar alguns estudos verificando os principais fatores que intervém na

quantidade e qualidade das aguas subterraneas.

Dentro dessas verificagdes destacam-se as seguintes questoes:

" Y

indices consideraveis de Precipitacao;

Existéncia geoldgica favorecendo a recarga, filtracdo e armazenamento dos
aquiferos;

Estudos Hidrogeoldgicos determinando a capacidade de vazao de cada po¢o;
Localizagdo de plantagdes possibilitando a contaminagdo dos aquiferos por
meio do uso intensivo de agrotoxicos;

Técnicas inadequadas na execugado de Pogos para abastecimento (utilizar as
normas NBR 12.212 — Projeto de Pogo para Captagéo de Agua Subterranea
e a NBR 12.244 — Projeto de Construcdo de Pogo para Captagdo de Agua

Subterranea).
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Diante das informacbes prestadas pelos Técnicos do SAAE, o sistema de
abastecimento por pocos possuem poucas informacgdes cadastradas. Nota-se a inexisténcia
de um cadastro completo dos pogos contemplando suas caracteristicas de vazao,
distribuicdo, analises laboratoriais na saida de cada poco, profundidade, data de execucéo,
consumo energético de cada pogo e principalmente sua respectiva licenca de operagdo
(Outorga).

Em funcéo da pouca disponibilidade de informacdes, optou-se em nao trabalhar com
as “fichas de Leitura” para caracterizacdo desse sistema de abastecimento devido a
problematica diagnosticada. Sendo assim, optou-se em elaborar um descritivo através dos
registros cedidos pelo SAAE.

No entanto, foi observado que as analises laboratoriais para a rede de distribuicao,
exigidas pela Portaria n° 518, sao realizadas a cada semana e em lugares aleatérios. Dentre
as analises exigidas pela Portaria, o SAAE verifica os seguintes parametros através desta

analise laboratoriais para ponta de rede:

e Residual de Cloro Livre;
e pH;
e Turbidez;

e Coliformes Totais e Fecais.

Com intuito de verificar as analises realizadas ao longo do ano de 2010, foi realizado
um estudo estatistico referente a ocorréncia de quantas anadlises foram detectadas fora dos
patrbes exigidos para o abastecimento publico. Este estudo baseou-se no quantitativo geral
de analises realizadas, assim como nas identificagdes das analises encontradas fora dos
patrdbes da qualidade exigida para o abastecimento publico. As Tabelas a seguir

representam as analises realizadas na rede referente a cada poco de captacgio.

Tabela 2.2 — Anadlise Referente ao Pogo Cachoeira.
RESULTADO DAS ANALISES FORA DA NORMA
Cloro pH Turbidez | Totais Fecais
18 18 0 0 0

Tabela 2.3 — Analises Referente ao Pogo Beira Rio.
RESULTADO DAS ANALISES FORA DA NORMA
Cloro pH Turbidez | Totais Fecais

3 0 0 0 0

.-—""—‘-\t
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Tabela 2.4 — Analises Referente ao Pogo Seabra.
RESULTADO DAS ANALISES FORA DA NORMA

Cloro

pH

Turbidez

Totais

Fecais

1

0

0

0

0

Tabela 2.5 — Analises Referente ao Pogo Victoria.

RESULTADO DAS ANALISES FORA DA NORMA

Cloro

pH

Turbidez

Totais

Fecais

0

1

0

0

0

Tabela 2.6 — Analises Referente ao Pogo Vale Verde.

RESULTADO DAS ANALISES FORA DA NORMA

Cloro

pH

Turbidez

Totais

Fecais

0

0

0

0

0

Tabela 2.7 — Analises Referente ao Pogo Ancona.

RESULTADO DAS ANALISES FORA DA NORMA

Cloro

pH

Turbidez

Totais

Fecais

0

0

0

0

0

Tabela 2.8 — Analises Referente ao Pogo Flor da Porcelana.

RESULTADO DAS ANALISES FORA DA NORMA

Cloro

pH

Turbidez

Totais

Fecais

0

0

0

0

0

Tabela 2.9 - Analises Referente ao Po¢o Fazenda do Tunel.

RESULTADO DAS ANALISES FORA DA NORMA

Cloro

pH

Turbidez

Totais

Fecais

0

1

0

0

0

De forma geral constatou-se que os pogos para abastecimento publico apresentam
seus padrdes de qualidade de agua dentro das exigéncias analisadas pelo SAAE. Com
excegao do pogo da Cachoeira onde se verificou algum problema pontual em virtude de 18
analises serem constatadas acima da tolerancia exigida pela Portaria n°® 518 quanto ao
critério de Residual de Cloro Livre e pH.

Outro fato que pode ser descrito através de visita em campo, além de contar com
arquivos cedidos pelo SAAE, é referente ao apontamento das caracteristicas Técnico-

Construtivas de cada reservatério abastecido pelo seu pogo artesiano.
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Tabela 2.10 - Reservatdrios Abastecidos por Pogos - Caracteristicas Técnico-Construtivas

RESERVATORIOS ABASTECIDOS POR POCOS ARTESIANOS

1 | Reservatério Loteamento Ancona 100 m®* | Metdlico
2 | Reservatério Beira Rio 6 m? Metalico
3 | Reservatério Beira Rio 50 m® | Alvenaria
4 | Reservatério Seabra 50 m? Metalico
5 |Recalque Pg. Do Sol 20 m® | Alvenaria
6 | Reservatério Pqg. do Sol 130 m® | Alvenaria
7 | Reservatorio Jd. Victéria 200 m®* | Alvenaria
8 | Reservatério Vale Verde 275 m® | Alvenaria
9 | Reservatorio Faz do Tunel 10 m? Metalico
10 | Reservatério Faz do Tunel 50 m* | Alvenaria
11 | Reservatério Flor da Porcelana 50 m? Metalico
12 | Reservatério Sdo Sebastido 50 m* | Alvenaria
13 | Reservatorio Vilagio de Fiore 100 m®* | Metalico

Gestao Ambiental
www.drz.com.br
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Pipa.
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e e Poco Artesiano — Jd. Beira Rio.

Figura 2.13— Estaéo de Recalqu
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Figura 2.124 - Poco Artesiano Beira Rio —  Figura 2.125 — Reservatério Metalico — 46 m*
Poco e Recalque Juntos. - Beira Rio.
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Figur 2.126 — Poco Artesiano do Loteamento Estancia Seabra
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Figura 2.127 — Bomba Dosadora de Cloro — Figura 2.128 - Récipiente para Solugao de
Estancia Seabra. Cloro — Estancia Seabra.

2.2  SISTEMAS DE TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO

2.21 SES - Municipio de Amparo

A cidade de Amparo possui rede coletora de esgotos implantada desde as primeiras
décadas do século passado. Segundo informagdes, em 1972 houve uma primeira tentativa
inserir na cidade sistema moderno de esgotamento e tratamento de efluentes sanitarios.
Dentro dessa perspectiva, foi tentado pela empresa ENCIBRA Engenharia um projeto, na
época do antigo FESB — Fomento Estadual de Saneamento Basico, posteriormente
absorvido pela SABESP para atender esse anseio pela modernizagdo e ampliacao dos
servicos de saneamento na Cidade.

Em 1991/92, foi elaborado pela empresa SEREC - Servicos de Engenharia
Consultiva Ltda., o “Projeto Executivo do Sistema de Coleta, Afastamento, Tratamento e
Disposigao Final dos Esgotos Urbanos do Municipio de Amparo”.

Atualmente o sistema de coleta do municipio, segundo ultimos dados do Sistema
Nacional de Informagdes do Saneamento (SNIS), corresponde a 80%, sendo que destes,
nenhuma porcentagem € apontada como sendo tratada efetivamente.

Diante dessa problematica, com o objetivo de promover a universalizagdo dos
servicos de saneamento e a preservacdao do meio ambiente, o SAAE através da empresa

N\
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GCA CONSULTORES ASSOCIADOS, providenciou o projeto de sistema de coleta e
tratamento de Esgotamento Sanitario para o Municipio de Amparo.

Este projeto tem por objetivo abranger todo esgoto gerado na area urbana da
Cidade. Serao recebidos pelas redes coletoras existentes e as que serdo implantadas, e,
posteriormente encaminhados aos interceptores projetados que margeiam o rio
Camanducaia, conduzindo o efluente bruto até a elevatéria final que realizara o recalque
para a estagao de tratamento de esgoto. Vale ressaltar que a ETE se encontra em fase de
execugao, com data prevista para inicio de operacéo para Janeiro de 2012.

A Estagédo Elevatédria Final e a Estacdo de Tratamento de Esgotos estdo sendo
construidas entre a margem direita do rio Camanducaia e uma Estrada Municipal, a qual se
interliga com a Rodovia SP-095, nas proximidades do Frigorifico Pena Branca. Esta area
pertence a Prefeitura Municipal de Amparo, a qual ja obteve o correspondente
Licenciamento Ambiental para a execugao das obras da ETE.

A concepgéao do sistema abrange as 21 (vinte e uma) sub-bacias de esgotamento,
contemplando dessa maneira a atender a quase totalidade das economias da area urbana.

A implantacao dos interceptores, com extenséo total de cerca de 14 km, em ambas
as margens do rio Camanducaia, permitira a conexao das redes coletoras existentes com
essas novas linhas, eliminando os langcamentos dos esgotos “in natura” em cerca de 85
pontos, segundo dados constantes no projeto executivo, ao longo do referido curso de agua
atualmente existente.

Abaixo segue a Figura 2.129 ilustrando um dos pontos de langamento no Rio

Camanducaia.
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Durante a analise do presente projeto detectou-se um problema que deve ser

ressaltado. O estudo populacional realizado para determinar as demandas de vazao,
encontra-se incoerente com a realidade presente de Amparo. Nota-se que o inicio da
operacdo da ETE projetada para o ano de 2007, era previsto atender uma demanda
populacional de 51.998 habitantes. E como o projeto tinha como horizonte de projeto para
15 anos, a populagao projetada para o ano de 2022 foi de 65.716 habitantes. Fato este que
coloca o inicio de operagao da estagao de tratamento praticamente em regime de saturagao.

A Tabela 2.11 abaixo, extraida do projeto executivo, representa as vazodes
determinadas para o plano de horizonte de projeto para 15 anos, apresentados de cinco em

cinco.

Tabela 2.11 — Estudo Populacional e de Vazao para o Projeto Executivo do SES — Amparo.

VAZAO (l/s)
Populacgao
Ano Média
Max. hor.
(hab.) Doméstica Infiltragao. Total
2.007 51.998 96,27 25,99 122,26 199,28
2.012 56.549 104,75 28,29 133,04 216,82
2.017 60.859 112,71 30,44 143,15 233,30
2.022 65.716 121,7 32,84 154,54 251,89

O sistema de Tratamento de Esgoto para Amparo foi caracterizado por lagoas de
tratamento. Dentro desta concepgao, a ETE foi conceituada em duas unidades basicamente:
e Unidades de Processo e Tratamento;
e Unidades Auxiliares.
As unidades que constituem o sistema de tratamento sao caracterizadas da seguinte
maneira:
e Gradeamento (mecanizado e de limpeza manual);
e Desarenador (mecanizado e de limpeza manual);
e Lagoa aerada com ar difuso (bolhas finas);
e Lagoa de decantacéo;
e Desinfecgao do efluente com cloro gasoso em tanque de contato;
e Adensamento do lodo retirado das lagoas de decantacéo;
e Elevatédria de lodo adensado;

o Desaguamento do lodo através de centrifugagdo com aplicagcéo de polimero.

Ja as Unidades Auxiliares sdo compostas das seguintes partes integrantes do

sistema:

F
! k!
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o Estacao elevatoria final;

¢ Medidor de vaz&o de esgoto bruto recalcado;

e Gerador de emergéncia;

e Subestacao elétrica;

e Prédio dos sopradores;

e Prédio de administracao e laboratdrio;

o Reservatodrio de agua potavel;

o Caixa de distribuicdo do esgoto desarenado;

¢ Linhas de distribuicao e de interligagao;

o Vertedores para retirada dos efluentes das lagoas;

e Prédio dos cloradores;

o Elevatéria de retorno do liquido drenado na centrifugacao e do sobrenadante;

dos adensadores de lodo;

e Medidor de vazao do efluente tratado e emissario final do efluente tratado;

e Sistema viario, cercas e portdes;

e Sistema de iluminacao externa;

e Sistema de protegao contra descargas atmosféricas;

e Sistema de drenagem.

Em relacdo aos interceptores, diante da analise feita, contatou-se que estes

apresentam a seguinte nomenclatura e extensao:

Tabela 2.12 - Relagdo dos Interceptores do SES - Amparo

Apresentagao dos Interceptores e seus Respectivos Comprimentos

Nomenclatura (m)
IMD-2 2329,41
IMD-3 263
IME-1 3826

IME-1A 1260
IME-2 959
IME-3 582

TOTAL 13.942,41

De acordo com a planilha de orgcamento do projeto foi verificado que para os

interceptores que serdo executados, estes deverdo possuir didmetro nominal entre 250 a

900 mm.
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Contudo, pode-se visitar também, a obra em andamento do projeto da Estagéo de
Tratamento de Esgoto, que tem como principio o tratamento através das lagoas de
estabilizacdo. Esse processo consiste, basicamente, na modificagcdo das caracteristicas
fisico-quimicas e biologicas do esgoto, de tal forma que, possam ser langados em corpos
receptores dentro dos padrdes exigidos pelos 6rgaos de controle de poluicdo ambiental.

Abaixo segue algumas figuras que demonstram a atual situagéo da obra.

Figura 2.130 — Canteiro de Obra para Execu¢ao da ETE.

Diante da faléncia da antiga construtora que executava o projeto, notou-se que as
estruturas do canteiro da obra se encontram desativadas. No entanto, o inicio da
impermeabilizacao das lagoas, com a utilizacdo das lonas de geomembrana em PEAD, se

mostraram eficientes diante da existéncia de agua no fundo das lagoas em construgao.
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Figura 2.131 — Equipamentos para Aeragao da Lagoa de Tratamento.
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Outro fato que pode ser visualizado de acordo com a Figura 2.132 é a casa dos
aeradores, onde se localizam todas as bombas responsaveis pela injecao de oxigénio para
a lagoa. Nota-se que a estrutura fisica, tanto quanto a tubulacdo de distribuicdo de ar,

encontram-se em fase avangada de execugao.

Figa 2.13 — Saida deubulagé da Casa dos eradores.

Nota-se também que o sistema de tratamento das Lagoas abrangera unicamente o
municipio de Amparo, ndo contemplando desta maneira os distritos de Trés Pontes e
Arcadas. No entanto, esses distritos ja possuem projetos realizados para implantagéo de
redes coletoras e suas respectivas ETE.

A conclusdo da ETE de Amparo contribuira de forma efetiva para a melhoria da
qualidade do Rio Camanducaia que atualmente apresenta-se com indices de qualidades
comprometidos segundo o relatério de 2009 da CETESB sobre a “Qualidade das Aguas
Superficiais no Estado de Sao Paulo”. Neste relatério disponivel para populagao, as aguas
do Camanducaia foram caracterizadas, dentro da escala utilizada, como “ruim”.

De acordo com esta analise sugere-se que o SAAE busque mecanismos que
garantam a melhoria do rio que representa a principal fonte de abastecimento de agua para
a municipalidade, como por exemplo, sensibilizar os 6rgdos ambientais competentes para
que coibam e monitorem de forma efetiva as industrias que realizam seus langamentos de

efluentes junto ao Camanducaia.
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2.2.2 SES - Distrito de Arcadas

Atualmente o Distrito de Arcadas conta com uma populacdo de aproximadamente
4.000 habitantes, segundo informacgdes extraidas do “Projeto do Sistema de Esgotamento
Sanitario — distrito Arcadas”. O Distrito possui rede coletora, com ligagdes prediais em mais
de 60% das residéncias cadastradas, lancando os efluentes coletados, sem tratamento, no
Cdrrego do Mosquito.

Durante a visita técnica ao municipio foi observada a existéncia de um unico sistema
de tratamento de esgoto que contempla o loteamento do Conjunto Habitacional Atilio

Mazzini. Esta unidade de tratamento foi visitada e pode ser ilustrada pela Figura 2.133.

: PN T R
Figura 2.133 - Sistema de Tratamento da ETE do loteamento de Arcadas.

Analisando os pontos de langamento do esgoto e a coloragdo do efluente, detectou-
se que o presente sistema de tratamento ndo se apresenta com indices compativeis para
que o efluente final possa ser descartado em corpos hidricos.

O sistema em operacao possui um pogo elevatério por aonde chega o efluente e
posteriormente é recalcado para um tanque que deveria realizar a degradagao da matéria
organica. No entanto, possivelmente pela falta de manutengdo do sistema ou erro de
projeto, o tempo de permanéncia do efluente é baixo e apresenta-se com aberturas que
possibilitam a entrada de oxigénio, evitando dessa maneira a etapa anaerébia do processo
de tratamento. Nesta etapa ainda ocorre a mistura do efluente por um mecanismo de pas

que contribui para a degradacédo da matéria organica.
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Figura 2.135 - Unidade de desinfec¢ido do Efluente tratado — ETE Arcadas.

A continuidade do tratamento se da por uma unidade conseguinte onde o efluente
recebe o cloro liquido com o objetivo de desinfec¢cao do efluente para langa-lo no rio. No

entanto, devido a baixa degradacdao da matéria organica, o sistema atual acaba por lancar
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uma quantidade significativa de efluente com uma alta concentragdo de trialometanos
gerados pela reagao quimica com o cloro. A Figura 2.135 e a Figura 2.136 demonstram a

unidade especificada.
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Figura 2.137 - Ponto de langamento do Esgoto Tratado.

Segundo informagdes prestadas pela Equipe Técnica do SAAE, ha projetos para que
esta ETE seja desativada e construida uma nova estagdo com capacidade de abranger todo
distrito de Arcadas. Com isso o distrito completaria a universalizagdo do servico de
esgotamento sanitario a toda populacao além de contribuir com a minimizagao dos impactos
ao meio ambiente.

A Empresa DRZ pode verificar o projeto executivo para analise do mesmo, e
principalmente verificar as questdes de abrangéncia, extensao e didmetro das tubulacodes,
bem como compreender a concepgao da Interligagcao das sub-bacias de Esgotamento com o

tipo de Tratamento adotado para o distrito.
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Observou-se que o projeto executivo elaborado pela Empresa “LCP Engenharia,
Licenciamentos e Projetos” para o Distrito de Arcadas foi dimensionado para um tempo de
retorno de 20 anos, atingindo dessa maneira uma populagéo de projeto de 7.500 habitantes.

A area de instalacdo da futura ETE sera realizada nas imediacées da ETE que opera
atualmente para atender o loteamento do Conjunto Habitacional Atilio Mazzini. Esta area
possui dimensbdes aproximadas de 3.268,60 m?.

O sistema projetado possui duas opgdes para rede coletora:

e Opcao 01 - Trata-se de um Interceptor, sendo um trecho por gravidade, com os
seguintes didmetros: DN=200mm — L = 319,33m; Intermediariamente, entre a E.E.E.
02 e 0 PVI13, foi projetado um trecho por recalque de L = 344,22m — DN=200mm, de
onde segue para o PVI08 com um trecho por gravidade de 233,70m — DN=200mm.

Para a opcao 01 identificou-se que esta possui extensao de tubulacdo com 933,75
metros e toda esta sera em Diametro Nominal de 200 mm. Além disso, a vazao maxima de

projeto calculada foi de 25,934 |/s.

e Opcao 02 - Trata-se de um Interceptor, sendo um trecho por gravidade, localizado
entre o PV Existente junto a Sub-Prefeitura de Arcadas e o PVI0O8 com os seguintes
didmetros: DN=200mm — L = 470,40m; Comum - Os efluentes coletados no PVI 08
seguem para a E.E.E. 01, por um trecho por gravidade de 5,20m — DN 200mm, que
por sua vez recalca para o PVEQ1 por um trecho de 56,86m — DN 200mm, de onde
segue para E.T.E. em trecho por gravidade de 44,44m — DN 200mm.

Para a opcéao 02 identificou-se que esta possui extensao de tubulagdo com 851,12
metros e apenas um Didmetro Nominal de 200 mm. Ja sua vazdo maxima de projeto
calculada foi de 25,426 I/s.

Ja o emissario final da ETE possuira extensao de 44,44 m e didmetro nominal de 200
mm, desaguando o efluente tratado no Cdérrego do Mosquito.

Abaixo segue uma figura sobre as areas de contribuicdo do sistema de coleta de
esgotamento sanitario. A concepgdo do sistema foi realizada com nove sub-bacias

contribuintes.
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Figura 2.138- Bacias de Contribuigdo - SES — Distrito Arcadas
Fonte: Projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario — Distrito Arcadas

2.2.3 SES - Distrito de Trés Pontes

Com a populagado atual de aproximadamente 2800 habitantes, segundo dados
constantes no “Projeto de Esgotamento Sanitario — Distrito Trés Pontes”, entregue em
Setembro de 2010, o presente distrito possui este projeto executivo que tem o objetivo de
atender as demandas de integrar o sistema de Interceptagao e o Tratamento de Efluentes
Sanitarios do Distrito de Trés Pontes, do municipio de Amparo — SP. O projeto foi elaborado
para uma populacao de saturagao de 4500 habitantes.

O Distrito de Trés Pontes possui rede coletora, com ligagdes prediais em mais de
60% das residéncias cadastradas, lancando os efluentes coletados, sem tratamento, parte
no Cérrego Salto Grande, e parte no Rio Camanducaia.

O sistema projetado para o distrito tera um trecho por gravidade reunindo os esgotos
atualmente gerados e coletados no Distrito, cujo caminhamento se dara preferencialmente
ao longo dos cursos d’agua (Corrego Salto Grande e Rio Camanducaia), evitando-se ao
maximo a transposicdo por areas consideradas como Areas de Protecdo Permanente —
APP.
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Sua extensdo sera de aproximadamente 541,95m com didmetros de 200mm,
utilizando-se tubos de PRFV para Esgotos — PN 10kg/cm? , trechos por recalque e
travessias aéreas sobre cursos d’agua totalizando 305,50m de extensdo e didmetros
variando entre 100 e 150 mm, utilizando-se tubos de Fofo.

Ao todo o projeto foi dimensionado com uma extensdo de rede total de 847,50
metros de tubulacdo de rede coletora, entre partes do sistema operando por gravidade e
recalque. A concepcao foi realizada utilizando 04 estagdes de Elevatérias de Esgoto (EEE).

A ETE projetada sera do tipo Lodo Ativado por Batelada com capacidade para
atendimento da populagao de final de plano projetada com horizonte para 20 anos.

Abaixo segue uma imagem da concepg¢ao do projeto Executivo realizado pela LCP

Engenharia, Licenciamentos e Projetos.
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Figura 2.139 - Concepcao do Projeto Executivo do SES - Distrito de Trés Pontes.
Fonte: Projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario — Distrito Trés Pontes

23 OUTORGAS E LICENCAS AMBIENTAIS

No dia 15/12/2010, por volta das 17:00 h, foi realizada uma reunido com a equipe
técnica do departamento de Meio Ambiente do SAAE. Durante esta reunido foram

apresentadas as atuais outorgas e Licengas ambientais descritas na tabela abaixo.
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Tabela 2.13 — Outorgas e Licengas concedidas ao SAAE

- VALIDADE
(]
N° AUT. LOCAL DA INTERVENCAO AUTORIZADA.
) Implantagao da Praca, arborizagao e contengao das
DEPRN-09/07 Margens do Rio Camanducaia, Rua Vicenti José Alberti. 26/04/2012
Limpeza da Calha do Cérrego Tamburi, da Rua Fioravante
SRl Gerbi até Av. Coriolano Burgos, Bairro Vila Nova. 26/04/2012
DEPRN-29/07 Limpeza do Cérrego Vermelho, da Rua Tangara até Cb Joao 26/04/2012
dos Santos.
) Limpeza do Cérrego da Viagao, da R.Prof.José Geraldo
DEPRN-29/07 Alves até Rio Camanducaia. Bairro do Modelo. 26/04/2012
DEPRN-12/07 | Desassoreamento do Cérrego do Mosquito Arcadas. 06/02/2012
DEPRN-035/07 DesassoreamentE) do Cérrego vermelho e contencao de 11/06/2012
muro de contengéo.
DEPRN-035/07 Cérrego Ja!'dim Primavera, Rua dos Ch~or6es, construgao de 11/06/2012
30 metros lineares de muro de contengao.
DEPRN-035/07 | Desassoreamento do Cdrrego Jardim Cachoeira em APP 11/06/2012

Além das licengas contidas na tabela acima, foi apresentada a outorga para captagéo

de agua do rio Camanducaia para abastecimento publico. Essa Outorga foi concedida
através do DECRETO N° 92.381, de 06 de Fevereiro de 1986 pelo presidente em exercicio

José Sarney, que permite o SAAE captar até 130 I/s. Vale ressaltar que esta outorga tem

validade por 30 anos, tendo seu vencimento no ano de 2016.

Além dessas, durante a segunda visita realizada ao municipio de Amparo, foi

apresentada uma relagdo de outorgas publicadas no Diario Oficial pelo Departamento de
Agua e Energia Elétrica (DAEE).

Esta Lista de Outorgas é apresentada na Tabela 2.14 abaixo.

TIPO LOCAL DA INTERVENGAO VALIDADE ESPECIFICAGOES
Afluente do Rio Camanducaia. Rua
Travessia Ramiro Pires de Camargo, s/n°. — .
intermediaria | Coord. UTM (Km) — N 7.486,27 E 18/01/2021
316,68 MC 45
Travessia Ribeirdo Vermelho. Rua Francisco
Aérea Franco de Moraes — Coord. UTM (Km) 18/01/2021 *
— N 7.486,51 E 319,17 MC 45
Travessia Ribeirdo Vermelho. Rua Cabo Jodo
Aérea dos Santos — Coord. UTM (Km) — N 18/01/2021 *
7.487,11 E 318,42 MC 45
Travessia Coérrego do Curtume. Avenida
Aérea Fioravante Gerb — Coord. UTM (Km) — 18/01/2021 *
N 7.486,92 E 317,94 MC 45
Travessia Codrrego do Curtume. Rua Marechal
Aérea Bittencourt — Coord. UTM (Km) — N 18/01/2021 *
7.487,39 E 317,72 MC 45
Travessia Afluente do Rio Camanducaia. Rua
Aérea Suiga — Coord. UTM (Km) — N 18/01/2021 *
7.487,65 E 317,18 MC 45
Pogo Local - | Aquifero Cristalino. Rua Vitéria Régia
001 DAEE Bairro do Sol — Coord. UTM (Km) N 18/01/2012 Vazao 2,00 m3/h periodo de 20h/d — 30 d/m
250-0129 7.490,74 E 317,36 MC 45
P

F L1
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Aquifero Cristalino. Rua José

ng;’ £9%2l~ | Bertollaiosé Osvaldo Ciron, s/n®. 18/01/2012 Vaz&o 29,00 m3/h periodo de 20h/d — 30
250-0129 Jardim Vale Verde — Coord. UTM (Km) d/m
N 7.485,89 E 314.07 MC 45
Aquifero Cristalino. Rua Fioravante
Pocgo Local — | Merchiori/Luiz Toniatte, s/n°.Bairro
003 DAEE Loteamento Fazenda do Tunel — 18/01/2012 Vazao 3,60 m3/h periodo de 20h/d — 30 d/m
250-0131 Coord. UTM (Km) N 7.485,68 E 308,87
MC 45
Aquifero Cristalino. Rua Francisco
Pogo Local — | Gallo/ Rua Augusto Marchiori, s/n°. ~ .
004 DAEE Bairro Loteamento Flor de 18/01/2012 Vazéo 10,00 m3/h g)/i:mdo de 20h/d - 30
250-0132 Porcelana/Arcadas — Coord. UTM (Km)
N 7.485,36 E 308,86 MC 45
Pogo Local — | Aquifero Cristalino. Loteamento = . _
005 DAEE | Ancona. Jardim S&o Bento — Coord. 18/01/2012 Vazao 11,70 m3fh poriodo de 20/d =30
250-0133 UTM (Km) N 7.485,04 E 309,19 MC 45
Aquifero Cristalino. Rua Armandinho
Pogo Local — Seabra. Bairro Loteamento Seabra —
006 DAEE Coord. UTM (Km) N 7.490,70 E 320,81 18/01/2012 Vazao 4,80 m3/h periodo de 20h/d — 30 d/m
251-0134
MC 45
Pocgo Local — | Aquifero Cristalino. Rua Nove, s/n°.
007 DAEE Bairro Parque do Sol - Coord. UTM 18/01/2012 Vazao 2,00 m3/h periodo de 20h/d — 30 d/m
250-0134 (Km) N 7.490,77 E 316,11 MC 45
P(C))gg EZCSIE_ Qg:gfI’Sc}'grlgt:ilrlr(;)i‘stizgzﬁglBZIiC;rdO 18/01/2012 Vazéo 4,86 m3/h periodo de 20h/d — 30 d/m
251-0135 Rio. Coord. UTM (Km) N 7.489,76 E ’ P
321,92 MC 45
Aquifero Cristalino. Rua José
Pogo Local — | Rodrigues da Silva Junior/ Rua - .
009 DAEE | Edmundo J. Ferraroli, sin®. Jardim 18/01/2012 Vazao 15,00 m3fh poriodo de 20h/d 30
251-0136 Cachoeira. Coord. UTM (Km) N
7.489,57 E 321,14 MC 45
Distrito de
Arcadas — Cérrego do Mosquito. Coord. UTM 18/01/2021 Vazao 28,65 m3/h periodo de 24h/d — 30
Captagao (Km) N 7.486,05 E 311,32 MC 45 d/m
superficial
Distrito de
Arcadas Afluente Cérrego do Mosquito. Rua
. Azevedo Vieira. Coord. UTM (Km) N 18/01/2021 *
Trayessm 7.485,92 E 309,97 MC 45
aérea
Distrito de
Arcadas Coérrego do Mosquito. Rua Benta Maria
. de Barros. Coord. UTM (Km) N 18/01/2021 *
Travessia  |7.486,26 E 310,70 MC 45
aérea
Distrito de Trés
Pontes — Rio Camanducaia. Coord. UTM (km) N 18/01/2012 Vazéo 13,50 m3/h periodo de 24h/d — 30
Langamento |7.488,95 E 322,93 MC 45 d/m
superficial
Distrito de Trés
Pontes — Rio Camanducaia. Coord. UTM (Km) N 18/01/2021 Vazéo 650,00 m3/h periodo de 24h/d — 30
Captagao 7.488,64 E 320,39 MC 45 d/m
Superficial
Distrito de Trés
Pontes — Rio Camanducaia. Coord. UTM (Km) N 18/01/2021 Vazéo 36,24 m3/h periodo de 24h/d — 30
Captagao 7.488,75 E 323,83 MC 45 d/m
Superficial
Tabela 2.14 — Outorgas publicadas pelo DAEE no diario oficial.
—
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Ainda referindo-se as outorgas, foi obtido através do Departamento de agua e
Energia Elétrica (DAEE) uma listagem de outorgas que garantem a utilizagdo da
disponibilidade hidrica a industrias e pessoas fisicas ho municipio de Amparo. Para facilitar
0 gerenciamento destas licencas sera entregue para o SAAE juntamente com o Plano
Diretor de Saneamento um Sistema Informacdes Geogréficas (SIG) que apresentara todas
estas informagdes em um banco de dados georreferenciado e espacializado. Com esta
ferramenta se tornara mais eficiente a sistematizacao das informacdes, bem como fomentar

a legalizacao do uso racional da agua no municipio.

24 ANALISE SINTETICA DOS INVESTIMENTOS DO SAAE NO ANO DE 2009
E 2010 DE ACORDO COM BALANCETE DE DESPESA EMPENHADA POR ELEMENTO

O Balanco sintético da despesa empenhada por elemento constitui-se em peca
basica para a demonstracdo da gestdo financeira desenvolvida ao longo de um periodo.
Através desse mecanismo sao demonstradas as operagdes de receitas e despesas
orcamentarias, além daquelas que, por natureza, independem de autorizacdo da Lei
Orgcamentaria (receitas e despesas extras orgamentarias) como os saldos em espécie no
inicio e no fim de cada exercicio. Esse conjunto de informag¢des no fim de cada periodo
explicita o resultado dos investimentos realmente efetivados pela autarquia.

A aplicagédo dos recursos financeiros oriundos da arrecadagao do SAAE- Amparo e
executados no ano de 2009 e 2010 sdo identificaveis e caracterizados como principais
investimentos nos elementos de despesas empenhados e pagos. A Tabela 2.15 e a Tabela

2.16 podem ilustrar o descrito.

e Material de Consumo; aqueles materiais que ndao tém uma durabilidade
prolongada: dentro deste item inclui-se todo material gasto para manutengao
do sistema tanto nos setores de administracédo, operacado e manutencao.

o Servigos de Terceiros - Pessoa Juridica; sao aqueles servigos que a
autarquia ndo pode executar com pessoal ou equipamentos proprios nos
setores de administragdo, operagdo e manutencgao.

o Servigos de Terceiros - Pessoa Fisica; idem servigos de terceiros pessoa
juridica nos setores de administragao, operagao e manutencao.

e Obras e Instalagbes; todo investimento no aumento do complexo fisico
estrutural da autarquia nos setores de administracdo, operagdo e

manutengaio.

i
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SANZAMENTD AMTIENTAL

o Equipamentos e Material Permanente; todo equipamento ou ferramenta
que tem grande durabilidade nos setores de administragdo, operacdo e

manutencéo.

Tabela 2.15 - Quadro de Investimentos no ano de 2010 - SAAE - Amparo

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - QUADRO DE INVESTIMENTOS

DESCRICAO DE INVESTIMENTO PERIODO JAN A DEZ 2010 (R$)
MATERIAL DE CONSUMO 2.102.228,39
SERVICOS DE TERCEIROS PESSOA
R 6.870.811,46
SERVICOS DE TERCEIROS PESSOA
N 21.202,06
OBRAS E INSTALACOES 4177734
EQUIPAMENTOS E MATERIAL
PERMANENTE 323.986,58
TOTAL 9.360.005,83
Fonte: SAAE de Amparo, 2010
Tabela 2.16 - Quadro de Investimentos no ano de 2009 - SAAE - Amparo
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - QUADRO DE INVESTIMENTOS
DESCRIGAO DE INVESTIMENTO PERIODO JAN A DEZ 2009 (R$)
MATERIAL DE CONSUMO 2.261.907.07
SERVICOS DE TERCEIROS
PESSOA JURIDICA 6.471.744,71
SERVICOS DE TERCEIROS
PESSOA FiSICA 26.734,80
OBRAS E INSTALACOES 1.535.362.69
EQUIPAMENTOS E MATERIAL
PERMANENTE 94.704,10
TOTAL 10.390.453 37

Fonte: SAAE de Amparo, 2009

Exemplificando, quando sado analisados os dois quadros, percebe-se algumas
diferengcas em alguns elementos de despesas oque denota a falta de planejamento ou

fatores extraordinarios que obrigaram o gestor dar prioridade em um setor e a outro nao.
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Os investimentos executados pelo SAAE em 2009 e 2010, principalmente no que se
referem os elementos de despesas “obras e instalacbes” e “equipamentos e material
permanente”, um inversamente proporcional ao outro nos anos de 2009 e 2010.

No que diz respeito a equipamentos e material permanente quase n&o houve
investimentos no ano de 2009, o que causou um grande investimento no ano de 2010, este
fato ocorre devido a falta de planificagdo dos gastos de forma equilibrada e constante em
todos os setores do SAAE, pois se isto ndo acontecer sempre havera um setor sendo
agraciado e os outros nao, e no ano seguinte ha a inversao de investimentos.

Os investimentos individualizados por setor ou por sistema de producao nao foram
analisados por falta de dados especificos bem como os recursos oriundos de 6rgaos

estaduais e federais.
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3 DIAGNOSTICO OPERACIONAL DO SERVIGO AUTONOMO DE AGUA E
ESGOTO - SAAE

3.1 TIPIFICAGAO DAS ATIVIDADES DE AGUA DO SAAE DE AMPARO - SP

3.1.1 Descrigao dos servigos de captacao, tratamento e Fornecimento de agua.

Os servigos de captacgdo, tratamento e distribuicdo de agua sao realizados pelo
Servico Auténomo de Agua e Esgoto — SAAE — Amparo, criado em 14 de janeiro de 1969
pela lei n°® 637/69 e pelo entao prefeito municipal Sr. Jodo Batista Campos Cintra.

O servigo de captagdo pode ser realizado em aguas superficiais ou subterraneas
através de pogos profundos. Nos dois modelos citados a agua é aduzida através de
conjuntos “moto bombas” movida através de energia elétrica.

O processo de tratamento da agua consiste na passagem da agua de seu “estado
bruto” para a condicdo de agua tratada pela desinfec¢ao através de produtos quimicos (no
caso os pogos profundos) até o tratamento convencional realizado nas Estagbes de
Tratamento de Agua (ETA). O servico de fornecimento tem por objetivo disponibilizar para
todo o municipio e seus distritos a dgua tratada.

A captacao do tipo superficial € a mais utilizada no municipio, o principal ponto de
captacgao localiza-se no Rio Camanducaia. O tratamento convencional é executado pelas
ETA — Estacdes de Tratamento de Agua |, II, lll e IV sendo as duas primeiras as principais
fornecedoras de agua tratada para a sede do municipio e as outras duas para os distritos de
Trés Pontes e Arcadas, respectivamente.

Nas regides de baixo indice demografico as extragbes sdo realizadas através de
pogos tubulares profundos devido principalmente a impossibilidade de adugéo pelas ETA,
ocasionadas pela distancia e pelo tipo de relevo.

A ETA | é a mais antiga das estacdes que atendem a populagdo da sede municipal,
desta forma vem-se fazendo ao longo do tempo adaptagdes para atender o aumento de
demanda e os novos padrdes de potabilidade exigidos pelas legislagdes vigentes. Nem
sempre estas adaptagdes sdo realizadas de forma planejada e mesmo, mantidas como
solugbes definitivas, ocasionando problemas de ordem organizacional, operacional e
construtiva.

A ETA Il trata-se de uma construgdo mais recente e que atende a maior parcela da
populacdo de Amparo. Nao possui atualmente problemas de ordem organizacional nem
construtiva, entretanto, a producdo de agua ja esta comprometida, necessitando assim de
planejamento e obras para aumento de capacidade.

F
r 4 ) 1
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ENTO AMEIENTAL

A ETA lll e IV atende os distritos de Amparo. Sao consideradas ETA compactas e de
baixa capacidade de producdo. Os problemas observados sdo de ordem construtiva e

organizacional.

3.1.2 Usuarios do sistema de agua

Define-se usuario do sistema de distribuicdo de agua do SAAE todo cidadao que
mora dentro dos limites urbanos e distritais do municipio e que tenha a rede interna de sua
propriedade ligada a rede distribuidora do Servigo Auténomo de Agua e Esgoto — SAAE.

Os usuarios podem ser classificados de acordo com o tipo de fornecimento de agua
a sua propriedade ou unidade de consumo, s&o eles:

e Residencial — aqueles onde a agua é utilizada exclusivamente para atender
as necessidades basicas das residéncias, ou seja, para fins de moradia;

e Comercial — considerados como tais, todos aqueles fornecimentos para
estabelecimentos que exercam atividades com fins lucrativos;

e Industrial — fornecimento para estabelecimentos que exercam atividade
industrial;

o Publicos — destinados para o exercicio de atividades dos o6rgaos de
Administracao Direta do Poder Publico e Autarquias;

e Fundagdes Filantrépicas — considerados todos os fornecimentos para
estabelecimentos que exercam atividades sem fins lucrativos;

e Qutros — considerados como tais, aqueles ndo enumerados nos demais
grupos acima, usuarios circunstanciais ou esporadicos, 0s quais serao

enquadrados na categoria correspondente.

3.1.3 Objetivos do fornecimento de agua

O principal objetivo do sistema de abastecimento de agua é fornecer um produto com
indices de qualidade e potabilidade que atendam as normas estabelecidas pelos érgaos
gestores e fiscalizadores e a eficiéncia visando em geral um atendimento de qualidade para
populagéo atendida.

Por ultimo, e ndo menos importante, a saude preventiva da populagdo, pois a
distribuicdo de agua tratada minimiza a disseminacdo de doencas de veiculagao hidrica
diminuindo consequentemente gastos publicos com remédios, mao de obra e outros custos

na medicina curativa.
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3.1.4 Funcionamento do sistema de captagao tratamento e distribuicdo de agua.

O sistema de captagdo de agua bruta do SAAE é do tipo fixo, de barragem de
contengao construido no rio Camanducaia com langamento de rochas no sentido transversal
ao rio na intengcdo de diminuir a velocidade do fluxo e possibilitar maior volume captado.
Esta barragem sofre com os efeitos das enchentes que sdo frequentes na regido,
principalmente nos periodos de chuvas prolongados. Existe risco de deslizamento da
barreira de contengéo devido ao forte fluxo da agua juntamente com sedimentos carreados
para o leito do rio, diminuindo consideravelmente a quantidade de agua aduzida (Figura
3.1).

Isto ocorre devido a diversos fatores dentre eles as chuvas intensas e a auséncia de
mata ciliar em grande parte das margens do rio Camanducaia. A auséncia de mata ciliar
facilita o carregamento de sedimentos para a calha do rio num curto espago de tempo

aumentando ainda mais o seu fluxo.

Figura 3.1 - Barragem de contencao parcialmente arrastada pelo fluxo d'agua.

A captacao do rio Camanducaia estad bem préxima do nivel natural do rio e proximo
do seu leito. O problema sera bastante agravado se um evento dessa magnitude acontecer,
nesse caso todo o parque de captacdo seria inundado e dificiimente um plano de
emergéncia seria possivel de ser implantado.

Se entendermos que a captagao original estara sendo atingida pelas aguas (Figura
3.2), a adugao feita através de bombas elétricas de recalque para as Estagbes de
Tratamento de Agua (ETA | e ETA Il) ndo podera ser efetuada, o problema serd maior se
nao houver tempo habil para retirada das mesmas que poderdao nao funcionar depois do

evento.
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Figura 3.2 - Captacao préxima e pouca difrenga de nivel com rio.

Podemos citar a implantacdo emergencial de captacdo com bombas flutuantes ou
outros métodos como resolugao temporaria do problema desde que haja possibilidade de
conexao dessas tubulagdes as tubulagbes e registros de manobras existentes. Caso este
fato ndo ocorra, o fornecimento de agua bruta ficara suspenso até que as aguas baixem e
todos os problemas da captagao existente sejam solucionados, ou seja, substituicdo de pelo
menos uma bomba de recalque, troca de quadros de comando, fiagdo de limpeza do pogo
de captacao, entre outros.

O sistema de tratamento de agua de Amparo de maneira geral atende as exigéncias
impostas pelas legislagdes e a capacidade de demanda de produgédo de agua é atendida
com algumas dificuldades que sao naturais.

A aducédo e distribuicdo de agua no municipio de Amparo acontecem através de
tubulacdo de P.V.C. na sua maioria para redes de distribuicdo, existe também o ferro
fundido (F°F°) que é usado principalmente na adugédo, tendo ainda em alguns setores a
tubulagéo de cimento amianto (C.A) o que ndo € mais recomendavel pelos organismos de
controle de saude internacionais.

Existem muitas ligagcdes de agua de ferro galvanizado que dificultam a manutencéo,
pois o cloro que hoje é exigido para a desinfecgao reage com o material causando rupturas
e entupimento. As ligagdes de P.V.C. rigido existentes sao de melhor qualidade, ndo
reagem com os produtos quimicos, mas tem problemas de execug¢ao onde podem acontecer

vazamentos e infiltracao na rede interna e ligagbes aumentando as perdas.
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As ligagdes existentes de polietileno de alta densidade (PEAD) foram implantadas
recentemente, portanto, poucas sao as mais adequadas, pois diminuem consideravelmente
todos problemas de vazamentos e sua execu¢ao é rapida.

O tratamento de agua é feito em geral pelas ETAs que compdéem o conjunto de
estruturas do SAAE, neste sentido devemos ressaltar que pelo menos a ETA | deve passar
por um projeto de reforma geral no sentido de equacionar os problemas que foram causados
pelas adaptacdes feitas ao longo do tempo. Esta ETA ndo comporta mais uma ampliagdo na
capacidade de producgao, devendo ser utilizada para atender parte da populacéo.

A ETA Il ndo tem problemas de ordem construtiva, estda de acordo com os projetos
destinados a esse fim, o unico problema encontrado é a capacidade de producdo que ja

esta no limite, necessitando assim de projeto de viabilidade de ampliacdo da capacidade.
3.2 TIPIFICAGAO DAS ATIVIDADES DE ESGOTO DO SAAE DE AMPARO - SP

3.2.1 Descricao dos servigos coleta e destino final de esgoto

Depois da agua fornecida pela autarquia seu uso gera o que chamamos de agua
servida ou esgoto, que é coletada em tubulagdo separada em até 80% da totalidade da
agua fornecida, dessa forma este efluente ndo pode ser langado diretamente aos corpos
receptores sem passar por tratamento prévio.

Este processo de tratamento pode ser realizado por Lagoas de Tratamento, RALFs
(Reator Anaerobio de Lodo Fluidizado) ou outros, onde acontece a eliminagdo de matéria
organica, oxigenacdo e em alguns casos desinfeccdo final, tornando possivel seu
langcamento aos corpos hidricos receptores.

As caracteristicas dos efluentes seréo tipificadas em:

|.  Aguas pluviais — Aguas resultantes do escoamento das precipitagdes
pluviométricas ou procedentes de mananciais que se nao forem misturadas a
nenhum tipo de efluente podem ser langadas diretamente nos corpos
receptores teoricamente sem nenhum tipo de tratamento;

ll.  Aguas residuarias domésticas — As que estdo formadas pelos residuos
liquidos da preparagao, cozimento e manipulagdo de alimentos, assim como
dejetos humanos ou materiais similares produzidas nas instala¢des sanitarias
das casas ou nas instalagdes comerciais, industriais, comunitarias publicas ou
outros usuarios que devem ser tratadas antes de ser langadas aos corpos

receptores;
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. Aguas residuarias industriais — S&o as que contém os residuos dos processos
e atividades das instalagbes industriais usuarios que devem ser tratadas
geralmente pelos préprios produtores antes de ser langadas aos corpos

receptores;

3.2.2 Usuarios do sistema de esgoto

Define-se usuario do sistema de coleta e tratamento de esgoto todo cidaddo que
mora dentro dos limites urbanos e distritais do municipio e que tenha a rede interna de seu
domicilio ligada a rede coletora de esgoto do Servigo Auténomo de Agua e Esgoto — SAAE.

Também se considera usuario do sistema todas as industrias e estabelecimentos
comerciais ligadas a rede de coleta de esgoto, salvo as unidades que geram efluentes
especificos devido as suas atividades, que devem ter seus proprios tratamentos
devidamente regulamentados pelas leis ambientais do pais e do estado de sdo Paulo.

O SAAE de Amparo coleta cerca de 90% do esgoto gerado no municipio e a
execucao da ETE da Sede da cidade, que tem previsdo de ser “estartada” em dezembro de

2011, apresentara uma capacidade de tratar todo esgoto coletado.

3.2.3 Objetivos da coleta e tratamento dos efluentes domésticos

Os principais objetivos sdo: a qualidade ambiental dos recursos hidricos e do subsolo
da bacia hidrografica como um todo, pois quando se elimina a pratica de disposi¢ao final de
efluentes através de fossas sépticas ou langcamento direto nos corpos receptores eleva-se o
nivel da qualidade da agua dos rios lagos e dos aquiferos e a saude preventiva da
populagdo, pois com a coleta e tratamento dos efluentes domésticos do municipio elimina-se
principalmente uma série de agentes transmissores que habitam fossas sépticas, galerias,
rios e outros pontos, diminuindo consideravelmente as enfermidades causadas por eles.

O resultado é uma populagcdo mais saudavel juntamente com consideravel
diminuigdo de gastos publicos com remédios, mao de obra e outros custos, na proporgao de
um para quatro conforme dados estatisticos da Organizagao Mundial de Saude.

No municipio de Amparo atualmente é realizado apenas a coleta do esgoto sem
tratamento prévio para despejo nos corpos d’agua, principalmente no rio Camanducaia. Em
alguns casos também séo utilizadas as fossas sépticas do tipo individual.

Em virtude desse fato, o municipio em conjunto com o SAAE esta construindo os

interceptores e finalizando a construgdo de uma Estagéo de Tratamento de Esgoto (ETE),

i
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com entrega prevista para dezembro/2011 o esgoto coletado sera totalmente tratado antes

de ser langado no rio Camanducaia.

3.2.4 Funcionamento do sistema de coleta e tratamento do esgoto

A coleta de um sistema de tratamento de esgoto é feita por ligagdo individual por
tubulacdo de P.V.C. com didmetro de 100 mm especifica para esse fim, depois dessa etapa
0 esgoto €& direcionado para as redes coletoras com didmetros variados por meio de
gravidade para os interceptores, que sao construidos nas cotas mais baixas do municipio.
Os interceptores direcionam os efluentes para as Estacdes Elevatorias de Esgoto — EEE
que por sua vez recalcam os mesmos para a Estacédo de Tratamento de Esgoto — ETE.

Na ETE os efluentes sofrem o processo de depuracdo, oxigenacdo e desinfecgao,
para poderem ser langados no corpo d’agua.

No momento a Estacdo de Tratamento de Esgotos esta sendo finalizada, portanto o
diagnostico referente ao tratamento dos esgotos, parte do sistema de esgotamento sanitario,

somente sera possivel apds sua concluséo e operacéo.

3.3REGULAMENTAGOES OBSERVADAS PELA AUTARQUIA PARA TRATAMENTO
DE AGUA

3.3.1 Federal

¢ CONAMA Portaria n°® 518 do Ministério da Saude publicada em 25 de marco
de 2004 — que estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao
controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu
padrao de potabilidade, e da outras providéncias.

e Lein®6.938, de 31 de agosto de 1981 - Dispbe sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacido, e da
outras providéncias.

e Lei 9.795/1999 — Politica Nacional de Educagao Ambiental.

e Lei 9.433/1997 - Dispde sobre a Politica Nacional de Recursos Hidricos e
institui o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituigdo Federal, e altera o art. 10
da Lei no 8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei no 7.990, de
28 de dezembro de 1989.

e Lei n° 11.107 de 06 de abril de 2005 - Dispde sobre normas gerais de

contratacdo de consércios publicos e da outras providéncias.
—
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Lei n° 11.445 de 05 de janeiro de 2007 - Estabelece diretrizes nacionais para
0 saneamento basico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro de 1979,
8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13
de fevereiro de 1995; revoga a Lei no 6.528, de 11 de maio de 1978; e da

outras providéncias.

3.3.2 Estadual

.-—""—‘-\t

Lei n® 997, de 31 de maio de 1976, que dispde sobre controle da poluicdo do
meio ambiente e da providéncias correlatas e suas respectivas alteragdes.

Lei Estadual n° 9.509, de 20 de margo de 1997, referentes ao licenciamento
ambiental, estabelece a Politica Estadual do Meio Ambiente, seus objetivos,
mecanismos de formulacdo e aplicacdo e constitui o Sistema Estadual de
Administracdo da Qualidade Ambiental, Protecdo, Controle e
Desenvolvimento do Meio Ambiente e Uso Adequado dos Recursos Naturais -
SEAQUA, nos termos do artigo 225 da Constituicdo Federal e o artigo 193 da
Constituicdo do Estado.

Lei n° 118, de 29 de julho de 1973
Dispbe sobre a constituicdo de uma sociedade por agdes, sob a denominacao
de CETESB, Companhia Estadual de Tecnologia de Saneamento Basico e de
Controle da Poluicdo das Aguas, mantendo a sigla CETESB, vinculada &
Secretaria dos Servicos e Obras Publicas. O governo do Estado por
intermédio do Departamento de Aguas e Energia Elétrica mantera sempre a
maioria absoluta das agoes.

Lei n® 12.927, de 23 de abril de 2008 - Dispde sobre a recomposicdo de
reserva legal, no ambito do Estado de Sao Paulo.

Lei n° 13.007, de 15 de maio de 2008 - Institui o Programa de Protecao e
Conservagao das Nascentes de Agua.

Lei n°® 12.546, de 30 de janeiro de 2007 - Cria o CBH-Vivo Programa de Apoio
a Participacdo dos Representantes das Entidades da Sociedade Civil no
Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos — SIGRH.

Lei n°® 12.183/05, de 29 de dezembro de 2005 - Que "Dispde sobre a
cobranca pela utilizacdo dos recursos hidricos do dominio do Estado de Sao
Paulo, os procedimentos para fixacdo dos seus limites, condicionantes e

valores e da outras providéncias".
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3.3.3

'

.-—""—‘-\t

e Lei estadual n° 9.866, de 28 de novembro de 1997 - Dispde sobre diretrizes e
normas para a protegdo e recuperagdo das bacias hidrograficas dos
mananciais de interesse regional do Estado de S&o Paulo e da outras
providéncias.

e Lei estadual n. 9.034, de 27 de dezembro de 1994 - Dispbde sobre o Plano
Estadual de Recursos Hidricos - PERH, a ser implantado no periodo 1994 e
1995, em conformidade com a Lei n° 7.663, de 30 de dezembro de 1991, que
instituiu normas de orientacao a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

e Lein®7.663, de 30 de dezembro de 1991 - Estabelece normas de orientacéo
a Politica Estadual de Recursos Hidricos bem como ao Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.

o Lei de Criacdo n° 1.025, de 07 de Dezembro de 2007 — cria a Agéncia
Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de S&o Paulo — ARSESP.

e Decreto n® 27.576/87 - Cria o Conselho Estadual de Recursos Hidricos.

Municipal

Lei n°® 637/69 de 14 de janeiro de 1969 - Lei de criagdo do Servigo Autbnomo de
Agua e Esgoto da cidade de Amparo — SP.

Lei n® 1.719, de 03 de abril de 1.990 - Lei Orgénica do Municipio de Amparo.

Lei n® 1.074, de 13 de janeiro de 1981 - Lei de Uso e ocupagéo do solo.

Lei n® 2.426, de 08 de dezembro de 1998 - autoriza o Servigo Autbnomo de Agua e
Esgotos - SAAE a contribuir ao Consorcio Intermunicipal das Bacias dos Rios
Piracicaba e Capivari, e da outras providéncias.

O decreto n°® 2.593 de 04 de janeiro de 2002 publicado na Secretaria Municipal de
Administracdo da Prefeitura Municipal de Amparo- SP que dispde e aprova o
Regulamento dos Servicos de Agua, Esgoto e Residuos Solidos do Servico
autdnomo de Agua e Esgoto de Amparo — SP.

Lei n°® 3.495 de 22 de dezembro de 2009 — regulamenta a lei orgamentaria para o
municipio de Amparo para o ano de 2010.

Lei n° 3.297 de 17 de Agosto de 2007 — Cria o Conselho Municipal de Meio
Ambiente.

Lei complementar n° 001/2006 de 06 de outubro de 2006 — cria o Plano diretor do
Municipio de Amparo.

Decreto municipal n° 3480/2009 — cria o sistema de tarifacdo do Servico Autbnomo
de Agua e Esgoto — SAAE de Amparo SP.

i
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o Lei n° 3.569 de 21 de dezembro de 2010 — Cria o Consorcio Intermunicipal de

Saneamento Basico da regido do Circuito das Aguas.
3.4RECURSOS TECNICOS PARA EXECUGAO DAS ATIVIDADES

3.4.1 Recursos Técnicos para execugao das atividades de tratamento de agua:
Automacao da ETA

Os recursos técnicos para execugdo das atividades de agua sdo os meios
empregados para vencer as dificuldades encontradas no desenvolvimento das atividades de
operacao e manutengao de agua, podendo ser distribuidos da seguinte forma:

| - Recurso informatizado do sistema de contas e consumo — este recurso € um
programa de computador que gerencia todo o processo de faturamento através da cobranca
da tarifa de agua e esgoto e também fornecer informagdes do sistema e sobre os usuarios.
No SAAE de Amparo existe um programa de computador em base DOS que necessita que
as informacobes da leitura sejam alimentadas manualmente para gerar todo o processo de
cobrancga das tarifas de agua dos usuarios. Este programa é deficitario necessitando da sua
substituicdo. Existe no mercado programas com maior abrangéncia e eficiéncia, inclusive
em outros ambientes de formatacao. Esta mudanga facilitaria a gestao dos dirigentes para a
tomada de decisdes e procedimentos.

Um exemplo claro € a gestdo dos procedimentos de corte no fornecimento de agua
por falta de pagamento dos usuarios, que no SAAE ficou denotada a ineficacia ou
inexisténcia apos analise feita do montante da divida ativa no ano de 2009 que era de R$
124.632,59 para o montante da divida ativa para o ano de 2010 que é de R$ 645.145,82, ou
seja, a porcentagem de um ano para o outro aumentou de 1,04% para 5,4 % do total
arrecadado pelo SAAE.

Il - Outro exemplo é o relatério técnico e de produgéo que pode ser impresso no final
de cada més onde existiriam informagbes gerais do sistema como numero de ligagdes
ligadas, cortadas, setorizagéo, roteiros de leitura, quantidade de agua aduzida, fornecida,
micro medida entre outras, para facilitar o gestor em suas decisdes e a percepgao das
falhas do sistema.

Il - Recurso informatizado de sistema de telemetria, controle de perdas e
modelagem do sistema — estes recursos sdo equipamentos que fazem a leitura do sistema
da captacdo, aducdo e distribuicdo de agua além do controle das perdas e pressdes
existentes na rede, essas informagdes sao de fundamental importancia para o gestor saber
onde devem ser feitos os investimentos, além de saber quais sdo os pontos que a cidade

tem dificuldades de fornecimento de agua.

F
r 4 ) 1
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IV - Recurso informatizado para controle da qualidade da agua e efluentes — sistema
para padronizacao do controle e acervo de dados.

V - Recurso informatizado para cadastro de rede — o SAAE utiliza o Auto CAD para
cadastro de rede, um dos melhores do mercado, mas néo existe uma sistematizacido para
as atualizacdes de novas redes e outros procedimentos.

VI - Recurso informatizado para o controle de patriménio - o patrimdnio deve ser
controlado sempre que for adquirido um produto duravel que hoje é feito manualmente.

VIl - Recurso informatizado para o controle de contabilidade — a contabilidade ¢ um
instrumento de controle financeiro da autarquia, este sistema também deve ser modificado
da mesma forma que o de contas e consumo.

VIl - Recurso informatizado para o controle de almoxarifado — controla entrada e
saida de materiais para uso na manutencao do sistema, de acordo com o responsavel pelo
setor o sistema recentemente implantado esta atendendo as necessidades com eficiéncia.

Para entendimento o SAAE de Amparo contratou recentemente um conjunto de
softwares para gerenciamento dos itens citados acima e que estdo em fase de implantagao.

Também podem ser chamados de recursos técnicos as obras e instalacbes que
oferecem agilidade e conforto aos funcionarios para que eles possam desempenhar suas
funcdes, sao elas:

» O depodsito de cal esta edificado em prédio distante das ETAs | e Il com
capacidade de 12 ton. Problema agravado pela situacdo geografica do
terreno que dificulta o acesso rapido dos operadores. Devido a este fato é
necessario a utilizagdo de maquina para transporte do produto até os
depdsitos situados dentro das ETAs. No caso da ETA | a cal é estocada para

0 uso diario ao lado dos tanques misturadores.

Figura 3.3 - Deposito provisério de Cal na ETA I
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Figura 3.7 - Banheiros. Figura 3.8 - Chuveiros.

» O espacgo destinado ao almoxarifado é uma construgdo recente com acessos
bem determinados, com sala para controle de entrada e saida e em local de
facil acesso a descarga, temos que salientar que o tamanho do deposito ja
estd comprometido devido 8 demanda de produtos por parte da manutengao
(Figura 3.9).
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Figura 3.9 - Almoxarifado com falta de espaco.
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> E necessaria uma reformulacdo da comunicacdo visual em todas as

estruturas fisicas do SAAE, para facilitar o entendimento e a universalizagao

das informagdes dos funcionarios e usuarios do SAAE (Figura 3.10,Figura
3.11).

ilate -

GA DO TRABALHO" 8

Figura 3.10 - Sinalizago vertical em Figura 3.11 - Comunicagao visual desatualizada
decomposigao

» Outros recursos sao as ferramentas utilizadas para facilitar a prestagao de
servigos, nesse sentido o SAAE dispde da maioria delas. Os laboratérios de
analises fisico quimicas nas ETA sdo bem aparelhados para este fim,
passando pela manutengdo que dispde de veiculos e equipamentos
adequados e em bom estado de conservacdo, até a administracdo com
equipamentos de escritério necessarios para o bom andamento dos servicos
(Figura 3.11Figura 3.13,Figura 3.14,Figura 3.15) .
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Figura 3.12 - Equipamentos para corte de Figura 3.13 - Equipamentos para sinalizagido
asfalto e compactacgao de vala. de vias.

Figura 3.14 - Equipamentos de escritorios

Figura 3.15 - Equipamento de laboratoério.

3.4.2 Recursos Técnicos para execugao das atividades de esgotamento sanitario

No municipio de Amparo temos um fator peculiar - os investimentos necessarios para
que um novo loteamento seja aprovado a implantagcédo das instala¢des de rede coletora de
esgoto e rede distribuidora de agua é de responsabilidade do loteador, inclusive sua
manutengdo. Em alguns casos onde o SAAE se disponibiliza e tem interesse em dar
manutencao no sistema ou ha possibilidade de interligagdo em seus interceptores ou redes
de distribuicdo de agua, o loteador transfere o patrimdénio implantado para ser incorporado
ao patriménio do SAAE, desta forma a responsabilidade por manter o sistema ou
interligacao passa para a Autarquia.

A manutencdo do sistema de esgotamento sanitario é feita pelos proprios
funcionarios da Autarquia que dispdem de ferramentas e equipamentos destinados a esse

fim, como por exemplo: caminhao hidro jato para desentupimento de rede coletora de
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esgoto, varetas de desentupimento de redes coletoras de esgoto, retro escavadeira para
abertura de valas nos pontos de conserto, caminhonetes de servico para transporte de
pessoal, pecas e ferramentas manuais, caminh&o basculante para reposicdo de material das

valas abertas. Conforme Figura 3.16, Figura 3.17, Figura 3.18 e Figura 3.19.

¥y
L

Figura 3.16 - Caminhdo basculante Figura 3.17 - Caminhonete para transporte de
pessoal e ferramentas

- — -

Figura 3;18 - Retroescavadeiras Figura 3.19 - Caminhao hidro jato

Todos os equipamentos e veiculos disponibilizados para o setor de manutengdes do
esgotamento sanitario estdo em bom estado ou em étimo estado, nao dificultando assim os
trabalhos. Nota-se durante as visitas e entrevistas realizadas que o caminh&o hidrojato,
utilizado na limpeza e desobstrugdo das redes de esgoto encontra-se constantemente
necessitando de reparos, principalmente quanto as suas mangueiras. Mesmo assim, diante
da utilizagdo do préprio SAAE, ndo se faz necessario a aquisicdo de mais um caminhao,
uma vez que este, quando operando em perfeitas situacoes, consegue atender a demanda

do municipio.

3.4.3 Recursos de pessoal para o setor operacional

e Engenheiro Civil — profissional com fungdo de planejamento e projetos

relacionados ao SAAE;
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Operadores de ETA, captagao e elevatorias sdo responsaveis pela operacao
das estacdes, devendo obrigatoriamente ser técnicos em quimica em cursos
reconhecidos pelos 6rgaos competentes. No SAAE temos alguns operadores
de ETA com essa especializagdo, em geral os que fizeram concursos ou
contratos mais recentemente, os outros mais antigos ndo possuem esta
titulacao.

Os Técnicos em quimica sdo responsaveis pela coleta das amostras em
campo e nas ETA para posterior andlise dentre outras funcbes. Estes
profissionais existem dentro do quadro do SAAE e estao aptos a realiza-las.
Auxiliar de manutengcdo - responsavel pela manutengdo de quadros de
comando, redes, internas, motores, bombas, registros, valvulas entre outros.
Quimico - responsavel técnico pela qualidade da agua que no SAAE existe
apenas um quimico responsavel por todo o tratamento nas quatro ETA, e
também responsavel pelo funcionamento das estagdes elevatérias, com isto
ha uma sobrecarga de responsabilidades sobre o profissional.

Motorista — profissional habilitado para conduzir veiculos.

Auxiliar de servigos gerais — responsavel pela limpeza das ETA, salas,
refeitoérios, banheiros vestiarios entre outros; no caso especial desta
modalidade prestadora de servicos, este profissional tem uma importancia
relevante, pois a limpeza também representa a qualidade do produto aos
olhos externos. No SAAE existem poucos funcionarios para realizar esta
tarefa principalmente nas edificagbes das ETA causando acumulo de

residuos.

Devemos salientar que nao foi detectada a separacdo de servidores, ferramentas,

equipamentos e veiculos para os servicos de manutencdo nas redes de agua e redes de

esgoto. Esta € uma pratica indicada para nao ocorrer qualquer tipo de contaminagao de um

servigo para outro (dgua e esgoto e Vice-versa). Esta alteragao trara melhoria significativa

referente a logistica e melhorada dos servigos.

3.4.4 Recursos de pessoal para o setor administrativo

" Y

Técnico em informatica - responsavel pelo centro de processamento de
dados, manutencado dos equipamentos e redes. Este profissional deve ser
atualizado frequentemente tendo em vista a velocidade das mudangas neste

setor;
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Leiturista - responsavel por efetuar a leitura dos hidrometros. No SAAE
existem poucos profissionais para este fim;

Contador - responsavel técnico pela contabilidade e tesouraria. No SAAE
estes profissionais estdo capacitados para exercerem suas fungdes.
Supervisor de area — responsavel pelo andamento do servico;

Auxiliar de Servicos Gerais — responsavel pela limpeza dos ambientes, no
SAAE existem poucos profissionais para essa atividade;

Motorista — profissional habilitado para conduzir veiculos de coleta existente
no setor;

Assessor, Agentes e Auxiliares Administrativos — profissionais com nivel
técnico ou superior que dao suporte aos seus superiores imediatos;
Procurador - responsavel pela representagdo judicial e extrajudicial quanto as
suas atividades descentralizadas a cargo de autarquias e fundagdes publicas,
bem como a representacao judicial e extrajudicial dessas entidades;

Diretor de departamento ou setor — profissionais com nivel técnico ou superior
gue dao suporte aos seus superiores imediato;

Coordenador — profissional capacitado para dar apoio ao superintendente ou
diretor geral nos assuntos relacionados a autarquia;

Superintendente - profissional capacitado indicado pelo chefe do executivo
municipal para ser o ordenador de despesa da Autarquia.

De maneira geral o setor administrativo do SAAE necessita de algumas

alteragdes para facilitar a rotina administrativa, uma das alternativas é a utilizagdo de

programas (softwares) especificos para as fun¢gdes desempenhadas.

3.4.5 Recursos de pessoal para o setor de manutengao

" Y

Encanador — responsavel pela manutengao de rede de agua e esgoto;
Auxiliar de servicos — profissional lotado para dar apoio aos encanadores
durante os concertos e ampliacdo de redes de agua e esgoto;

Operador de maquina — profissional habilitado para operar retroescavadeira,
caminhao de succdo para manuteng¢do de esgoto;

Auxiliar de servigos gerais — responsavel pela limpeza dos ambientes no setor
de manutencao, salas, refeitérios, banheiros vestiarios entre outros. No SAAE
existem poucos funcionarios para realizar esta tarefa principalmente nas
edificagdes do parque de manutengao causando acumulo de residuos;

Motorista - profissional habilitado para conduzir veiculos do setor;
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o Oficial de manutengéo — profissional que cuida da manutenc¢do de registros,

valvulas comportas quadros de comando bombas e motores entre outros.

3.4.6 Analise Geral dos Recursos de Pessoal de Todas as Divisoes

O Servigo Autébnomo de Agua e Esgoto da cidade de Amparo foi fundado no ano de
1969, portanto ja com quarenta e dois anos de existéncia. Com o envelhecimento do quadro
de servidores é necessario que os gestores devam se preocupar com a reposi¢ao de mao
de obra a medida que as aposentadorias vao acontecendo. Caso a reposi¢cao ndo acontecga
duas situacdes podem surgir: a primeira seria a recontratagao do servidor aposentado, caso
isso seja possivel, a segunda é de se criar vazios de transferéncia de conhecimento entre
um pedido de aposentadoria e um concurso ou contratacdo.

No SAAE de Amparo estes fatos ja estdo acontecendo, pois, dos 57 servidores
aposentados pela autarquia, 41 foram recontratados, e dos servidores efetivos do quadro
(concursados e contratados) temos um total de 43 servidores com aproximadamente 5 anos
restantes para aposentadoria. O total de servidores do SAAE de acordo com dados
fornecidos pelo setor pessoal é de 271. Se fizermos a soma dos servidores aposentados e
recontratados com os que estdo para aposentar-se em cinco anos ter-se-a cerca de 30%
deles com possibilidade de deixar a autarquia.

Portanto, e necessario que a autarquia faga um acompanhamento deste quadro para

que os gestores possam se programar com relagdo a novos concursos e contratagoes.
3.5RELACAO COM OS OUTROS ORGAOS CORRELATOS

3.5.1 Secretaria Municipal de Governo e Planejamento

No inicio de cada ano realiza-se uma reunido com a Secretaria Municipal de
Governo e Planejamento onde sdo encaminhadas todas as agdes a serem implantadas no
ambito da autarquia, que serdo discutidas e apreciadas junto ao chefe do executivo
municipal para determinar as prioridades e necessidades de planejamento em conjunto com

a os anseios do municipio de Amparo.

3.5.2 Secretaria Municipal de Assisténcia Social e Cidadania

O SAAE trabalha em conjunto com a Secretaria de Assisténcia Social na
conscientizagao da populagao para o uso adequado da agua, do servi¢co de coleta de lixo e

tratamento de esgoto, no que se referem os seus beneficios e com séo realizados.

F
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3.5.3 Secretaria Municipal de Educagao

A educacao ambiental € um dos mecanismos relevantes quando tratamos de educar
0s jovens para uma visdo ampliada do meio ambiente conscientizando n&o s6 os jovens,
mas atraves deles, sua familia e por fim uma comunidade. Esta inter-relacdo com o SAAE é

ampla e continua.

3.5.4 Secretaria Municipal de Manutengao e Servigcos

E a parceira da Autarquia Municipal para os servicos de poda de arvores, capina
dos canteiros e terrenos da cidade. A geréncia de pessoal fica a cargo dos servidores que

estdo locados dentro das suas dependéncias.

3.5.5 Secretaria Estadual de Meio Ambiente/ CETESB E DAEE

Sao0 os 6rgao estaduais responsaveis pela fiscalizagdo e licenciamento das agoes
ambientais do estado de Sao Paulo, desta forma os projetos implementados pela autarquia
que exigem licenciamento e outorga, sdo encaminhados a estes 6rgaos da secretaria
Estadual de Meio Ambiente para as devidas autorizagbes, assim como as irregularidades
que sao presenciadas no ambito do municipio sdo encaminhadas para as providéncias
cabiveis. E um importante parceiro, pois a entidade é responsavel pela qualidade do meio

ambiente assim como sua sustentabilidade a nivel estadual.

3.5.6 Agencia de Agua

A Agéncia de Aguas é o foro que respalda as questdes de cobranga pelo uso da
Agua. Este instrumento tem como finalidade incentivar a racionalizacdo pelo uso da agua e

gerar recursos para a aplicagao em projetos voltados a recuperagao de bacias hidrograficas.

3.5.7 Consorcio Intermunicipal PCJ / Comité de Bacia PCJ

A relagdo com os dois organismos é de fundamental importancia, pois tratamos a
bacia hidrografica como um todo, seguindo o principio de que quanto menos impacto
gerarmos em nossoO municipio menor serd o problema do municipio que estiver a jusante.
Os dois organismos do qual Amparo € consorciado permite-lhe voz e voto nos assuntos

relacionados ao meio Ambiente da Bacia Hidrografica dos rios Piracicaba Capivari e Jundiai.

" Y
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3.5.8 Secretaria Municipal da Fazenda

Esta secretaria transfere os recursos referentes da cobranga dos impostos para

coleta e destino final dos residuos sélidos a Autarquia.

3.5.9 Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano

Elaboracdo dos projetos junto com o SAAE para implantacdo de redes e sistemas de
agua e esgoto, loteamentos e integragdo dos projetos no centro histérico. Aprovacado de

novos empreendimentos, licenciamento e outorga cabiveis a Prefeitura Municipal.

3.6 ORGAMENTO E ALOCAGAO DE RECURSOS PARA SISTEMA DE AGUA E
ESGOTO

3.6.1 Orcamento proéprio

A Lei Orcamentaria do SAAE designa os recursos arrecadados ao longo do préximo
ano de exercicio. Desta forma o ordenador de despesa do SAAE pode efetuar pagamentos
a credores, folha de pagamento, adquirir produtos para manutencdo do sistema dentre

outros.

3.6.2 Comité de bacia

Pagamento de valores cobrados referentes as outorgados e cobranga de aguas
concedidas, que retornam em investimentos no sistema do SAAE e na recuperacao da bacia
hidrografica desde que seja apresentado e aprovado o projeto nos prazos estipulados pelo

consorcio PCJ.

3.6.3 Bancos Governamentais e Privados
Caixa Econébmica Federal, BNDES e Banco do Brasil.
3.6.4 Estado

FEHIDRO, Governo do Estado de Sao Paulo através das secretarias afins e os
Municipios proximos a Amparo que acabam por utilizar o Aterro Sanitario e pagar por esta

destinacao final dos Residuos Sdlidos Urbano.
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3.6.5 Orgaos do Governo Federal
FUNASA, Ministério do Meio Ambiente, Ministério das Cidades.

3.7 AVALIAGAO DA PERCEPGAO DO USUARIO PERANTE A OPERADORA DE
SERVICO

O SAAE de Amparo existe desde o ano de 1969, portanto ja faz parte da vida dos
moradores da cidade, esta relagcdo esta implicita até mesmo nos habitos da populagdo que,
por exemplo, procura visitar frequentemente o ambiente onde esta localizada a ETA | para
passeios contemplativos. A construcdo inicial ativa ate hoje é considerada histérica e de
relevante projeto de engenharia para a época, projeto esse que transfere agua por
gravidade de fonte localizada em nivel superior nas elevag¢des do outro lado do vale.

Esta relacdo faz com que a populagao possa reivindicar que a autarquia desenvolva
sua fungéo corretamente e também exija agilidade na resolugdo dos problemas conforme
exemplo de reportagem local que diz: “Em menos de 20 dias, um cano da rede de agua da
Avenida da Saudade, em Amparo, se rompeu pela segunda vez e interrompeu todo o
transito de veiculos que passa pelo local com destino aos bairros do Jardim Camandocaia e
Jardim Modelo. O rompimento da rede foi na manha da ultima segunda-feira, dia 6 de
setembro, por volta das 8h. Logo depois, a reportagem de A Tribuna recebeu alguns
telefonemas de moradores irritados com o problema. Ha cerca de 20 dias, o cano ja se
havia rompido e um carro que passava pelo local acabou caindo no buraco causado pelo
rompimento. A reportagem esteve constatando o problema e funcionarios do SAAE
explicavam que isto esta acontecendo em virtude de a rede ser antiga e ainda de amianto e
que, quando acontecem as emendas, elas hdo aguentam muito tempo e o cano se rompe
novamente. O atual superintendente do SAAE, Antbnio Carlos Siqueira foi procurado pela
reportagem e pediu para que os moradores do local tenham mais um pouco de paciéncia,
pois o SAAE ja sabe do problema e promete solucionar até o final do ano. “A rede de agua
toda da Avenida da Saudade precisa ser trocada. Ja temos um orgamento do custo da obra,
que fica em torno de R$ 400 mil. Toda a rede de amianto precisa ser trocada, ou seja, o
servigo deve ser igual aquele que foi feito na Avenida Europa e ficou bom. Ja estamos atras
da verba para que o problema seja sanado”, afirmou o superintendente Siqueira.” (Figura
3.20)
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Figura 3.20 - Vala aberta para concerto de rede de agua. Foto: Esn FébiMachadolAT

Da mesma foram a populagdo entende a preocupagédo dos gestores quanto aos
investimentos que s&o e serdo implementados no municipio, como é o caso do termino da
construcao da lagoa da Estacao de Tratamento de Esgoto — ETE e interceptores para coleta
e tratamento do esgoto domestico. Com esta obra finalizada todo o esgoto doméstico que
hoje e langado diretamente no rio Camanducaia deixara de existir, conforme reportagem em
jornal local: “A Prefeitura de Amparo publicou no Jornal Oficial de Amparo e em outros
Jornais de grande circulagcdo do Pais a abertura de concorréncia internacional para retomada
e concluséo das obras da Estagcédo de Tratamento de Esgoto (ETE). Para concluir a obra, a
Prefeitura estima gastar a quantia de R$ 3.010.393,31, totalizando R$ 12.781.200,00. Vale
salientar que o dinheiro para a obra foi obtido através de empréstimo junto a Caixa
Econdmica Federal, sendo que a Prefeitura de Amparo tera 15 anos para o seu pagamento.
A Prefeitura de Amparo iniciou o pagamento do empréstimo em novembro de 2006,
quitando 46 parcelas. O valor pago até chega a R$ 3.652.900,00” (Figura 3.21).
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Figura 3.21 - Lagoa de tratamento de esgoto em fase de finalizagao

Dentre outros assuntos levantados na imprensa local o SAAE também esta
interagindo com os recicladores do municipio através de sua Coordenacdo de Gestao
Ambiental, no intuito de saber quantos s&do e onde operam esses recicladores
independentes. Este levantamento é necessario, pois ha um planejamento por parte da
coordenadoria em implantar a coleta seletiva em todo o municipio, conforme matéria
vinculada na imprensa local: “SAAE realiza levantamento sobre recicladores ambientais em
Amparo O SAAE — Saneamento Ambiental de Amparo, por meio de seu Departamento de
Meio Ambiente, pretende mapear quem sdo e onde atuam os catadores “independentes”
que fazem o recolhimento de materiais reciclaveis na cidade. O levantamento, que vem
sendo realizado ha duas semanas pelos estagiarios do curso de Gestdo Ambiental da
UNIFIA, servird de base para um diagnéstico da coleta seletiva informal na cidade, e deve
embasar uma série de acdées que o SAAE — Saneamento Ambiental nos préximos anos,
visando a ampliacdo e a formalizacdo deste servico. No periodo em que for realizado o
levantamento, os estudantes percorrerdo todo o municipio aplicando um questionario
composto por vinte e duas questdes relativas aos tipos de residuos coletados, quantidade,
condicbes de trabalho, renda familiar, facilidades e dificuldades para a execug¢do do
trabalho.”

Percebem-se alguns problemas existentes dos servigos prestados aos usuarios pelo
SAAE da cidade de Amparo conforme demonstram as informagdes noticiadas na imprensa
local citadas acima, estes problemas sdo de operacdao e manutengao do sistema. Percebe-
se também a preocupacgao da diretoria do SAAE em solucionar os problemas, nesse sentido
esta sendo confeccionado o Plano Diretor de Saneamento Agua e Esgoto que fara a analise
do sistema para detectar os pontos positivos e os pontos negativos e sugerir o planejamento

norteador para um universo de 20 anos.
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4 DIAGNOSTICO GEOFiSICO DO MUNICIPIO

4.1 ASPECTOS SOCIAIS E ECONOMICOS

Os aspectos socioecondémicos e culturais consideram as condi¢gdes sociais,
econbmicas, o histérico de ocupacdo como os aspectos culturais de uma determinada
regido ou municipio, caracteristicas quanto as atividades agropecuarias, industriais e
comerciais, os indices estatisticos populacionais de forma que seja possivel a partir destas
caracteristicas, estabelecer um perfil e mesmo uma base para o planejamento e gestao
territorial.

As informagbes contidas neste levantamento foram obtidas junto a érgdos oficiais
(SEADE, IBGE, LUPA) do Estado de Sao Paulo e a partir de dados disponibilizados pela

Prefeitura Municipal e pelo SAAE - Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Amparo.

411 Localizagao e vias de acesso

O Municipio de Amparo esta localizado na regido leste do estado de Sao Paulo,
coordenadas de latitude 22° 42’ 04” Sul e longitude 46° 45’ 52” Oeste a uma altitude de 674
m. Faz parte da Mesorregidao ou Regido Administrativa de Campinas e da Microrregido de
Amparo da qual ainda fazem parte os municipios de Monte Alegre do Sul, Pedra Bela,
Pinhalzinho, Serra Negra e Socorro. Possui dois distritos administrativos: Arcadas (Latitude
22° 43 21” e Longitude 46° 51’ 00”) e Trés Pontes (Latitude 22° 41’52 “ e Longitude 46°
43 077).

Amparo possui 65.829 habitantes (IBGE, 2010) dispostos em uma area total de
445,58 Km? Limita-se com os seguintes municipios paulistas: Itapira e Serra Negra (norte),
Monte Alegre do Sul e Tuiuti (Leste), Morungaba (Sul) e Pedreira, Jaguarilina e Santo
Antdnio de Posse (Oeste).

As principais vias de acesso ao municipio se dao pelas seguintes Rodovias
Estaduais: SP-352 que cruza o municipio no sentido norte-sul ligando Amparo ao Municipio
de Itapira ao norte e Morungaba ao sul; a SP-360 que cruza o estado no sentido leste-oeste
ligando Amparo ao Municipio de Monte Alegre do Sul a leste e ao municipio de Pedreira a

oeste; a SP-095 que interliga Amparo ao Municipio de Tuiuti (Figura 4.1).
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Figura 4.1 - Mapa de Localizagdao do Municipio de Amparo.

4.1.2 Histéria de Amparo

A cidade de Amparo nasceu oficialmente em 8 de abril de 1829, portanto, aproxima-
se de seus 182 anos. O marco inicial do municipio localiza-se proximo ao cruzamento entre
duas regides: a regido de Campinas com saida para o Sul de Minas Gerais e a regido de
Atibaia dirigindo-se para Moji Mirim e Mogi Guagu.

De inicio foram duas frentes colonizadoras — uma vinda do sul e sudeste a partir de
Nazaré Paulista, Atibaia e Braganca Paulista e outra vinda do Noroeste, a partir de Moji
Mirim. Dedicavam-se ao plantio de feijao, algodao, milho, arroz e a criagdo de suinos para o
abastecimento da cidade de S&o Paulo.

Seu nome foi dado em homenagem a Nossa Senhora do Amparo apés a fundacao
de sua Capela construida as margens do principal Rio da cidade, o Rio Camanducaia.
Devido a problemas relacionados a cheia do Rio a Capela foi destruida e erguida
novamente na colina onde hoje é a Praga Monsenhor Batista Lisboa.

Em 1875 foi inaugurada a Estrada de Ferro Mogiana que viria a contribuir
definitivamente para o desenvolvimento da regido. A cidade expandiu-se a partir de dois

eixos, um constituido pela Rua 13 de maio (antiga Rua Direita), pela Rua 15 de novembro
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(antiga Rua do rosario), pela Rua Luiz Leite e Capitdo Alceu Vieira (antiga Rua Princesa
Izabel) e pelos largos da Matriz e do Rosario. Um segundo eixo de expanséo deu-se pela
atual Rua Marechal Deodoro.

Com a abolicdo da escravatura em 1889, imigrantes passaram a ocupar a regiao e
através deles inicia-se o desenvolvimento da industria e do comércio em contrapartida ao
declinio da producéo cafeeira.

Pouco da arquitetura da época resistiu ao tempo, entretanto, alguns edificios como
hospitais, igrejas, as ruas em paralelepipedo e mesmo algumas casas apresentam ainda as

caracteristicas classicas do século XIX e inicio do século XX.

4.1.2.1 PATRIMONIO HISTORICO E CULTURAL

Amparo conta atualmente com uma estrutura de gestao regulamentada com atuacéo
direta a Protegcdo do Patriménio Histérico e Cultura do Municipio, o CONDEPHAAT -
Conselho de Defesa do Patrimbnio Historico, Arqueoldgico, Artistico e Turistico do Estado
de Sao Paulo e o CODEPACUA — Conselho de Defesa do Patriménio Cultural de Amparo.

O municipio possui em seu zoneamento urbano a Zona Especial de Protecdo do
Patriménio Cultural | — ZEPPC-I € o ZEPPC do Centro Histérico da MU-SEDE. O perimetro
original do Nucleo Histérico Urbano de Amparo, definido pela Lei municipal n°® 886 de 11 de
junho de 1976, alterado pela Lei municipal n°. 1231 de 6 de dezembro de 1984 resultou na
Resolucdo de Tombamento 10, de 11 de fevereiro de 1987 da Secretaria de Cultura do
Estado de Sao Paulo - Inicia-se a descricdo desta ZEPPC-1, do Centro Histdrico da
Macrozona Urbana do Distrito Sede, a partir da rua Comendador Guimaraes esquina com a
rua Capitdo Miranda e segue pela primeira até a rua Manoel Heitor; dobra a esquerda e
segue até a avenida Bernardino de Campos no sentido bairro-centro, vai até a rua Pedro
Penteado e, dobrando a direita, segue até a praca Meirelles Reis; sobe a rua Albino Piffer,
acompanhando até a confluéncia com a rua José Oscar de Araujo; segue por esta até a rua
Angelo José de Araljo; segue por esta até a confluéncia com a rua Sete de Setembro; neste
ponto dobra a esquerda e segue pela referida rua Sete de Setembro até chegar a praga
Jodo Belarmino; depois sobe, passando pelo largo Santa Cruz até a confluéncia com a rua
José Bonifacio; dobra a direita e segue por toda a extensao da rua José Bonifacio até a rua
Carlos de Campos; ai dobra a esquerda e segue até a confluéncia com a rua Peixoto
Gomide; neste ponto dobra a esquerda e segue até a confluéncia com a rua Silva Pinto;
neste ponto dobra a direita e segue até chegar a confluéncia com a rua Bardo de Campinas;
dobra a esquerda e seguindo por esta rua, em toda a sua extenséo, até chegar a praga dr.
Araujo; e, contornando esta, até chegar ao ponto inicial no comego da rua Comendador

Gui_marées (Prefeitura de Amparo, 2010).
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Suas construcdes datadas do século XIX representam um momento histérico onde o

café era a principal cultura agricola desenvolvida na regiao.

Um dos prédios referéncia desta época trata-se do prédio construido em 1885 e que

hoje abriga o museu histérico pedagdgico “Bernardino de Campos” localizado na esquina

das ruas Luis Leite e Silva Pinto. O museu possui um grande acervo formado por mobiliarios

do século XIX, indumentarias, instrumentos musicais, veiculos de transporte, porcelanas,

instrumentos cirurgicos, colegdes de fotografias e obras de arte.

Além do Museu “Bernardino de Campos” outros prédios se destacam como

importantes pontos turisticos no municipio, dentre eles:

-.—-H_\-H‘.I.

A Pinacoteca Municipal “Dr. Constancio Cintra” tombado pelo CONDEPHAAT,
o local era a antiga casa do chefe da estacao ferroviaria;

A Biblioteca Publica Municipal “Carlos Ferreira” fundada em 1829 com um
acervo de mais de 12.800 Grémios Literarios;

Igreja Matriz de Nossa Senhora do Amparo — Capela da cidade erguida em
08 de abril de 1817. A igreja comegou a ser construida por volta de 1850. Sua
arquitetura tem estilo neoclassico e é considerada o cartdo postal da cidade;
Igreja Nossa Senhora do Rosario: Construida aproximadamente em 1831;
Grupo Escolar Rangel Pestana inaugurado em junho de 1915. Seu patrono é
Dr. Francisco Rangel Pestana fundador do Jornal “A Provincia de Sdo Paulo”
atual “ O Estado de Sao Paulo”;

Estacdo Ferroviaria da Companhia Mogiana - Estagdo desativada,
inaugurada em 1875;

Antigo prédio da Sociedade Mutua Assisténcia lItaliana. A construgéo data
1901.
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Figura 4.2 - Igreja Nossa Senhora do Amparo e antiga construgao do século XIX.

Figura 4.3 - Biblioteca Municipal e pades de construcédo do século XIX.

4.1.3 Aspectos Sécio-econémicos

Para o entendimento das caracteristicas socioecondémicas, foram considerados os
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indices pertinentes a agricultura e pecuaria da regido metropolitana de Campinas, como
também das atividades industriais, comerciais e de prestacao de servico no municipio.

Tais informagbes foram obtidas junto aos 6rgaos oficiais como o IBGE — Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica, o LUPA — Levantamento Censitario das Unidades de
Produgéo Agropecuaria do Estado de S&o Paulo e do Plano Municipal de Desenvolvimento

Rural Sustentavel de Amparo — periodo 2010-2013.
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A andlise pertinente a quantificagdo destes dados permitird o levantamento dos
pontos fortes e das deficiéncias dos setores econdmicos do municipio, criando uma base
n&o so6 para o planejamento e aplicagéo do plano diretor de saneamento — Agua e Esgoto,

como para os demais servigos publicos necessarios a populagao.

4.1.3.1 POPULAGAO

Amparo possui atualmente (2010) 65.829 habitantes, sendo que deste total, 51.818
residem na area urbana e 14.018 na area rural. Com base nestes dados e considerando a
area total do municipio (445,58 Km?) tem-se uma densidade demografica de 149,88
hab./Km?2.

Quanto ao IDH, Amparo apresenta um indice de 0,806 (IPEA, 2000). indice elevado

e proximo dos indices de seus municipios limitrofes (Tabela 4.4).

Figura 4.4 - IDH - indice de Desenvolvimento Humano dos municipios limitrofes de Amparo.

Municipio IDH (2000)
Itapira 0,794
Serra Negra 0,817
Monte Alegre 0,812
Tuiuti 0,763
Morungaba 0,788
Pedreira 0,810
Jaguariuna 0,829
Santo Antdnio de Posse 0,790

Fonte: IPEADATA, 2000.
4.1.4 Agricultura e Pecuaria

Amparo pertence a regiao agricola de Braganga Paulista juntamente com mais 16
municipios: Pedreira, Serra Negra, Linddia, Aguas de Linddia, Tuiuti, Monte Alegre do Sul,
Socorro, Pinhalzinho, Pedra Bela, Braganca Paulista, Vargem, Atibaia, Bom Jesus dos
Perddes, Piracaia, Janapolis e Nazaré Paulista.

Dentre as culturas agricolas mais desenvolvidas na regido estao o café, o chuchu, a
cana-de-acucar e frutas como laranja, liméo e maracuja. O tipo de solo argissolo vermelho
amarelo é propicio para culturas perenes e semi-perenes como as citadas acima.

A area rural do municipio abrange de 41.058 ha. Do total de empregados em
atividades econdmicas na regiao, 9,25% estdo empregados no setor agropecuario tendo um
rendimento médio de R$ 667,26 (Plano Municipal de Desenvolvimento Rural Sustentavel,
2007).
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Cerca de 80% da producdo agricola do municipio estdo voltadas para culturas de
subsisténcias desenvolvidas em pequenas propriedades que juntas totalizam mais de 50 ha
(Tabela 4.1).

Tabela 4.1- Estrutura fundiaria da area rural de Amparo - SP.

Area (ha) N° de propriedades Propriedades % Area total ha Terras %
0-1 14 1,6 11,4 0,03
1-2 29 3,32 45,3 0,11
2-5 191 21,85 694,4 1,73
5-10 164 18,76 1261 3,14
10-20 165 18,88 2446,2 6,09
20-50 153 17,51 4828,1 12,01
50-100 60 6,86 4364,2 10,86
100-200 46 5,26 6528,7 16,25
200-500 44 5,03 13696,1 34,08
500-1000 7 0,8 4685,2 11,66
1000-2000 1 0,11 1625,1 4,04
TOTAL 874 100 40185,7 100

Fonte: Plano Municipal de Desenvolvimento Rural Sustentavel, 2010-2013.
41.41 USO DO SOLO

Ao analisar os dados referentes ao uso do solo no Municipio de Amparo, observa-se
que a maior parte das terras localizadas em area rural sdo utilizadas como pastagem,
aproximadamente 55% do total. Em seguida, destaque para as culturas temporarias e das
areas de reflorestamento que juntas totalizam 20%. As propriedades que desenvolvem
culturas perenes como o café, abrangem cerca de 10% das areas destinadas a agricultura

da regido (Plano Municipal de Desenvolvimento Rural Sustentavel, 2010-2013) (Figura 4.5).

Vegetagao de Brejo e Varzea
Area de descanso

Pastagens

Cultura Temporaria

Area complementar

Vegetacgao Natural
Reflorestamento

Cultura perene

0 10 20 30 40 50 60 W%

Figura 4.5 - Porcentagem e classificacdo de uso do solo rural.
Fonte: Plano Municipal de Desenvolvimento Rural Sustentavel, 2010-2013.
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4.1.4.2 PRINCIPAIS ATIVIDADES AGRICOLAS

Como dito anteriormente, dentre as culturas cultivadas no municipio destacam-se as
culturas semi-perenes, perenes e temporarias como a cana-de-agucar, o chuchu, o café e a
laranja. Como pode ser observado na Figura 4.6, mais de 4000 ha de producao destinam-se
a plantacdes de eucaliptos, 2392,8 ha a cana-de-agucar, 2.028 ha de café, 1.305,7 ha de
milho, 1.039,4 ha de laranja e 264,3 ha de chuchu (Plano Municipal de Desenvolvimento
Rural Sustentavel, 2010-2013).
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Figura 4.6- Principais atividades agropecuarias e area em ha de ocupacao.
Fonte: Plano Municipal de Desenvolvimento Rural Sustentavel, 2010-2013.

4.1.4.3 PRINCIPAIS ATIVIDADES AGROPECUARIAS

Quanto as principais exploragdes agropecuarias desenvolvidas na regido destaque
para a avicultura de corte e avicultura para ovos que juntas totalizam 26.563.610 cabecas
por ano, na sequéncia a bovinocultura de corte, de leite e mista que correspondem a 14.365,
2.465 e 9.346 cabecgas/ano respectivamente.

Além destas atividades agropecuarias de destaque, o0 municipio ainda possui
propriedades rurais que desenvolvem atividades como a piscicultura com cerca de 376.745

m? de tanques construidos, a suinocultura e a apicultura (Tabela 4.2).
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Tabela 4.2- Principais exploragdes agropecuarias na area rural de Amparo — SP

Principais exploracdes agropecuarias Unidades n° UPAS N°.
Bovinocultura de corte Cabecas 128 14.365
Bovinocultura de leite Cabecas 64 2.465
Bovinocultura Mista Cabecas 375 9.346
Apicultura Colméias 39 754
Avicultura de corte Cabecgas/ano 140 26.066.000
Avicultura de ovos Cabecas 72 497.610
Piscicultura m? 43 376.745
Suinocultura Cabecas 71 4.314

Fonte: Plano Municipal de Desenvolvimento Rural Sustentavel, 2010-2013.

4.1.4.4 VALOR BRUTO DE PRODUGAO ANUAL

O valor total de produgao anual referente a toda produgéo agropecuaria no municipio

corresponde a uma média anual de R$ 54.450.000,00. Deste total 60% corresponde as

producdes agricolas em culturas anuais/perenes, 15% da produgédo de culturas semi-

perenes e 25% a produgao de origem animal (
Tabela 4.3 e a Figura 4.7)

Tabela 4.3- Valor Bruto da Produgao anual da Agropecuaria em Amparo.

Culturas/Produgao Produgdo Anual Unidade Valor da Producio (R$)
Perenes
Café 50.000 sc 60Kg 12.500.000,00
Citrus 1.000.000 cx 40,8 Kg 6.000.000,00
Eucaliptos 300.000 m3 10.500.000,00
TOTAL 29.000.000,00
Semi-perenes
Cana de agucar 120.000 ton. 3.800.000,00
Chuchu 1.050.000 cx 22 Kg 4.500.000,00
TOTAL 8.300.000,00
Anuais
Milho 70.000 sc 60Kg 1.600.000,00
Feijao 2.500 sc 60Kg 300.000,00
Tomate 45.000 cx 25Kg 1.350.000,00
TOTAL 3.250.000,00
Prod. De origem animal
Carne bovina 45.000 @ 3.800.000,00
carne de frango 40.000 ton. 6.000.000,00
carne suina 15.000 @ 900.000,00
Leite 4.800.000 I 3.200.000,00
TOTAL 13.900.000,00
TOTAL 54.450.000,00
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Fonte: Plano Municipal de Desenvolvimento Rural Sustentavel, 2010-2013.
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Figura 4.7 - Valor Bruto de produc¢ao anual.
Fonte: Plano Municipal de Desenvolvimento Rural Sustentavel, 2010-2013.

4.1.5 Emprego e Renda no setor Industrial e

A participagao da industria na economia de Amparo representa 44,62% do total do
valor adicionado e as atividades de servigo representam 52,28% do total (2008).

Com base em dados quantitativos disponibilizados referente as atividades industriais
na regiao metropolitana de Campinas, das 3.758 unidades contabilizadas, 12,9% séo de
atividades de fabricagao de materiais em metal incluindo maquinas e equipamentos, 11,7%
de produtos téxteis e 10,7% de produgéo de minerais ndo metalicos.

Dentre as atividades de menor representatividade na regido estdo com 0,6% as
industrias extrativistas, 0,3% as de fabricagdo de maquinas para escritério e de
equipamentos para informatica e com 0,1% as industrias de refinamento de petréleo.

Quanto ao total de pessoal ocupado, mesmo tendo abrangéncia de mais de 12%, as
industrias de producdo de materiais e equipamentos em metal, ocuparam apenas 10.758
pessoas em 2008. Em contrapartida, as atividades produtivas que mais geram empregos na
regiao sado as industrias de fabricacdo de produtos téxteis com 30.692 empregados e as

industrias de produtos quimicos com 21.108 empregados.
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Tabela 4.4 - Atividades industrias e indices da regido metropolitana de Campinas-SP.

Atividades

Unidades
Locais

Pessoal
Ocupado (em
31/12)

Receita Liquida (R$)

Valor Adicionado (R$)

NO
Abs.

%

N° Abs.

%

N° Abs.

%

N° Abs.

%

Total

3.758

100,0

162.881

100,0

38.736.714.640

100,0

14.355.622.734

100,0

Industria
Extrativa

24

0,6

326

0,2

14.169.964

0,0

10.771.694

0,1

Fab. de
Alimentos e
Bebidas

327

8,7

12.551

7,7

2.341.485.746

6,0

824.368.050

57

Fab. de
Produtos
Téxteis

439

30.692

18,8

2.290.977.283

59

994.199.496

6,9

Confec. de
Vestuarios e
Acessorios

252

5.880

3,6

131.747.120

0,3

75.623.544

0,5

Prepar. e
Confec. de
Artef. de Couro

26

0,7

527

0,3

28.198.519

0,1

12.442.118

0,1

Fab. de
Celulose e
Papel

120

3,2

4.516

2,8

1.339.173.416

3,5

679.679.518

4,7

Edicao,
Impresséo,
Reprod. de
Grav.

190

5,1

3.792

23

257.608.503

0,7

103.615.794

0,7

Fab. e Ref.
Petréleo, Alcool

0,1

808

0,5

9.948.459.170

25,7

3.448.836.066

24,0

Fab. de
Produtos
Quimicos

229

6,1

21.108

13,0

7.129.927.913

18,4

2.557.162.297

17,8

Fab. de Artigos
de Borracha e
Plasticos

167

4.4

9.919

6,1

1.935.122.925

5,0

618.625.448

4,3

Fab. Prod.
Minerais Nao-
Metalicos

403

10,7

9.087

5,6

571.253.916

1,5

247.074.487

1,7

Metalurgia
Bésica

82

2,2

2.860

1,8

282.658.109

0,7

1156.329.079

0,8

Fab. Prod. Metal
(Excl. Maq. e

Eq.)

486

12,9

10.758

6,6

971.529.624

2,5

441.596.766

3,1

Fab. de
Maquinas e
Equipamentos

191

5,1

11.653

7,2

1.293.018.227

3,3

664.367.080

4,6

Fab. de Maq.
Escritério e
Equipamentos
de Informatica

12

0,3

875

0,5

284.838.923

0,7

86.195.902

0,6

Fab. de Maq.,
Ap. e Mat.

135

3,6

12.278

7,5

2.003.605.353

5,2

916.564.439

6,4
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Elétrico

Fab. Mat.
Eletronico e
Aparelhos e
Equipamentos
de
Comunicacbes

39 1,0 4.766 29 5.074.296.888 | 13,1 | 1.440.756.421 | 10,0

Fab. Equip.
Méd. Otica e
Rel6gios, Instr. 68 | 18 | 2183 | 13 | 221724611 | 06 | 124.285.333 | 0.9
Preciséo,
Automacgéo
Industrial

Fab. e
Montagem de
Veiculos
Automotores,
Reboques e
Carrocerias

132 3,5 11.653 7,2 2.325.869.536 | 6,0 799.348.442 5,6

Fab. Outros
Equip. de 17 0,5 596 04 70.173.860 0,2 26.448.506 0,2
Transp.

Outras

. 414 11,0 6.052 3,7 220.875.034 0,6 168.332.252 1,2
Industrias

Fonte: SEADE, 2010.

Das atividades industriais, comerciais e de servicos a participacdo das industrias
quanto aos vinculos empregaticios € a mais significativa. Em Amparo, 46,44% do total de
empregos estao vinculados a atividades industriais. Na regido de Campinas o indice atinge
31,03% e no Estado de S&o Paulo 22,44%. Em segundo lugar estdo os prestadores de
servicos com um total de 25,33% e na sequéncia as atividades comerciais com 17,83%.

Em geral, o Estado de S&o Paulo nas categorias industria, comércio e servigos tém
um rendimento médio mensal 48% acima do rendimento visto no municipio de Amparo.

As atividades industriais geram entorno de R$ 1.352,93 por empregado, valor um
pouco a baixo da média da regidao administrativa de Campinas e do Estado de Sao Paulo.
Os prestadores de servigos recebem em média no municipio R$ 1.255,23, na regido de
Campinas a média é de R$ 1.292,63 e no Estado a média é de R$ 1.885,02.

Para as atividades comerciais a renda média gira em torno de R$ 914,43 para o
municipio, R$ 912,33 para a regido administrativa e R$ 1.296,69 para o Estado.
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Tabela 4.5- Emprego e rendimento médio por atividade.

Emprego e Rendimento Municipio | Reg. Gov. | Estado
Pgrhmpag:ao d;)s Vinculos Empregaticios na Industria no Total de 46,44 31,03 2247
Vinculos (Em %)
Pgrhmpag:ao d;)s Vinculos Empregaticios no Comércio no Total de 17.83 2163 19,23
Vinculos (Em %)
Partlg:lpagao dos :/mculos Empregaticios nos Servigos no Total 25.33 37.49 5053
de Vinculos (Em %)
Rer)dlmento Médio nos Vinculos Empregaticios na Industria (Em 1.352.93 1.412.43 |2.076,16
reais correntes)
Rer_1d|mento Médio nos Vinculos Empregaticios no Comércio (Em 914.43 912,33 | 1.296,69
reais correntes)
Rer)dlmento Médio nos Vinculos Empregaticios nos Servigos (Em 1.25523 1.292.63 |1.885,02
reais correntes)

Fonte: SEADE, 2010.

Como ¢é possivel verificar nos dados apresentados quanto a dinamica econdmica
rural e analisando o Plano Diretor como o Plano de Habitagdo local, é de interesse do
municipio valorizar ainda mais a dinamica econémica da area rural. Neste sentido o
municipio tem desenvolvido projetos no sentido de auxiliar e beneficiar o produtor rural. Com
base também neste objetivo, o Plano Diretor aprovado em 2006 n&o altera o perimetro
urbano da cidade.

Mesmo com esta politica de valorizagdo do setor primario, observa-se um
crescimento quanto ao PIB do setor Industrial e de servigcos para o periodo 1999-2003 como

pode visualizado na Tabela abaixo.

Tabela 4.6 - Evolugao do Valor Adicionado em Amparo - SP.

Agrop. Industria Servicos
Ano (milhdes % (milhdes de % (milhdes de % Total PIB
de reais) reais) reais)
1999 41,34 253,51 225,02 519,88 555,75
2000 44,84 8,46 268,77 6,01 232,55 3,34 546,16 585,07
2001 69,31 54,57 281,00 4,55 236,21 1,57 586,52 621,99
2002 78,25 12,89 295,51 5,16 262,57 11,85 636,32 677,41
2003 95,01 21,41 399,42 35,16 279,39 584 773,81 816,50
2004 88,49 -6,86 590,97 47,95 322,93 15,568 1.002,3 1.052,17
% Total 114 133,1 43,51

Fonte: Fundagao SEADE, 2008.

Em geral, observa-se que os setores industriais e de servicos s6 apresentaram
crescimento para este periodo, ao contrario do setor agropecuario que sofre um decréscimo
do ano de 2003 para 2004.

Na Tabela 4.7 é possivel observar que o setor de servicos e de industrias tem

apresentado um gradativo crescimento quanto ao n°. de estabelecimento. Ja o setor

i
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agropecuario, para o mesmo periodo, tem apresentado valores oscilantes, com decréscimos
ano a ano.

Ja quanto aos vinculos empregaticios, os trés setores apresentam caracteristicas
semelhantes. Nao se verificou para o periodo, um crescimento ou decréscimo constante
para algum dos setores. Pode-se dizer que de 2004 a 2006 o setor agropecuario apresenta
crescimento se comparado aos anos anteriores onde os n°. totais oscilaram ano a ano.

Quanto ao setor comercial o crescimento prevalece para o periodo até 2005,
ocorrendo um decréscimo no ano de 2006. Para o setor de servigos, observa-se um
crescimento para o periodo correspondente aos anos de 1998 a 2001, ocorrendo um
decréscimo em 2002 e uma inconstancia para o periodo de 2003 a 2006.

O setor industrial € o que apresenta o maio n°. de vinculos empregaticios, acima de 6
mil empregados para o periodo estudado. Mesmo nao apresentando crescimento constante,
€ possivel observar que este setor se sobressai dos demais considerando que as industrias
no municio empregaram em 2004 mais que o dobro, por exemplo, do setor de servigos.
Pode-se dizer que em ordem crescente, os setores que mais empregam no municipio de
Amparo sao: setor primario, setor terciario e setor secundario.

Tabela 4.7 - Informagoes sobre os setores economicos - periodo 1998-2003.

Item Setor 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

N© de AgroP. . 304 291 298 315 307 279 278 292 296
estabelecimen ComngIo - - 501 535 549 576 586 611 606
tos Serylc;qs 403 427 439 446 472 511 510 505 527
Industria - 209 204 220 218 225 234 251 244

Agrop. 1.624 1577 1582 1530 1544 1571 1.605 1.666 1.716

N° de vinculos Comércio - - 2173 2337 2637 2611 2928 3.117 3.013
empregaticios  Servigos 4359 4529 4581 4.637 4515 4765 4.394 4.499 4,578

Industria - 6.734 6.576 6.562 6.384 6.694 7.790 8.097 8.606
Rendimento Agrop. - 311,5 3295 360,9 400,5 438,7 483,5 535,53 604,6
Médio dos Comércio - 482,11 499,7 5236 5950 482,11 - - -
vinculos Servigos - 6942 7045 723,7 7448 858,7 866,8 984,35 990,94
empregaticios Industria - 641,7 6411 762,8 7748 866,5 955,1 1.020,6 1.087,6

Fonte: Fundagao SEADE, 2008. -: auséncia de informagoes.

4.1.6 Aspectos Geograficos e Ambientais

Os aspectos ambientais consideram as caracteristicas climaticas, geomorfoldgicas,
pedoldgicas, fisiograficas e geoldgicas de uma determinada regido ou municipio de forma
que seja possivel a partir destas caracteristicas estabelecerem um perfil e mesmo uma base
para planejamento e gestao territorial.

As informagbes contidas neste levantamento foram obtidas junto a 6rgéos oficiais
(CETESB, ARSESP, IBGE, CPFL Energia) e Instituigbes Educacionais do Estado de Sao
Paulo (UNICAMP, INPE).
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41.6.1 CLIMA

Segundo a classificagéo climatica de KOPPEN, o estado de S&o Paulo abrange sete
tipos climaticos distintos, a maioria correspondente ao clima umido: Cwa, Aw, Cfb, Am, Cfa,
Af e Cwb. O tipo dominante e que abrange toda a parte central inclusive o municipio de
Amparo é o Cwa caracterizado pelo clima tropical de altitude, com chuvas no verao e seca
no inverno onde a temperatura média do més mais quente é superior a 22°C e a média do
més mais frio & inferior a 20°C (Figura 4.8). O clima na regido sofre fortes influéncias das

massas de ar atlanticas polares e tropicais. Os ventos predominantes na regiao sao do sul.

Média de Temperaturas Minimas e Maximas.

35
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15 -
10 -
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Eminima média ®maxima média

Figura 4.8 - Média maxima e minima de temperatura em Amparo - SP.
Fonte: CPA-UNICAMP, 2010.

Temperatura

A Temperatura média em Amparo néo atinge os 22°C. De acordo com a classificagéo
climatica de KOPPEN, e com base em dados disponiveis pelo Centro de Pesquisas
Meteoroldgicas e Climaticas aplicadas a Agricultura, as médias de temperatura que se
encontram acima da média geral concentram-se nos meses de novembro a margo,
enquanto que nos meses de maio, junho, julho e agosto as médias ficam abaixo da média

geral, entorno de 18°C.

Precipitacao

Os maiores indices de precipitagdo registrados para regiao concentram-se nos
meses de dezembro, janeiro e fevereiro. A média para os trés meses € de 226.83 mm,

sendo que em dezembro a média registrada é de 232.4 mm, em janeiro 249.1 mm e em
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fevereiro 199.0 mm. Ja nos meses onde as médias de temperatura sio inferiores a 20°C -
junho, julho e agosto - os indices de precipitacdo ndo atingem os 50 mm, ficando em média
de 35.16 mm (Figura 4.9).

Climatograma

300 25
E . / 9
E 250 \/ 2 g
® 200 2
‘g 15 o
e 150 o
9 )
a 100
50 5
0 0

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

mmmm Chuva mm == Média de temp (°C)

Figura 4.9 — Temperatura e precipitagao - municipio de Amparo.
Fonte: CPA-UNICAMP, 2010.

4.1.6.2 GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

Amparo estd localizado em uma regidao dividida em dois sitios geograficos bem
definidos separados pela antiga Serra do Caraguata. Um dos sitios delimitado ao sul do
municipio pela area correspondente a cidade de Amparo e a partir dela o trecho
correspondente a saida para os municipios de Pedreira, Morungaba, Tuiuti, Braganga,
Monte Alegre do Sul e Serra Negra é uma area bem acidentada e montanhosa onde a
altitude pode atingir 1.000 m.

Ja a regido mais ao norte que parte da cidade e segue em direcdo aos municipios de
Santo Anténio de Posse e Itapira tem depois de transpor a Serra dos Feixos, uma topografia
menos acidentada composta por ondulagbes. Um terreno bem semelhante ao dos
municipios de Mogi Mirim, Holambra, Limeira e Piracicaba.

O municipio em geral caracteriza-se por vertentes ravinadas, com topos conectados,
alguns alongados, ocupados predominantemente por rochas gnaissicas em associagdes
geoldgicas complexas. Ja na regido do Distrito de Arcadas ocorrem cristas retilineas de
quartzitos que por ser mais resistente a erosdo se destaca na topografia, um exemplo é a

Serra dos Feixos.
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Em direcdo a Morungaba ha grandes quantidades de matacbes de granito que se
distribuem pelos morros. Em geral as altitudes variam em 600 m na regido oeste do
municipio chegando a atingir em alguns pontos mais a sudeste 1000 m, 1050 m e 11000 m
de altitude. Ja a regido mais central do municipio apresenta altitudes que variam entre 700m
a 850m de altitude (Figura 4.10).

Em geral, as declividades sdo pouco acentuadas, registrando apenas em alguns
pontos declives acima de 45%. A maior parte da area territorial pertencente ao municipio
registra declives entre 3% a 24% o que classifica o relevo da regido em plano, suavemente

ondulado a ondulado (Figura 4.11).
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4.1.6.3 PEDOLOGIA

O tipo de solo predominante no municipio de Amparo é o Argissolo vermelho
amarelo e o latossolo vermelho.

Os argissolos sdo solos constituidos por material mineral, que tem como
caracteristicas diferenciais argila de baixa atividade e horizonte B textural (Bt),
imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte superficial, exceto o histico. Parte dos
solos desta classe apresenta um evidente incremento no teor de argila, com ou sem
decréscimo, do horizonte B para baixo no perfil. A transi¢cdo entre os horizontes A e Bt é
usualmente clara, abrupta ou gradual. Sdo de profundidade variavel forte a imperfeitamente
drenados, de cores avermelhadas ou amareladas, e mais raramente, brunadas ou
acinzentadas. A textura varia de arenosa a argilosa no horizonte A e de média a muito
argilosa no horizonte Bt, sempre havendo aumento de argila daquele para este.

Os Latossolos compreendem solos constituidos por material mineral com horizonte B
latossodlico imediatamente abaixo de qualquer um dos tipos de horizonte diagndstico
superficial, exceto H histico. Sdo solos em avancado estagio de intemperizagdo, muito
evoluidos, como resultado de enérgicas transformagées no material constitutivo (salvo
minerais pouco alteraveis). Variam de fortemente a bem drenados, embora ocorram
variedades que tém cores palidas, apresentam drenagem moderada ou até mesmo

imperfeitamente drenados, transicionais para condigdes de maior grau de gleizagao.

4.1.6.4 VEGETAGAO

A cobertura vegetal é de suma importancia para a conservagdo e a manutencgéo da
qualidade das aguas de rios e corregos. Além de manter a biodiversidade local, conserva o
solo evitando que materiais e sedimentos percolem até os cursos d’agua e facilita a
infiltracdo de agua no solo e a recarga dos aquiferos.

As categorias de vegetacdo com maior ocorréncia na area delimitada pela Bacia
Hidrografica do PCJ (Piracicaba, Capivari e Jundiai) e encontradas no municipio de Amparo
s&o:

Floresta Ombréfila Densa Montana;

Estendem-se por aproximadamente 13.294 ha no municipio. Sdo vegetag¢des que se
estendem por areas mais ingremes, entre 400 e 1200m de altitude, onde os solos s&o mais
rasos. As espécies comuns encontradas nesta tipologia de vegetacdo s&o as canjeranas,

cedros, figueiras, palmitos dentre outros.

i
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Floresta Estacional Semidecidual;

Representado por 9.259 ha da area total. Tem por principal caracteristica a dupla
estacionalidade climatica representada pela seca concentrada nos meses de inverno. Nesta
estacdo, algumas das espécies vegetais perdem cerca de 20% a 50% de suas folhas.
Dentre as espécies vegetais mais conhecidas pertencentes a esta subunidade

fitogeografica, destacam-se a peroba, a maria-preta, a grapia, o alecrim e o pau-marfim.

Floresta Estacional em Contato com Savana;
Nesta tipologia florestal sdo encontradas espécies caracteristicas de Floresta

Estacional e de Savana e ocupam uma area de 3.512 ha no municipio.

4.1.6.5 HIDROGRAFIA

O Municipio de Amparo esta inserido na Bacia Hidrografica do rio Piracicaba. Esta
bacia apresenta um desnivel topografico de cerca de 1.400 m em uma extensédo da ordem
de 370 km desde suas cabeceiras na Serra da Mantiqueira, em MG, até sua foz no Rio
Tieté.

Considera-se que a Bacia do Rio Piracicaba pode ainda ser dividida em 5 sub-
bacias: Rio Camanducaia, Rio Jaguari, Atibaia, Corumbatai, e o proprio Piracicaba. Na
Tabela 4.8 é possivel observar esta subdivisdo e os municipios pertencentes a cada sub-
bacia.

A rede hidrogréfica inserida nos limites territoriais do Municipio de Amparo pertence
as sub-bacias do Rio Camanducaia e a sub-bacia do Rio Jaguari mais ao norte, préximo a
divisdo com o Estado de Minas Gerais (Figura 4.12).

As caracteristicas geoldgicas de formagbdes rochosas sedimentares e expressivas
areas de intrusGes basalticas além de falhamentos condicionam o padrao dentritico da

drenagem.
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Tabela 4.8- Sub-Bacias pertencentes a Bacia Hidrografica do PCJ.

Sub-Bacia Municipios
Camanducaia Amparo, Extrema, Holambra, Jaguariuna, Monte Alegre do Sul, Pedra Bela,
Pedreira, Pinhalzinho, Socorro, Santo Antonio de Posse, Toledo, Tuiuti, Serra
Negra.
Jaguari Americana, Amparo, Artur Nogueira, Braganga Paulista, Camanducaia,

Campinas, Cordeiropolis, Cosmopolis, Extrema, Holambra, ltapeva, Jaguariuna,
Joandpolis, Limeira, Mogi-Mirim, Morungaba, Nazaré Paulista, Nova Odessa,
Paulinia, Pedra Bela, Pedreira, Pinhalzinho Piracicaba, Santo Antonio de Posse,
Tuiuti, Vargem

Atibaia Americana, Atibaia, Braganga Paulista, Camanducaia, Campinas, Cordeirdpolis,
Cosmopolis, Extrema, Itapeva, Jaguariina, Jarinu, Joanépolis, Jundiai,
Louveira, Morungaba, Nazaré Paulista, Nova Odessa, Paulinia, Piracaia,
Valinhos, Vinhedo

Corumbatai Analandia, Charqueada, Cordeirdpolis, Corumbatai, Ipedina, Iracemdpolis, Itirapina,
lfiracicaba, Rio Claro, Santa Gertrudes, Sdo Pedro.
Piracicaba Aguas de Sdo Pedro, Americana, Campinas, Charqueada, Hortolandia, Santa Maria da

Serra, Limeira, Monte Mor, Nova Odessa,Paulinia, Piracicaba, Rio das Pedras, Saltinho,
Santa Barbara d’Oeste,Santa Maria da Serra, Sdo Pedro e Sumaré

Capivari Campinas, Capivari, Elias Fausto, Hortolandia, Indaiatuba, Itatiba,Itupeva, Jundiai,
Louveira, Mombuca, Monte Mor, Rafard, Rio das Pedras, Santa Barbara d’Oeste e
Vinhedo

Jundiai Atibaia, Cabretiva, Campo Limpo Paulista, Indaiatuba, Itupeva, Jarinu,Jundiaf,

Mairipora, Salto, Varzea Paulista
Fonte: COBRAPE, 2009.

Dentre os principais afluentes contribuintes aos Rios Camanducaia e Jaguari estéo:

Tabela 4.9 - Rio Camanducaia e Jaguari e seus principais afluentes.
Rio Principal Afluentes

Corrego da Boa Vista
Ribeirdo do Panteledo
Ribeirdo dos Macacos

Ribeirdo da Prata
Cérrego do Mosquito
Rio Camanducaia Ribeirdo da Vargem

Corrego Cruz Coberta

Ribeirdo da Biquinha
Corrego da Boa Vereda

Rio dos Pinhais
Ribeirdo das Limas

Cérrego da Divisa
Cérrego da Areia Branca
Ribeirdo das Ongas
Corrego J. Marinho

Rio Jaguari
Fonte: SAAE, 2008.

Objetivando garantir o manejo adequado, bem como manter a qualidade das aguas
nas Bacias Hidrograficas pertencentes ao Estado de Sdo Paulo alguns comités de Bacias
foram criados, dentre eles, o Comité das Bacias do PCJ ou dos Rios Piracicaba, Capivari e

Jundiai.
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Dentre os objetivos especificos desta organizagdo estdo a gestdo dos recursos
hidricos conforme previsto nas legislagbes n°.7.663/1991 (SP), 13.199/1999 (MG) e Lei
n°.9.433/1997 (Unido) contribuindo para ac¢des de planejamento através da gestéo
descentralizada e participativa. A jungcdo destas bacias se da pela importancia quantitativa e
qualitativa de sua rede hidrica.

O sistema de abastecimento Cantareira, por exemplo, utiliza de reservatérios
localizados na cabeceira dos Rios Atibaia, Atibainha, Cachoeira e Jaguari, afluentes do Rio
Piracicaba. Ocorre a transposicdo em média de 31 m%s de agua das bacias do Rio
Piracicaba, Capivari e Jundiai para a Bacia do Tieté que segue para a ETA — Estacao de
Tratamento de agua localizado na regiao norte da cidade de Sao Paulo atendendo toda
regidao metropolitana, cerca de 9 milhdes de pessoas, com uma produgdo de
aproximadamente 70% do volume necessario total.

A area total pertencente a Bacia dos Rios PCJ é de 15.303,67 Km?, sendo que deste
total 92,6% pertence ao Estado de Sao Paulo e 7,4% ao Estado de Minas Gerais. A PCJ
apresenta um trecho leste-oeste de 300 Km e norte-sul de 100 Km.

No estado de S&o Paulo, toda rede de drenagem pertencente as Bacias hidrograficas
do PCJ sao afluentes do Rio Tieté sendo que do total de 14.137,79 Km? de extensio,
11.402,84 Km? correspondem a Bacia do Rio Piracicaba, 1.620,92 Km? a Bacia do Rio
Capivari e 1.114,03 Km? a Bacia do Rio Jundiai.
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Figura 4.12 - Inser¢dao do municipio de Amparo nas Bacias do Rio Camanducaia e do Rio
Jaguari.
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4.1.7 Infraestrutura do Municipio

A area urbana dotada de uma infraestrutura adequada é aquela que dispde de um
conjunto de servigos publicos como ligacbes de redes publicas de abastecimento e
tratamento de agua e esgoto, distribuicdo de energia elétrica e coleta de lixo e destinacéo
adequada dos residuos.

Neste topico serao abordadas as condigdes atuais de habitagcdo da populacéo,
Consumo e distribuicdo de energia elétrica, o sistema educacional, o atendimento publico de

saude, tratamento de agua e esgoto e o recolhimento e disposic¢ao final dos residuos.

4.1.7.1 HABITAGAO

O Indice médio de urbanizagdo no municipio de Amparo é de 75%. Boa parte de
todos os servigos e atividades econdmicas no municipio estdo ligadas a area urbana. Do
total de habitantes 78% residem na area urbana e 21,29% na area rural.

Do total de 23.859 domicilios, 23.836 sdo unidades habitacionais particulares e 23
domicilios de habitagéo coletiva. Cerca de 90 % desses domicilios particulares e 78 % dos
domicilios coletivos encontram-se atualmente ocupados.

Tabela 4.10- Situag¢ao dos domicilios.

Situagao de domicilios Valores
Total de domicilios 23.859
Total de domicilios particulares 23.836
Total de domicilios particulares ocupados 20.494
Total de domicilios particulares ndo ocupados fechados 68
Total de domicilios particulares ndo ocupados de uso convencional 1.445
Total de domicilios particulares ndo ocupados vagos 1.829
Total de domicilios coletivos 23
Total de domicilios coletivos com morador 18
Total de domicilios coletivos sem morador 5

Fonte: IBGE, 2010.

4.1.7.2 ENERGIA ELETRICA

A empresa CPFL Energia atende a distribuicdo de energia elétrica no municipio de
Amparo. A unidade de atendimento abrange ainda os municipios de Serra Negra, Linddia,
Socorro, Aguas de Lindéia e Monte Alegre do Sul.

O indice de consumo em MwH dos estabelecimentos comerciais e de prestacéo de

servico € em média 14.473 MWh, as unidades de servicos publicos e outros consome
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10.779 MWh, as unidades industriais 140.228 MWHh, as residéncias na area urbana 33.821 e
as unidades rurais 13.392MWH, o que totaliza 212.693 MWh.

Considerando o n°. de consumidores, sao 1.746 unidades caracterizadas por
estabelecimentos comerciais e de prestagcdo de servico, 201 unidades de servicos e
utilidade publica, 372 unidades industriais, 18.330 residéncias em area urbana, 1.043

estabelecimentos rurais em um total de 21.692 unidades (Figura 4.13).
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Figura 4.13 - Consumo de energia elétrica.
Fonte: COBRAPE, 2009.

4.1.7.3 SISTEMA EDUCACIONAL

O sistema educacional de Amparo contempla estabelecimentos de ensino de ensino
fundamental, ensino médio de rede municipal e estadual, além dos estabelecimentos de
ensino particular e instituicbes de ensino superior credenciadas pelo MEC.

Dentre as Instituigdes de Ensino Superior, de acordo com o MEC (2010), o municipio
de Amparo conta com trés instituicoes regulares — a UNIFIA — Centro Universitario
Amparense, a Universidade Cidade de Sao Paulo e a UNIP — Universidade Paulista.

Quanto ao ensino curricular basico, em 2009 foram registrados no total de 8.388
matriculas nas redes de ensino fundamental, 2.864 nas redes de ensino médios e 1.569 nos
estabelecimentos de ensino pré-escolar.

Sao no total 32 escolas de ensino fundamental divididas em 12 escolas estaduais de
nivel fundamental, 12 escolas municipais de nivel fundamental e 8 escolas privadas neste
mesmo nivel. Do total de 16 escolas de nivel médio, 9 sdo ensino publico estadual e 7 de
estabelecimentos privados. Ja as escolas de nivel pré-escolar, do total de 25

77N
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estabelecimentos, 20 sdo de rede publica municipal e 5 das redes privadas de ensino

(Tabela 4.11).

Tabela 4.11- Total de Matriculas e n° de estabelecimentos por nivel de ensino.

Matriculas
Nivel de ensino Escolas Municipais Escolas Estaduais | Escolas Privadas | Total
Ensino Fundamental 2172 4.657 1.649 8.388
Ensino Médio * 2.341 523 2.864
Ensino Pré-escolas 1.479 * 90 1.569
Total de estabelecimentos
Escolas Municipais Escolas Estaduais | Escolas Privadas | Total
Ensino Fundamental 12 12 8 32
Ensino Médio * 9 7 16
Ensino Pré-escolas 20 * 5 25

Fonte: IBGE, 2009.

A taxa de analfabetismo registrada para todo municipio é de 7,09%. Do total de
populacio entre a faixa etaria de 15 a 64 anos, a média de anos de estudo é de 7,35 anos,
entretanto, dentre a populagédo de 25 anos ou mais, cerca de 60% tem menos de 8 anos de

estudo.

4.1.7.4 SAUDE

O Municipio conta uma rede de hospitais com 57 estabelecimentos no total. Destes,
23 estabelecimentos sao de rede publica e 34 de redes privadas de atendimento como pode

ser observado na Tabela 4.12.

Tabela 4.12 - Estabelecimentos de satde.

Estabelecimentos Ne.
Estabelecimentos de Satde total 57
Estabelecimentos de Satde publico total 23
Estabelecimentos de Satde publico federal 0
Estabelecimentos de Satide publico estadual 0
Estabelecimentos de Satde ptiblico municipal 23
Estabelecimentos de Satde privado total 34
Estabelecimentos de Satide privado com fins lucrativos 26
Estabelecimentos de Saude privado sem fins lucrativos 8
Estabelecimentos de Satde privado SUS 6

Fonte: IBGE, 2009.

A taxa de natalidade no municipio em 2002 era de 13,11%, ja em 2005 ocorre um
decréscimo e esta porcentagem cai para 12,15%. De acordo com dados do Relatério de

avaliagao do PCJ 2010-2020, a taxa de mortalidade infantil para o ano de 2002 era de
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14,68% e em 2005 esta também sofre um decréscimo para 8,79%. Do total de Obitos em

geral, foram registrados para o ano de 2002, 454 6bitos e para o ano de 2005 457 6bitos.

4.1.7.5 ESGOTAMENTO SANITARIO

O servigo de coleta e tratamento de esgoto em Amparo é realizado pelo Servigo
Auténomo de Agua e Esgoto de Amparo — SAAE. O indice de coleta de esgoto no municipio
€ de 89 %, todo esgoto coletado é lang¢ado “in natura” no Rio Camanducaia.

Do total de 16.778 domicilios permanentes, 13.424 domicilios estdo ligados a rede
geral de esgotamento ou galeria pluvial que € direcionada a rede hidrica do municipio. Na
sequéncia vem as fossas sépticas utilizadas por 1.363 domicilios e as fossas rudimentares

utilizadas por 1.135 domicilios (Tabela 4.13).

Tabela 4.13 - Esgotamento sanitario por situagdo do domicilio.

Situagao do domicilio Urbana Rural Total
Rede geral de esgoto ou pluvial 11.650 1.774 13.424
Fossa séptica 255 1.108 1.363
Fossa rudimentar 306 829 1.135
Vala 6 62 68
Rio, lago ou mar 208 498 706
Outro escoadouro 2 35 37
Nao tinham banheiro nem sanitario 21 24 45
Total 12.448 4.330 16.778

Fonte: IBGE, 2000.
4.1.7.6 ABASTECIMENTO DE AGUA

O indice de abastecimento de agua € um dos mais importantes relacionados ao
saneamento basico. O tratamento de agua adequado e a sua distribuicao colabora em muito
para melhoria da qualidade de vida da populagao atendida.

Em Amparo, o abastecimento de agua ¢é realizado atualmente pelo Servigo
Auténomo de Agua e Esgoto de Amparo - SAAE e atende a 100% da populagdo através da
captacao de agua superficial do Rio Camanducaia para abastecimento da sede do municipio
e para o abastecimento do Distrito de Trés Pontes e do Cérrego do Mosquito para
abastecimento do Distrito de Arcadas.

A vazado efetiva diaria é de 0,200 m?3s, sendo este volume ofertado para

abastecimento com uma vazao de 0,195 m?/frente a uma demanda de 0,125 m3/s, na qual é

.-—""—‘-\t
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para o abastecimento publico e privado, apresentando perdas globais estimadas em 40%
(DIAGNOSTICO REGIONAL INFORMATIVO, 2008).”

Atualmente o municipio conta com 4 Estac¢des de tratamento de agua, a ETA |
localizada na rua José Bonifacio, a ETA Il localizada na Rua Carlos de Campos, ETA llI
localizada na rua Claudio G. Guidi (Distrito de Trés Pontes) e a ETA IV (localizada na
Estrada Municipal da Varginha (Distrito de Arcadas). A agua € tratada por processo de
tratamento convencional ou seja processo de floculagdo, decantagéo, filtracao, correcdo de
pH, desinfeccao (cloragao) e fluoretacgao.

A rede geral de abastecimento atende a 12.012 domicilios na area urbana e 1.893 na
area rural o que totalizam 13.905 domicilios atendidos. Na area rural a maior parte os
domicilios ainda tem por forma de abastecimento de agua, pogos ou nascentes localizados

na propriedade (Tabela 4.14).

Tabela 4.14 - Domicilios e formas de abastecimento de agua.

Forma de abastecimento de agua Urbana Rural Total
Rede geral 12.012 1.893 13.905
Rede geral - canalizada em pelo menos um cémodo 11.995 1.887 13.882
Rede geral - canalizada s6 na propriedade ou terreno 17 6 23
Poco ou nascente (na propriedade) 411 2.402 2.813
Poco ou nascente (na propriedade) - canalizada em 390 2344 2734

pelo menos um cémodo

Poco ou nascente (na propriedade) - canalizada s6 na

propriedade ou terreno 6 41 a7
Poco ou nascente (na propriedade) - ndo canalizada 15 17 32
Outra forma 25 35 60
Outra forma - canalizada em pelo menos um cdmodo 22 30 52
Outra forma - canalizada s6 na propriedade ou terreno 2 - 2
Outra forma - ndo canalizada 1 6

4.1.7.7 RESIDUOS SOLIDOS

A geragao dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU) nos centros urbanos transformou-se
numa problematica, trazendo varias consequéncias referentes a contaminagao dos recursos

hidricos, solo e ar, ocasionados pela disposicdo inadequada. Este problema é um grande

! Este diagnostico consiste em um levantamento quanto ao abastecimento de agua de todos os municipios
inseridos no Consorcio Intermunicipal das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai do ano de 2007. Em

relagdo ao municipio de Amparo, o indice de perdas globais estimadas de 40% foi fornecido pelo SAAE.
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desafio para as administragbes publicas, principalmente apdés a implantagdo da Politica
Nacional de Residuos Sélidos.

No Brasil, estima-se que sdo produzidos cerca de 57 milhdes de toneladas de lixo
por ano. Segundo o Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA), s6 2,4% dos residuos
solidos urbanos sé&o reciclados.

Em Amparo cerca de 98% da populagcdo é atendida pelo servico de coleta de
residuos solidos realizado pela Prefeitura em conjunto com o SAAE — Servigo Autbnomo de
Agua e Esgoto. Estima-se que seja gerado no municipio aproximadamente 65 ton./dia de
residuos, cerca de 1 Kg hab/dia. Deste total cerca de 50% sao residuos organicos, 35%
reciclaveis e apenas 15% rejeitos.

A Prefeitura juntamente com o SAAE tem colocado em pratica o Plano de Coleta
Seletiva no Municipio, ainda em fase inicial. A coleta é feita pelo SAAE uma vez por semana
e ainda abrange apenas alguns bairros da cidade. O municipio ja conta com uma
cooperativa formada por 23 catadores que coletam mensalmente em torno de 30 toneladas
de materiais reciclaveis.

Os residuos provenientes de limpeza publica como os residuos vegetais de podas,
capina e varricdo somam cerca de 120 toneladas/més e sdo encaminhados a um local
denominado de Morro do Cortado para compostagem. Os residuos de construgao civil sdo
de responsabilidade do gerador que deve contratar empresa licenciada para coleta e
destinagao dos residuos. Estima-se que sejam gerados mensalmente no municipio cerca de
2.145 toneladas de residuos provenientes da construcao civil.

De acordo com o Inventario Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares (CETESB,
2009), Amparo possui Aterro Sanitario e suas condigbes estdo dentro dos padrdes
necessarios. O Relatdrio elaborado pela CETESB considera as caracteristicas locacionais
do Aterro e a Estrutura Operacional. Os indices sado divididos em IQR-QUALIDADE DE
ATERRO DE RESIDUOS, IQC-VALAS — iNDICE DE QUALIDADE DE ATERROS DE
RESIDUOS EM VALAS E IQC-INDICE DE QUALIDADE DE USINAS DE COMPOSTAGEM,
cujos valores sdo divididos em uma escala de 0-10. Os aterros sob categoria 0-6,0 sdo
considerados inadequados, os de 6,1 — 8,0 Controlados e de 8,1 — 10,0 Adequados.

Na Figura 4.14 é possivel observar as variagbes de IQR - QUALIDADE DE ATERRO
DE RESIDUOS no Municipio de Amparo para um periodo de 1997-2009. Em geral os
indices se mantém entre 7,0 a 9,5 o que classifica o Aterro municipal sob a categoria

Controlados a adequados.
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Figura 4.14 - IQR - Qualidade de Aterro de Residuos — Amparo.
Fonte: CETESB, 2009.
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5 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS ATUAIS EM OPERAGAO

Neste capitulo apresenta-se a descricdo da situagcado técnica e operacional dos
sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, na area de abrangéncia do
municipio de Amparo, utilizando a metodologia proposta pelo Termo de Referéncia.

Tal metodologia foi baseada no levantamento de informagdes adquiridas através da
analise das “Fichas de Leitura” (questionarios) e das observacdes realizadas em campo.
Foram levantadas informacgdes junto a prestadora de servico do municipio (SAAE), bem
como anotadas as consideragdes cedidas pelos funcionarios desta no momento das visitas
de diagnéstico realizadas “in loco”.

Foi realizada também a documentacado e o memorial fotografico de todos os sistemas
visitados e posteriormente analisados pela Equipe Técnica da DRZ. Anteriormente as
visitas, o SAAE foi contatado, onde se solicitou 0 acompanhamento de um funcionario
responsavel pela equipe de levantamento em campo, agendando-se a visita
antecipadamente.

Com o objetivo de complementar as informac¢des do diagndstico, foi analisado os
dados contidos no Sistema Nacional de Informagdes do Saneamento (SNIS), e
acrescentado ao relatério mediante a necessidade para o Plano Diretor de Saneamento.

Outro fato importante a salientar € que para apresentar alguns indicadores a fim de
demonstrar a eficiéncia dos sistemas, buscou-se uma avaliagdo comparativa através de
valores por ligacao de cada sistema. Para isso, realizou-se uma estimativa de habitantes por
cada setor baseado nas ligagdes de cada setor (cedidos pelo SAAE) multiplicado pelo
coeficiente calculado através do quantitativo das ligagbes de agua totais do municipio de
Amparo (22.065 ligagdes) dividido pela populagédo urbana total (51.818 habitantes) de
acordo com os dados do IBGE (2010). Dessa forma identificou-se uma taxa de 2,348
habl/ligagao. Esta anadlise se faz coerente, pois o0 municipio de Amparo apresenta 100% de

sua populacao urbana hidrometrada.
5.1 SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

5.1.1 Disponibilidade Hidrica

O sistema de abastecimento de agua da cidade de Amparo atende 100% da
populagdo urbana com rede de distribuicdo de agua (segundo dados do SNIS, 2008),

contando com quatro sistemas produtores com captacao superficial e 11 pocos profundos
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distribuidos entre a sede municipal e seus dois outros Distritos — Arcadas e Trés Pontes.

Abaixo segue a Tabela 5.1 e a Tabela 5.2 para descrigao.

Tabela 5.1 — Disponibilidade hidrica dos pogos artesianos.

DISPONIBILIDADE HIDRICA

* Vazdo de P 3 )
Pogos Vazao de Outorga azao :tialr odugdo * Producdo Max.
Profundos (m3/h) (m*/h) Diaria (m3/dia)

Estancia Seabra 4,8 4,5 108
Lot. Beira Rio 4,86 4,5 108
Lot. Jd. Cachoeira 15 1,2 28,8
Parque do Sol 2 12 288
Jardim Vitoria 2 2 24
Jardim Nova Era 2 2 24
Lot. Vale Verde 29 29 648
Lot. Ancona 11,7 8 192
Flor da Porcelana 10 3 72
Fazenda do Tunel 3,6 4 96
Vilagio di Fiori 12 8 192
Vilagio di Fiori - 5 DESATIVADO
Total 96,96 83,2 1.785,8

(*) Dados cedidos pelo SAAE

Tabela 5.2 — Disponibilidade hidrica em fun¢ao da produgdo maxima das ETA.

PRODUCAO DE AGUA PELAS ETA

B Vazao Tempo de Produgao Volume Pr(?duzido
(m3/h) (horas) (m3/dia)

ETA I 288 20 5.760

ETA Il 540 22 11.880

ETA I 43,2 20 864

ETA IV 72 11 770

TOTAL 941,76 - 19.274

Fonte: SAAE

O municipio de Amparo é caracterizado basicamente por dois tipos de captacao de
agua — superficial e subterrdnea. Os sistemas para captacdo devem ser construidos para
garantir o abastecimento de agua aos sistemas durante o ano inteiro ininterruptamente em
qualquer época do ano. Além disso, o0 abastecimento deve ser realizado atendendo a
demanda necessaria e com a melhor qualidade possivel.

A vazao total de captagédo atual (2010), incluindo as captagbes superficiais e
subterraneas, é de aproximadamente 22.059,8 m3/dia, ou 877,49 m%h.

Existem outros pogos que provavelmente sdo de origem privada que apresentam

outorgas disponibilizadas pelo Departamento de Agua e Energia Elétrica (DAEE). Todos os
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pocos realizam suas captagdes do Aquifero Cristalino. Todas as outorgas, bem como duas
vazobes limites de captacéo e datas de vencimento estao relatadas no Relatdrio Il.

Em relacdo aos estudos sobre a relacdo de disponibilidade hidrica e do volume
produzido de cada pogo profundo é inviabilizado tal célculo pela inexisténcia de um registro
historico de captagao medido através de equipamentos de macromedi¢cdo. Dessa maneira,
mesmo apresentando uma porcentagem significante torna-se inviavel uma determinagéo
dos volumes captados uma vez que nao existe um histérico de funcionamento dos conjuntos
motor bomba dos pogos artesianos. Sendo assim, é determinada que a produgdo maxima
diaria para os pocos artesianos é a vazdo outorgada pelo Departamento de Agua e Energia
Elétrica (DAEE).

Ja as fontes alternativas, descritas juntos ao Relatério Il, apesar de representarem
uma pequena porcentagem no abastecimento, estas ndo serdo mencionadas nos calculos
juntamente por ndo haver macromedig¢des, inviabilizando o estudo quantitativo para o

municipio de Amparo.

5.1.2 Qualidade da agua tratada

A Portaria n°. 518 de 2004 do Ministério da Saude estabelece padrbes de qualidade
de agua para consumo humano. Segundo a referida norma €& dever e obrigagdo das
Secretarias Municipais de Saude a avaliacao, sistematica e permanente, de risco a saude
humana do sistema de abastecimento de agua ou solugdo alternativa, considerando
diversas informacoes especificadas na portaria. Para isso, considera-se como solugao
alternativa de abastecimento de &agua para consumo humano toda modalidade de
abastecimento coletivo de agua distinta do sistema de abastecimento de agua, incluindo
fonte, pogo comunitario, distribuicdo por veiculo transportador, instalagdes condominiais
horizontal e vertical, dentre outras. A Portaria n°. 518/2004 também especifica diversas
atribuicoes dos responsaveis pela operagao do sistema de abastecimento de agua.

A norma determina um numero minimo de amostras para controle da qualidade da
agua de sistema de abastecimento, para fins de analises fisicas, quimicas, microbioldgicas e
de radioatividade, em fungéo do ponto de amostragem, da populagéo abastecida por cada
sistema e do tipo de manancial.

O padrao microbiolégico de potabilidade da agua para consumo humano esta
detalhado na Portaria conforme Tabela 5.3. Neste documento legal, definicdes de alguns
parametros sdo apresentadas, além de orientagdes quanto ao procedimento de analise no
caso de detectadas amostras com resultado positivo, assim como para amostragens

individuais, por exemplo, de fontes e nascentes.
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Tabela 5.3 - Padrdo Microbiolégico de Potabilidade da Agua para Consumo Humano.

Parametro ‘ Valor Maximo Permitido (VMP)

Agua para consumo humano:

Escherichia coli ou coliformes termotolerantes ‘ Auséncia em 100 ml.

Agua na saida do tratamento:

Coliformes totais ‘ Auséncia em 100 ml.

Agua Tratada no Sistema de Distribuigdo (reservatoérios e rede):

Escherichia coli ou coliformes termotolerantes Auséncia em 100 ml.

Coliformes Totais Sistemas que analisam 40 ou mais amostras

por més: Auséncia em 100 ml em 95% das
amostras examinadas no més

Sistemas que analisam menos de 40 amostras
por més: Apenas uma amostra podera
apresentar mensalmente resultado positivo em
100 ml.

Fonte: Portaria n°. 518/2004.

Dentre as recomendacdes, condi¢des, e orientacbes dadas na norma, os seguintes
itens também podem ser destacados:
= Nos sistemas de distribuicdo, em 20% das amostras mensais para analise de coliformes
totais deve ser feita a contagem de bactérias heterotréficas e, quando excedidas 500
Unidades Formadoras de Colbnia (UFC) por ml deve-se providenciar imediata recoleta e
inspecao local, sendo tomadas providéncias cabiveis no caso de constatagcdo de
irregularidade.
= Para turbidez, apés filtracao rapida (tratamento completo ou filtragdo direta) ou simples
desinfeccao (tratamento da agua subterrdnea), a norma estabelece o limite de 1,0 UT
(Unidade de Turbidez) em 95% das amostras. Entre os 5% dos valores permitidos de
turbidez superiores ao valor maximo permitido citado, o limite maximo para qualquer
amostra pontual deve ser de 5,0 UT. Para isso, o atendimento ao percentual de aceitacéo
do limite de turbidez, deve ser verificado mensalmente, com base em amostras no minimo
diarias para desinfecgdo ou filtragdo lenta e a cada quatro horas para filtragdo rapida,
preferivelmente no efluente individual de cada unidade de filtragao.
= A agua deve ter um teor minimo de cloro residual livre de 0,5 mg/L apos a desinfecgao,
mantendo no minimo 0,2 mg/L em qualquer ponto da rede de distribuigdo, sendo
recomendado que a cloragdo seja realizada em pH inferior a 8,0 e o tempo de contato
minimo seja de 30 minutos.
= Em qualquer ponto do sistema de abastecimento, o teor maximo de cloro residual livre
recomendado é de 2,0 mg/L.

= O pH da agua deve ser mantido no sistema de distribuicao na faixa de 6,0 a 9,5.
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= A agua potavel também deve atender o padrdo de potabilidade para substancias
quimicas que representam risco a saude, conforme relagdo apresentada na Portaria n°.
518/2004.

= Parémetros radioativos devem estar dentro do padréo estabelecido, porém a investigagcéo
destes apenas é obrigatdria quando existir evidéncia de causas de radiagcdo natural ou
artificial.

= Monitoramento de cianotoxinas e cianobactérias deve ser realizado, seguindo as
orientagdes de amostragem para manancial de agua superficial e padrdes e recomendagdes
estabelecidos na norma.

= A agua potavel também deve estar em conformidade com o padrdo de aceitacdo de
consumo humano, o qual esta determinado na norma, sendo destacados na Tabela C3 os

valores para os parametros mais comumente analisados.

Tabela 5.4 - Lista Parcial de Pardmetros do Padrao de Aceita¢dao para Consumo Humano.

Parametro Valor Maximo Permitido (VMP)

Amonia (como NHs) 1,5 mg/L

Cloreto 250 mg/L

Cor Aparente 15 uH (Unidade Hazen — padréo de platina-cobalto)
Dureza 500 mg/L

Odor N&o objetavel

Gosto N&o objetavel

Sdlidos dissolvidos totais 1000 mg/L

Turbidez 5 UT (Unidade de Turbidez)

Fonte: Portaria n°. 518/2004.

Dentro do contexto apresentado, as seguintes definicdes sao consideradas:
= Cianobactérias: microrganismos procaridticos autotréficos, também denominados
cianoficeas ou algas azuis, que podem ocorrer em qualquer manancial superficial,
especialmente nos com elevados niveis de nutrientes, podendo produzir toxinas com efeitos
adversos a saude.
= Cianotoxinas: toxinas produzidas por cianobactérias que apresentam efeitos adversos a
saude por ingestao oral, incluindo microcistinas, cilindrospermopsina e saxitoxinas.
= Cloreto: presente nas aguas naturais em maior ou menor escala, contém ions da
dissolucéo de minerais. Em determinadas concentra¢des confere sabor salgado a agua. Ele
pode ser de origem natural (dissolugcao de sais e presenca de aguas salinas) ou de origem
antropica (despejos domésticos, industriais e aguas utilizadas em irrigagao).
= Cloro Residual Livre: deve permanecer na agua tratada até a sua utilizagéo final. No
tratamento o cloro é utilizado como oxidante de matéria organica e para destruir

microorganismos. Quando aplicado, parte dele € consumido nas reagbes de oxidagao e

e
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quando as reagdes se completam, o excesso que permanece € denominado cloro residual.
Teores positivos sdo desejaveis, pois € garantia de um processo de desinfeccao eficiente.

= Coliformes totais: bactérias do grupo coliforme, bacilos gram-negativos, aerdbios ou
anaerobios facultativos, ndo formadores de esporos, oxidase-negativos, capazes de
desenvolver na presenca de sais biliares ou agentes tensoativos que fermentam a lactose
com produgédo de acido, gas e aldeido a 35,0 £ 0,5°C em 24-48 horas, e que podem
apresentar atividade da enzima 3 -galactosidase. A maioria das bactérias do grupo coliforme
pertence aos géneros Escherichia, Citrobacter, Klebsiella e Enterobacter, embora varios
outros géneros e espécies pertencam ao grupo, podendo existir bactérias que fermentam a
lactose e podem ser encontradas tanto nas fezes como no meio ambiente (aguas ricas em
nutrientes, solos, materiais vegetais em decomposi¢ao). Nas aguas tratadas nao devem ser
detectadas bactérias coliformes, pois se isso ocorre o tratamento pode ter sido insuficiente,
ocorreu contaminagao posterior ou a quantidade de nutrientes € excessiva. Espécies dos
géneros Enterobacter, Citrobacter e Klebsiella podem persistir por longos periodos e se
multiplicarem em ambientes nao fecais.

= Coliformes termotolerantes: a definicao € a mesma de coliformes, porém restringem-se
as bactérias do grupo coliforme que fermentam a lactose a 44,5 + 0,2°C em 24 horas; tendo
como principal representante a Escherichia coli, de origem exclusivamente fecal.

= Contagem de bactérias heterotréficas: determinagdo da densidade de bactérias que
sdo capazes de produzir unidades formadoras de colbnias (UFC), na presenca de
compostos organicos contidos em meio de cultura apropriada, sob condi¢cdes pré-
estabelecidas de incubacgao: 35,0, + 0,5°C por 48 horas.

= Cor: resulta da existéncia de substancias dissolvidas, provenientes de matéria organica
(principalmente da decomposicao de vegetais — acidos humicos e fulvicos), metais como
ferro e manganés, residuos industriais coloridos e esgotos domésticos. No valor da cor
aparente pode estar incluida uma parcela devido a turbidez da agua, sendo esta removida
obtém-se a cor verdadeira.

= Dureza: resultante da presenga de sais presentes com excecdo de sodio e potassio. Nas
aguas naturais a dureza é predominantemente devido a presenca de sais de calcio e
magnésio, no entanto sais de ferro, manganés e outros também contribuem para a dureza
das aguas. A dureza elevada causa extingdo de espuma do sabdo, sabor desagradavel e
produzem incrustag¢des nas tubulagdes e caldeiras.

= Escherichia coli (E.Coli): é a unica espécie do grupo dos coliformes termotolerantes
cujo habitat exclusivo é o intestino humano e de animais homeotérmicos, onde ocorre em
densidades elevadas (CONAMA n° 357/2005).
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= pH: abreviacdo de potencial hidrogenibnico, que é usado para medir acidez ou
alcalinidade de solugdes através da medida de concentracdo do ion hidrogénio (logaritmo
negativo da concentracdo na solugdo). O pH 7 é considerado neutro sendo abaixo de 7
acido e acima alcalino. E um parametro importante por influenciar diversos equilibrios
quimicos que ocorrem naturalmente na agua ou em unidades de tratamento de agua.

= Turbidez: medida da capacidade de uma amostra de dgua em impedir a passagem de
luz. Grau de atenuagdo de intensidade que um feixe de luz sofre ao atravessa-la, devido a
presenca de solidos em suspensao, tais como particulas inorganicas (areia, silte, argila) e

de detritos organicos, algas e bactérias etc.

Para analise da agua distribuida o SAAE realiza trés (3) analises em pontos distintos
a cada semana e para cada setor referente a uma Estagdo de Tratamento de Agua. As
analises sao feitas regularmente, estando a maior parte das amostras em conformidade com
os padrbes estabelecidos pela Portaria n°. 518/2004. Apenas um pequeno numero de
amostras que eventualmente apresentaram alguma analise com valores fora dos limites e
que serao demonstradas posteriormente.
Abaixo segue uma Tabela elaborada pela Equipe Técnica da DRZ com fonte da
Portaria n® 518/2004.
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Tabela 5.5 - Plano de Amostragem Exigido Pela Portaria n° 518/2004.
Planos De Amostragem
SAIDA DO SISTEMA DE DISTRIBUICAO
TRATAMENTO
" TIPO DE (N° DE
PARAMETROS MANANCIAL | AMOSTRAS POR
UNIDADE DE
TRATAMENTO) POPULACAO ABASTECIDA
<50.000 50.000 A 250.000 > 250.000
1 40 + (1 para cada
SUPERFICIAL (A CADA 2 10 1 para cada 5.000 25.000 hab.)
COR, TURBIDEZ, HORAS) (SEMANAL) | hab. (SEMANAL) (SEMANAL)
FLUORETO e PH.
A 20 + (1 para cada
SUBTERRANEO 1 5 I para 10.000 hab. | 50.000 hab.)
(DIARIO) (SEMANAL) (SEMANAL) (SEMANAL)
1
SUPERFICIAL (A CADA 2 1 bara 500 hab
HORAS para 57 1ab.
CRL! ) (DIARIO)
SUBTERRANEO 1
SUPERFICIAL OU 20 + (1 para cada
FLUORETO SUBTERRANEO 1 5 1 para cada 10.000 50.000 hab.)
(DIARIO) (MENSAL) hab. (MENSAL) (MENSAL)
CIANOTOXINAS SUPERFICIAL 1 - - -
SUPERFICIAL 1 12 42 42
TRIMESTRAL) | (TRIMESTRAL) | (TRIMESTRAL)
TRIHALOMETANOS (TRIMESTRAL) _| € ; ¢ ; 1
SUBTERRANEO ) (ANUAL) (SEMESTRAL) | (SEMESTRAL)
SUPERFICIAL OU 1 13 13 13
*® ~
DEMAIS PARAMETROS SUBTERRANEO (SEMESTRAL) | (SEMESTRAL) | (SEMESTRAL) | (SEMESTRAL)

* Apenas sera exigida obrigatoriedade de investigacdo dos parametros radioativos
quando da evidéncia de causas de radiagdo natural ou artificial.

! Cloro Residual Livre

2 As amostras devem ser coletadas, preferencialmente, em pontos de maior tempo de detengdo da dgua no sistema de distribuicdo.

3 Dispensada andlise na rede de distribuigdo quando o parametro n&o for detectado na saida do tratamento e/ou, no manancial, a exce¢do

de substancias que potencialmente possam ser introduzidas no sistema ao longo da distribuicdo.

5.1.3 Sistema de Abastecimento de Agua — Captagdo Superficial

5.1.3.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SISTEMA ETA |

O sistema de abastecimento de agua apresentado refere-se ao sistema mais antigo

de Amparo. Inaugurada em 1956, a ETA |, Localizada na Rua Jose Bonifacio n°® 300, possui

um dos seus reservatorios construido em 1901. Diante do tempo de operagao este sistema

necessita de algumas modificagdes que serdo apontadas nos préximos produtos que serao

elaborados.

" Y
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Captacao D’agua

A captacao realizada para ETA | ocorre através de dois pontos distintos. Conservada
pela sua importancia histérica e também pela qualidade de sua agua, a captacgao “Bertoldo”
corresponde com uma vazdo aproximada de 5 I/s. Sua captacdo advém de uma
determinada regido montanhosa de Amparo, e chega junto a ETA | independendo de
conjuntos motor bomba para recalque, utilizando unicamente a gravidade para esse
deslocamento.

A outra captacdo, representando aproximadamente 90% de sua totalidade, é
realizada através de uma barragem de regularizagdo no Rio Camanducaia. Apesar da vazao
do rio ser considerada alta, suas aguas apresentam a qualidade comprometida. Diante das
analises realizadas pela CETESB e disponibilizadas pelo relatério “Qualidade das Aguas
Superficiais no Estado de Sao Paulo — 2009”, o rio Camanducaia, classificado de acordo
com resolugdo do CONAMA n° 357/2005 como Classe 2, foi diagnosticado como “ruim”.

Um fator limitante da captacao refere-se a outorga concedida ao SAAE. Expedita
pelo presidente no exercicio, no ano de 1986, esta concede o direito de captar somente 130
I/'s. Considerando o volume captado atualmente, percebe-se que a outorga nao representa a
necessidade do municipio, fazendo com que o SAAE ultrapasse o volume de captacao.
Nesse sentido, é sugerido que diante do prazo de validade dessa outorga estar proximo de
expirar, se faz necessario realizar uma avaliacdo da demanda da populagdo e modificar o
limite de captagdo da outorga.

A estrutura de captagdo existente junto ao rio Camanducaia necessita de
modificagbes estruturais que possam assegurar o abastecimento da populagao,
inviabilizando qualquer possibilidade de risco no abastecimento. De fato, pode-se comprovar
a fragilidade da estrutura durante a visita realizada no més de Janeiro e ilustrada no
Levantamento de Dados. Esta proposicdo também sera considerada na elaboragdo dos
préximos produtos que serao produzidos.

A tubulagao de concreto utilizada para a captacao apresenta-se com didmetro de 800
mm e extensao de aproximadamente 50 metros. No ponto de captagio junto ao rio existe
um sistema de gradeamento, por onde a agua é captada por gravidade, chegando até a um
poco retangular, com dimensdes de 3 x 4,5 x 10 metros. Este pogo é segmentado por mais
um sistema de gradeamento para que a entrada de sdlidos ndo coloque em risco os
conjuntos motor bombas responsaveis pelo recalque da agua bruta.

Para verificar os limites de captacdo dessa tubulacdo, utilizou-se a férmula da

continuidade ilustrada na figura abaixo:

i
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Equacgao 1 - Equagao da Continuidade

Onde:
Q =vazédo (m%¥s)
A = area (m?

V = velocidade (m/s)

A vazao disponivel desta captacao sofre diversas variagdes principalmente em
funcdo do nivel do rio Camanducaia, quantidade de residuos que se localizam na tela de
protecdo da tubulacdo e com isso acabam por obstruir a passagem do efluente, a
declividade da tubulagao e a velocidade do efluente.

Dessa forma, para ilustrar o comportamento dessa captacao, optou-se em considerar
a capacidade de 70% do didmetro da adutora, e apresentar a vazdo de acordo com as
variacoes da velocidade entre 0,6 e 1,2 m/s. As variagdes de vazao dessa captagdo ocorrem

de acordo com tabela abaixo.

Tabela 5.6 — Variagoes da Vazao da Captagao Juca Bento de acordo as Velocidades.

Vazoes de Captacdo - Juca Bento

Diametro Velocidade Vazao
(m) (m/s) (m3/h)
0,6 0,211

0,7 0,246

0,8 0,281

0,8 0,9 0,317

1 0,352

1,1 0,387

1,2 0,422

A inexisténcia de um histérico de problemas ocorridos com a captagao nao possibilita
realizar uma analise da eficiéncia dessa estrutura e da especificagdo real e da urgéncia
dessas modificagdes. Entretanto, segundo os relatos dos técnicos da operadora, a captagcao

nao apresentou problemas durante o ano de 2010.
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Estagdo Elevatéria de Agua Bruta (EEAb — ETA )

O recalque realizado para ETA | ocorre através da Estagdo Elevatéria de Agua Bruta
(EEAD), localizada na captacdo “Juca Bento”, e como descrito no levantamento de dados,
essa elevatoria € a mesma que exerce funcao de recalcar agua bruta diretamente para ETA

I. As especificagdes técnicas dos conjuntos motor-bomba sdo apresentadas na Tabela 5.7

abaixo.
Tabela 5.7 - Especificagoes Técnicas dos Conjuntos Motor Bombas da ETA |
Estagao Elevatéria de Agua Bruta - “Juca Bento”
Conjunto Poténcia (CV) Rpm Vazao Maxima (l/s)
Nl :

O conjunto motor bomba da ETA | € composto por dois motores de 150 CV. Desses,
um trabalha operando diariamente, em torno de 20 horas por dia, enquanto o segundo atua
como reserva. O sistema de operagdo apresenta uma automacao de acionamento local
realizado por fios, inexistindo qualquer outro sistema como telemetria ou telecomando.

Referente as licengas necessarias, ndo consta no registro do SAAE qualquer
historico de existéncia de licencas para instalagdo ou operagao para esta parte do sistema.

Com falta de um histérico apresentando as falhas do sistema, acaba por ser
inviabilizada uma analise mais concisa sobre a eficiéncia do sistema ou/e se houve redugao
na captacdo do sistema devido a algum problema técnico. Entretanto, segundo os relatos

dos técnicos da operadora, a EEab nao apresentou problemas durante o ano de 2010.

Adugio de Agua Bruta

A aducéo de agua bruta realizada pelo sistema da EEab da ETA | possui didmetro de
250 mm e 1660 m de extensao. Sua adutora é de Ferro Fundido, suportando dessa maneira
grandes pressoes.

A falta de instalagao de macromedidores no inicio da adutora inviabiliza verificar o
volume apresentado no inicio e no final da adugcdo. Com esses calculos poderia ser feito
uma analise de perda entre as duas partes do sistema, aumentando o conhecimento do
sistema e consecutivamente sua eficiéncia. Assim como a falta de macromedidores, a
inexisténcia de um histérico de numeros de vazamentos e reparos dificulta realizar uma

analise mais profunda sobre a eficiéncia da presente adutora.
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Referente as licengas necessarias, ndo consta no registro do SAAE qualquer
histérico de licengas concedidas para implantagao ou operagao por esta parte do sistema.

Abaixo segue mais a Tabela 5.8 ilustrando o volume recalcado para ETA nos meses
do ano de 2010.

Tabela 5.8 — Volume Recalcado Durante os meses do ano de 2010 — ETA |

Fonte: VOLUME RECALCADO NO ANO DE 2010

registros

do SAAE | JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
Vol.

Total 185.680, 163.386, | 176.976, | 175.780, | 184.968, | 181.054, 181.436, | 186.105, 183.974, 189.698, | 177.015, | 159.696,
Captado 80 00 00 80 00 80 40 60 40 40 60 00
(m°)

NO

Médio

de

horas

de 23 24 24 24 24 24 24 24 24 23 21 20
Operaga

o por

dia

(H/dia)

Estagdo de Tratamento de Agua — ETA |

A escolha do tipo de tratamento da agua ocorre de acordo com a qualidade da agua
captada, considerando parametros como cor e turbidez. Outras op¢des de tratamento sao
adotadas apenas para casos especiais, devido aos custos mais elevados séo utilizadas para
agua com caracteristicas especificas e que necessitam de um tratamento avangado, para
atender o padrao de potabilidade para consumo humano.

Dentre os diferentes tipos de tratamentos especiais para remocgdo de
microcontaminantes podemos citar a filtragdo através de membranas (microfiltragao,
nanofiltragdo, osmose reversa etc.), sendo utilizados em processos de dessalinizagao,
clarificacado de bebidas, dentre outros.

A ETA | é caracterizada como uma das mais importantes para o municipio de
Amparo. Seu processo de tratamento foi apresentado de forma detalhada no Relatério Il
Com seu limite de produgao fixado em 80 I/s, esta estagao é caracterizada pelo sistema de

tratamento Convencional e é formada pelos seguintes médulos:

e Aerador Tipo Chafariz

e Gradeamento na entrada da ETA;
e Dosagem de Produtos Quimicos;
e Coagulagao;

e Tanques de Floculacéao;

e Tanques de Decantacgao;

" Y
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e Tanques de Filtracao;
e Desinfeccéo
e Tanque para Dosagem Pds Tratamento;

e Reservatorios.

Posterior a mistura dos produtos quimicos para a coagulacido, onde utiliza-se o
sulfato de aluminio, o efluente segue para dois tanques de floculagao.
O sistema conta com dois floculadores mecénicos de paletas verticais trabalhando em série
que promovem o choque entre os flocos e consequentemente sua adesdo. Ao finalizar
desse processo, o efluente é conduzido através de canaletas laterais que circundam toda a
estrutura fisica da ETA.

O processo de decantacao se da através da distribuicdo do efluente por tubulacbes
de 250 mm que tem o papel de distribuir a agua floculada para o fundo dos dois tanques de
decantacdo. O sistema de trés decantadores pirdmidais de fluxo ascendente com
tubulacbes perfuradas para a coleta de agua superficial se apresenta de forma efetiva no
processo de decantagao do efluente. A captacdo da agua é realizada por tubulagdes de 100
mm que apresentam suas estruturas com orificios, capazes de coletar a agua decantada
livre dos flocos.

Apo6s sua captacdo o efluente é conduzido para trés filtros de areia de fluxo
descendente com sistema de retro lavagem por gravidade através de um reservatorio
elevado. Os filtros de areia sdo compostos por grédos de areia e cascalhos com
granulometria diferenciada. Com essa etapa finalizada o processo fisico de tratamento se da
por completo.

Como destacado na Etapa Il — Levantamento de Dados, a ETA | ndo apresenta
nenhum sistema de tratamento de lodo gerado e nem para a agua utilizada para lavagéo
dos Filtros. Vale ressaltar que a Lei Federal N° 9605/1998 (Brasil, 1998), conhecida como
Lei de Crimes Ambientais, descreve que o langamento desses residuos de forma
indiscriminada, sem a devida outorga, prevista pela Lei Federal N° 9433/1997 (Politica
Nacional dos Recursos Hidricos - Brasil, 1997), e desobediéncia a Resolugdo CONAMA n°
357/2005, sujeita a empresa geradora do efluente a penalidade civil, administrativa e
criminal.

Com isso, sugere-se que o projeto sobre Tratamento de Lodo para as quatro ETAs
do SAAE - Amparo, Projeto Executivo de Reaproveitamento, Tratamento e Disposicdo dos
Lodos Gerados nas ETAs |, Il, Il e IV, realizado pela empresa Sanetal, sejam priorizados a
fim de minimizar a degradagao dos corpos hidricos do municipio e eliminar a possibilidade
de punicdes fiscais.

F
! k!
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Ainda referente as analises sobre a qualidade da agua distribuida, o SAAE apresenta
apenas algumas analises exigidas pela Portaria n°® 518/2004. Contudo, posteriormente as
visitas realizadas e segundo informacdes dos Técnicos do SAAE, as anadlises ja estdo sendo
realizadas por empresa terceirizada, com excecéo da analise de COR.

A Tabela 5.9 abaixo apresenta as analises que foram realizadas na saida da ETA,
bem como as que ndo estiveram dentro dos parametros exigidos pela legislagdo federal.
Cabe ressaltar que de acordo com a Ficha de Leitura, a ETA | ndo realiza testes para
identificacdo de “COR” para agua Bruta. Essa caréncia acaba por gerar um desperdicio na

dosagem de produtos quimicos.

Tabela 5.9 - Niumeros de analises realizadas e que estiveram fora dos parametros exigidos pela
legislagao federal.

ANALISES LABORATORIAIS REALIZADAS EM 2010

Parametros Andlises Realizadas pH Turbidez Cloro

ETA -1 8440 31 15 11

As Analises sao realizadas a cada hora, superando as exigéncias da Portaria. Com
isso, durante o ano de 2010 foram realizadas 8440 analises, e dentro destas poucas
estiveram com indices fora dos parémetros exigidos. Portanto, baseado nas analises
realizadas para qualidade da agua na ETA |, compreende-se que o sistema apresenta uma
eficiéncia desejada, no entanto, deve-se prever a ampliacdo de testes realizados pela
operadora, como por exemplo, a utilizacao do “Jar Test” e analise de “Cor” para determinar
a concentragdo exata de produtos quimicos. Essa alteragcdo devera reduzir os custos
significativamente.

A anadlise da eficiéncia da producado de agua do sistema da ETA |, determinado
através do balancgo hidrico realizado entre os processos de captacao e distribuicdo da agua
ao longo do ano de 2010, foi apresentada pela equipe técnica do SAAE. Pela concepgao
feita do sistema, pdde-se notar que estes volumes sao determinados de acordo com os
macromedidores instalados apés a o recalque de agua Bruta e na entrada da ETA.

A Tabela 5.10 ilustra a perda hidrica presente nessa parte do sistema de

abastecimento de agua.
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Tabela 5.10 — Volume e Porcentagem de Perda Entre a Captagdo e a Saida da ETA - ETAI

Fonte: ANALISE DE PERDAS NO SAA NO ANO DE 2010 - ETA |

registro

s do JAN FEV | MAR | ABR MAI JUN JUL | AGO SET OUT | NOV | DEZ
SAAE

Vol.
Total
gasto

entre a
captaga
oea
saida
da ETA

(m’)

5.552,9 | 3.800,0 | 5.462,9 | 5.142,9 | 5.104,8 | 3.600,0 | 4.481,7 | 4.987,8 | 4.900,0 | 5.056,7 | 4.891,5 | 4376,

% de
perda 2,99 2,33 3,09 2,93 2,76 1,99 2,47 2,68 2,66 2,67 2,76 2,74
D'agua

A média de perda de agua entre a captacao e a saida da ETA | é de 2,67%. O que
representa uma média de 4.779,84 m*/més. Um indicador encontrado para representar a
quantidade de litros de agua perdidos por dia, entre a captacdo e a saida da ETA, é
calculado e apresentado por cada Ligacado do sistema ETA |. Para este sistema o valor foi
de 21,91 l/lig.dia, sendo este o sistema que apresenta a segunda menor perda por ligacao
quando comparado com 0s outros.

Para esse calculo basta encontrar o volume de perda diario e dividir esse volume
pela quantidade de ligagcdes apresentadas pelo SAAE. Neste caso o sistema ETA | possui
7.269 ligacoes.

Contudo, a instalacdo de macromedidores em determinados locais, como por
exemplo, a entrada e saida de reservatoérios, estacbes elevatérias, contribuiriam para
alimentar o conhecimento e o controle do sistema e identificar os principais setores com alto
indice de perda.

Referente as licengas necessarias, ndo consta no registro do SAAE qualquer
histérico de licengas concedidas para implantagao ou operagéo por esta parte do sistema.

A Andlise sobre a necessidade de ampliacdo do volume de agua a ser tratado se
realizara no quinto relatorio, apos ser apresentado os estudos de demandas de vazdo em

fungéo do crescimento populacional do municipio.

Adugio de Agua Tratada

Apods o tratamento, a agua tratada € conduzida por gravidade através de uma
adutora de 450 mm para dois principais reservatorios: o R1 (900 m3®) e o R2 (1.000 m?3).
Depois destes, o setor de abrangéncia da ETA | é abastecido por algumas linhas de

recalque, levando agua para todos os reservatorios.
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Sao utilizados na adugéo da agua tratada da ETA | os seguintes conjuntos motor

bomba com caracteristicas apresentadas na tabela abaixo.

Tabela 5.11 - Especificagdao dos Conjuntos motor bomba para adugdo do Sistema ETA I.

BOMBA MOTOR
LOCAL o oto
Quant. Marca Modelo Quant. Poténcia Marca
ETA | 1 MARK DV 9 1 7,5CV WEG
1 MARK D V9 1 7,5CV WEG

Estagdo Elevatéria de Agua Tratada e Reservatérios

O sistema de reservagao é composto por 14 reservatorios entre os utilizados para
armazenamento e aqueles para realizar o recalque. O sistema de recalque aplicado no
Sistema ETA |, disponibiliza de 8 conjuntos motor bomba cujas caracteristicas técnicas sao

apresentadas na tabela abaixo.

Tabela 5.12 - Especificagdo dos Conjuntos motor bomba para adugéo do Sistema ETA I.
LOCAL BOMBA MOTOR
Quant. Marca Modelo Quant. Poténcia Marca
Jardim Das Aves 1 MARK HU 2L 8 1 5cv EBERLE
1 MARK HU 2L 8 1 5cv EBERLE
Jardim Moreirinha 1 KSB 80/40/3 1 30 cv Brasil
1 KSB 80/40/3 1 40 cv WEG
. Lo 1 IMBIL BEW 100/5 1 75 cv WEG
Jardim Das Figueiras
1 IMBIL BEW 100/5 1 75 cv WEG
Jardim Flamboyant 1 MARK AV3B11 1 15 cv WEG
1 MARK AV3B11 1 15 cv WEG

Na Figura 5.1 abaixo, extraida do SIG em desenvolvimento para o SAAE de
Amparo, pode ser observada as areas de abrangéncia de reservacdo da ETA | e a

localizac&o dos seus respectivos reservatorios.
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——— Rede Setorizacdo Reservatorios [ ] Resarvatorio Jandim Famboyant Ze Feficio 100m*
Reservalire  Reservatério I Reservatorio Jardim Moreirnha 320m*

[ Resenvatorio 1900m* I Res=retoro Jardim das Aves 20m*
 wahaviaria M Reservstoro dardim Flambeyant 800m® [ | Reservatorio Toca do Urso 100m?

I R=seratoro Jadim Flampoyant Torre 100m® [ | Outms

N3SE-IEIS-VIZE-THZI-E :01uaWNI0p op 0BIPOD 0 aLIoJUI 3 [elBIp 0UBWNI0P JeplfeA, Yul| - 1q'A0B-ds 8] 0ssa20.d-a//:dny assade
[euiBlio oAInbie 0 JaA NoJa eINJeUISSE 81g0S SagdewIoul 181J0 led ‘dSTD1-9 ewalsIS "VHITAITO 3Ad ONVLIAVD OWIVS :HOd FLNINTVYLIDIA OAVYNISSY OLNINND0A 3d VIdOD

Sstema de Projscho Unwersal Transversal de M ercator /-\ A
Datum Horizontal SAD 8§

Datum Vertical. Imbkuba - SC mz
Origem da Quilometragem UTN: Equadar e Meridano 57° WGR 0 280 760 1520
BCiEsCdas a5 constantes 10.000 km 2 500 km, espectivamente B
Base de dades utilizada: [TCC (200%) m

Figura 5.1 — Setorizagdo do sistema de Abastecimento de Agua Sistema ETA I
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Conforme dados do SAAE, as caracteristicas construtivas, bem como a capacidade
de armazenamento dos reservatorios sdo apresentadas na

Tabela 5.13. O volume total da capacidade de armazenamento corresponde a 3.530
m3. Dentro dessa capacidade de armazenamento, 250 m?® funcionam exclusivamente como

tanques de passagem e 3280 m?® para reservar a agua tratada distribuida.

Tabela 5.13 — Reservatorios para armazenamento de Agua Tratada — ETA |

RESERVATORIOS ABASTECIDOS PELA ETA |

1 | Reservatorio lavagem de filtros - Rua Jose Bonifacio 90 m? Concreto
2 | Reservatério - Rua Jose Bonifacio 1000 m? Concreto
3 | Reservatério - Rua Jose Boniféacio 900 m® Concreto
4 | Recalque do Jd. Moreirinha - Rua Jose Angelo Marson 30m® Alvenaria
5 | Reservatério - Rua Tico Tico 200 m® Alvenaria
6 | Reservatério - Rua Tico Tico 130 m? Alvenaria
7 | Recalque do Jd. da Aves - Av. Francisco F Moraes 20 m?® Metalico
8 | Reservatério Jd. das Aves - Rua Sabia 20m? Metalico
9 | Recalque do Jd. Figueira — Rio Sena 30m® Alvenaria
10 | Reservatorio Jd. Figueira - Rua Humberto Luis Cozolli 800 m® Concreto
11 | Recalque do Flamboyant - 100 m® Alvenaria
12 | Reservatorio (da Torre) - Rua Braganca Paulista 100 m® Alvenaria
13 | Reservatério (Zé Felicio) - Rua Mogi Guagu 100 m® Alvenaria
14 | Reservatério da Toca do Urso - Rua Santa Barbara 100 m® Alvenaria

A falta de Telemetria nos reservatoérios inviabiliza a elaboracao de um estudo mais
detalhado sobre a capacidade de armazenamento x consumo. A automatizacdo dos
reservatorios possibilita conhecer os niveis d’agua bem como os problemas registrados ao
longo de um ano. Com isso, obtém-se um controle maior do sistema além de proporcionar
os estudos de eficiéncia energética para cada sistema de abastecimento através do
desligamento dos conjuntos motor bomba durante os horarios de pico de energia.

No entanto, segundo Tsutiya 2006, para calculo de projetos, em que se deve
determinar o volume de reservatérios onde ndo se tem dados suficientes para realizar
graficos de “curvas de volumes acumulados”, deve-se adotar o volume minimo de 1/3 (um
terco) do volume maximo da demanda diaria. Esse calculo se faz necessario para analisar a
capacidade de reservagao do municipio. No relatério V - Andlise dos Sistemas Atuais sera
apresentada um estudo referente aos estudos de demandas de vazées com a capacidade
de produgéo e reservacgao de cada sistema.

Referente as licengas necessarias, ndo consta no registro do SAAE qualquer
histérico de licencas concedidas para implantacéo ou operacao para as estacoes elevatérias

ou reservatorios em operagao.
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Rede de Distribuicao e Ligagao Predial

A rede de distribuicdo da ETA | corresponde aproximadamente em 97.595 metros e
com um numero de ligacdo de 7.269. A extensao da rede foi calculada de acordo com o
levantamento cadastral da rede de abastecimento de agua cedido pelo SAAE. Ja o numero
de ligacbes foi levantando de acordo com os taldes de leitura vinculados por cada
reservatorio. Abaixo segue a tabela referente ao numero quantitativo de ligagdes por
reservatorios do sistema ETA .

Tabela 5.14 — Numero de ligagbes por reservatorios.

Estudo de Demanda de Vazoes para o Sistema ETA |

Sistema Setor LigagOes Habitantes

Figueira - 800 m3 1.809 4.248
Flamboyant (Zé Felicio) - 100 m3 51 120
Flamboyant (Toca do Urso) - 100 m?3 159 373

) Flamboyant (Torre) - 100 m3 45 106

Sistema ETA | —

Moreirinha - 200 e 130 m?3 1.145 2.688
Moreirinha - 20 m3 129 303
Reservatorio - 1.000 e 900 m?3 3.931 9.230
TOTAL 7.269 17.068

Segundo o arquivo cedido, a rede de distribuicdo apresenta tubulagdes com
diametros variando de 450 mm até ponta de redes apresentando didmetros com 50 mm. No
relatorio V sera apresentada uma andlise da capacidade de cada tubulagdo ligada aos
reservatorios verificando a vazao maxima de distribuicdo de acordo com a NBR 12.218 -
Projeto de Rede de Distribuicdo de Agua para Abastecimento Publico que estabelece a
vazao maxima de 3,5 m/s para que as redes nao sofram desgaste excessivo.

Ja para as anadlises de qualidade da agua feitas na rede de distribuigdo, estas séo
realizadas em menor nimero de parametros do que exigido pela Portaria n° 518. Percebe-
se que as analises realizadas na rede visam avaliar apenas os parametros de Coliformes
totais, Fecais, pH, Turbidez, Cloro Residual e Fluor. A Tabela 5.15 demonstra as analises

que estiveram fora dos indices de aceitabilidade.
Tabela 5.15 - Anadlises de qualidade para rede de distribui¢do — Sistema ETA 1 — 2010

RESULTADO DAS ANALISES FORA DA NORMA

Cloro Flior pH Turbidez Coliformes Totais | Coliformes Fecais

0 8 2 0 0 0

Area de Expansio

O sistema da ETA | apresenta diversos empreendimentos que passam pelo processo

de analise para atendimento quanto ao abastecimento de agua. Compreende-se esta etapa

F
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como parte importante do Plano Diretor de Saneamento em analisar e verificar qual é a
capacidade de cada sistema e quais serdo as necessidades de intervencdes fisicas para
suprir a demanda prevista para esta ampliacdo do municipio.

Para este relatério segue abaixo a Tabela 5.16 - Area de expansdo — Sistema ETA |
demonstrando quais sdo os empreendimentos e as respectivas Ligagbes necessarias para
cada localidade.

Tabela 5.16 - Area de expansido — Sistema ETA |

AREA DE EXPANSAO - Sistema ETA |

Setor Empreendimento Ligagoes
Tambury - Chacaras 142
SISTEMA Casa Grande - Chacaras 100
ETAI Coliti - Lotes 135
TOTAL 377

Neste relatério segue em anexo um mapa apresentando as localidades de cada um
desses empreendimentos, bem como demonstrando a qual sistema ele esta inserido.

Durante a etapa de “Analise dos Sistemas”, sera verificado a possibilidade desses
empreendimentos ser abastecido por outros setores, viabilizando uma analise técnica e

econdmica para a construgao de projetos que apresentem um resultado efetivo.

5.1.3.2 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SISTEMA ETA lI

Captacao D’agua

A captacao de agua referente ao Sistema ETA |l ocorre da mesma maneira com o
Sistema ETA |. Apresentando as mesmas caracteristicas referente a qualidade da agua,
limite outorgado, necessidade de melhoria na estrutura fisica e a vazao limite da captagao
Juca Bento que ocorre por gravidade. Como apresentado anteriormente, esta parte do
sistema apresenta-se com limites definidos pelas caracteristicas fisicas da tubulacdo de

captagao.

Estagiao Elevatéria de Agua Bruta (EEAb — ETA Il)

A estacao elevatoria de agua bruta responsavel por recalcar agua para a ETA Il esta
localizada juntamente na captagcado “Juca Bento”, assim como a EEAb - ETA I. Como
descrito no levantamento de dados, essa elevatéria € a mesma que exerce fungao de
recalcar agua bruta para ETA Il. No entanto, diferentemente da EEAb da ETA |, onde esta
possui a possibilidade, através de registro de manobra, de aumentar a vazao de recalque da
EEADb - ETA I, utilizando do conjunto motor bomba da ETA I.
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As especificagdes técnicas dos conjuntos motor-bombas sdo apresentadas na
Tabela 5.17 abaixo.

Tabela 5.17 - Especificag6es técnicas dos conjuntos motor bombas da ETA II.

Estacdo Elevatéria de Agua Bruta - “Juca Bento”

. Vazdo Maxi
Unidade Conjunto Poténcia (cv) Rpm aza<:(o|/s;=\X|ma
Operando 250 1790 150
EEAb - ETAII
Reserva 175 1785 110

O conjunto motor bomba da EEAb - ETA Il é composto por dois motores: um
operando com 250 e outro reserva de 175 CV. O sistema de operacdo apresenta uma
automacao de acionamento local realizado por fios, inexistindo qualquer outro sistema como
telemetria ou telecomando. Outro fato diagnosticado refere-se ao fato de n&o haver
revezamento entre os conjuntos motor-bomba reserva e em operagao.

Referente as licengas necessarias, ndo consta no registro do SAAE qualquer
historico de existéncia de licencas para instalagdo ou operagao para esta parte do sistema.

Assim como a EEAb — ETA |, ndo ha histdrico apresentando as falhas do sistema,
impedindo uma analise mais concisa sobre a eficiéncia do sistema ou/e se houve redugéo
na captacdo do sistema devido a algum problema técnico. Entretanto, segundo os relatos

dos técnicos da operadora, a EEAb ndo apresentou problemas durante o ano de 2010.

Adugio de Agua Bruta

A aducao de agua bruta realizada pelo sistema da EEAb da ETA Il possui didmetro
de 350 mm e 1730 m de extensdo. Sua adutora é de Ferro Fundido, suportando dessa
maneira, grandes pressoes.

Nota-se que assim como no sistema de aducdo de agua bruta do Sistema ETA Il
como no Sistema ETA |, um problema apresentado aos técnicos da DRZ, condiz na
manutencdo destas adutoras. Devido a grande quantidade de matéria orgénica, a
incrustacdo destas tubulagdes apresenta-se como um problema a ser solucionado. Para
isso, devem-se adquirir equipamentos especificos que trabalham na limpeza, fazendo a
remogao das incrustagbes internas das paredes das tubulagbes. Segundo técnicos do
SAAE, essa manutengao é realizada quinzenalmente.

Diante da falta de instalagdo de macromedidores localizados no inicio e no final da
linha de adugao, torna-se inviavel a analise de eficiéncia da adugédo de agua bruta. A Unica
analise que se pode fazer e que é apresentada logo abaixo, refere-se a andlise que se tem
os dados de macromedicao: entre o inicio da adutora e a saida da ETA. No entanto, para o

sistema de aducgao da ETA Il que possui uma linha considerada de adugao (1730 metros) é
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considerada a implantacdo de macromedidor na saida da adutora. Com esses calculos
poderia ser feito uma andlise de perda de agua no sistema, monitorando inclusive possiveis
vazamentos.

Assim, como meta de combater o desperdicio de agua e ampliar o conhecimento
para melhorar a gestdo dos sistemas de abastecimento de agua de Amparo, devera ser
inserida junto ao prognostico do Plano Diretor de Saneamento, a implantacédo de
macromedidores nesta parte do sistema. No entanto cabe ressaltar, segundo os técnicos do
SAAE, o sistema nao apresentou falhas na operacédo no ano de 2010.

Referente as licencas necessarias, ndo consta no registro do SAAE qualquer
historico de licengas concedidas para implantagdo ou operagéo por esta parte do sistema.

Abaixo segue mais a Tabela 5.18 ilustrando o volume recalcado para ETA nos
meses do ano de 2010.

Tabela 5.18 — Volume recalcado durante os meses do ano de 2010 — ETA Il

Fonte: VOLUME RECALCADO NO ANO DE 2010 - ETAII

registros

do SAAE JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO | SET ouT NOV DEZ
Vol.

Total 300.423, | 282.787, | 308.68 | 311.248, | 318.830, | 306.421, | 320.050, | 326.91 | 313.36 | 327.625, | 310.161, | 323.895,
Captado 60 20 2 80 40 20 80 6 2 20 60 60
(m°)

NCl

Médio

de

horas

de 23 23 24 23 23 23 23 24 23 22 22 23
Operaca

o por

dia

(H/dia)

Estagado de Tratamento de Agua — ETA I

Como mencionado no relatério Il, atualmente a ETA I, localizada na rua Carlos de
Campos, opera em média 22 horas por dia e possui sua capacidade maxima de operagao
em 150 I/s. Apresentando uma disponibilidade maxima de produgéo diaria de 11.880 m3.
Essa marca foi alcangada posterior a ampliagéo realizada através da construgédo de mais um
tanque de floculagao com volume de 50 m3. Anteriormente, o sistema tinha capacidade de
tratamento de 110 I/s.

Com a atual produgao, este sistema é caracterizado como sendo o de maior sistema
de tratamento e distribuicdo de agua do municipio de Amparo, correspondendo pelo
abastecimento de 54,94% das ligagdes.

De acordo com as caracteristicas da qualidade de agua dos mananciais que
abastecem o municipio de Amparo, nota-se que o sistema de tratamento de agua do
municipio apresenta uma necessidade considerada de produtos quimicos, o que

consequentemente aumenta as despesas com o tratamento da agua.
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Através da anadlise das caracteristicas da agua bruta, o sistema de tratamento de
agua da ETA Il foi definido seu tratamento de agua, sendo este o mesmo sistema aplicado

na ETA |: o sistema convencional.

e Calha Parshall com Dosagem de Produtos Quimicos;
e Tanques de Floculacéo;

e Tanques de Decantacgéao;

e Tanques de Filtracdo;

e Tanque para Dosagem Pdés Tratamento;

e Reservatorios.

Assim como a ETA |, a ETA Il ndo apresenta nenhum sistema de tratamento de lodo
gerado e nem para a agua utilizada para lavagao dos Filtros. Com isso, sugere-se que o
projeto sobre Tratamento de Lodo para as quatro ETA do SAAE - Amparo, Projeto Executivo
de Reaproveitamento, Tratamento e Disposigcdo dos Lodos Gerados nas ETA sejam
priorizados, e com isso, juntamente com a implantacido de tratamento de esgoto no
municipio, as aguas do Rio Camanducaia apresentem melhorias significativas em sua
qualidade.

Ainda referente as analises sobre a qualidade da agua distribuida, o SAAE apresenta
apenas algumas analises exigidas pela Portaria n°® 518/2004. Contudo, posteriormente as
visitas realizadas e segundo informagdes dos Técnicos do SAAE, as anadlises ja estao sendo
realizadas por empresa terceirizada, com excegao da analise de COR.

A Tabela 5.19 abaixo apresenta as analises que foram realizadas na saida da ETA,
bem como as que nao estiveram dentro dos parametros exigidos pela legislagcao federal.
Cabe ressaltar que de acordo com a Ficha de Leitura, a ETA | néo realiza testes para
identificacdo de “COR” para agua Bruta. Essa caréncia acaba por gerar um desperdicio na

dosagem de produtos quimicos.

Tabela 5.19 - Numeros de analises realizadas e que estiveram fora dos parametros exigidos
pela legislagao federal.

ANALISES LABORATORIAIS REALIZADAS EM 2010

Parametros Analises Realizadas pH Turbidez Cloro

ETA -1l 8.464 43 34 35

As Analises sao realizadas a cada hora, superando as exigéncias da Portaria. Com
isso, durante o ano de 2010 foram realizadas 8464 analises, e dentro destas poucas

estiveram com indices fora dos parémetros exigidos. Portanto, baseado nas analises

F
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realizadas para qualidade da agua na ETA Il, compreende-se que o sistema apresenta uma
eficiéncia desejada, no entanto, deve-se prever a ampliacdo de testes realizados pela
operadora, como por exemplo, a utilizacdo do “Jar Test” e andlise de “Cor” para determinar
a concentragdo exata de produtos quimicos. Essa alteragdo devera reduzir os custos
significativamente.

A analise da eficiéncia da producdo de agua do sistema da ETA Il, determinado
através do balancgo hidrico realizado entre os processos de captacao e distribuigdo da agua
ao longo do ano de 2010, foi apresentada pela equipe técnica do SAAE. Pela concepcao
feita do sistema, pdde-se notar que estes volumes sao determinados de acordo com os
macromedidores instalados apds o recalque de agua Bruta e na entrada da ETA.

A Tabela 5.20 ilustra a perda hidrica presente nessa parte do sistema de

abastecimento de agua.

Tabela 5.20 — Volume e porcentagem de perda entre a captagio e a saida da ETA - ETAIl.

Fonte: registros ANALISE DE PERDAS NO SAA NO ANO DE 2010 - ETA Il

do SAAE JAN | FEV | MAR |ABR| MAI | JUN | JUL | AGO | SET |OUT |NOV | DEZ

Vol. Total gasto

entre a captagdo

e asaidadaETA
(m?)

4.400 4.250 5.800 | 5.500 | 4.820 5.500 5.662 5.880 | 6.280 | 6.000 | 5.650 | 5.060

% de perda

Ve 1,46 1,5 1,88 1,77 1,51 1,95 1,77 1,8 2 1,83 1,82 1,56
D'agua

O indice médio de perda entre a captacao e a saida da ETA Il é de 1,65 % (5.400,17
m3*més). Ja quando comparado com o volume de perda entre a captacao e a saida da ETA,
dividido pelo numero de ligagdes existentes no sistema ETA II, este indice apresenta-se
como o menor dentre os quatro sistemas operados: 15,22 l/lig.dia.

Ainda como o Sistema ETA |, a instalacdo de macromedidores, ainda assim,
contribuiriam para facilitar a gerenciamento do sistema e identificar os principais setores
com alto indice de perda hidrica. Percebe-se a tendéncia cada vez maior entre autarquias e
companhias do saneamento pela automatizagéo dos sistemas de abastecimento de agua no
combate ao desperdicio de agua.

Quanto as licengas ambientais, ndo ha registro de nenhuma licenga concedida para

as partes que constituem o sistema de abastecimento de agua — Sistema ETA II.

Estagao elevatéria de Agua Tratada

O sistema de aducido de agua de agua tratada ocorre através da utilizacdo dos

conjuntos motor bomba apresentados na Tabela 5.21 abaixo.

i
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Tabela 5.21 — Especificagdo dos Conjuntos motor bomba para adugao do Sistema ETA .

LOCAL BOMBA MOTOR

Quant. Marca Modelo Quant. Poténcia Marca

1 KSB 65/20 1 7,5CV WEG

1 KSB 65/20 1 7,5CV WEG

ETA Il 1 KSB 80/40/2 1 50 CV WEG

1 KSB 80/40/2 1 50 CV WEG

1 IMBIL 65/12 1 10 CV ARNO

1 STARMACK 65125 1 12,5 CV WEG

O sistema de adugéo de agua tratada do Sistema ETA |l representa o maior e mais
complexo sistema de operagado. Apds o tratamento de agua na ETA Il, a dgua é distribuida
para 5 reservatorios principais com os seguintes volumes de reservagao:

e Reservatorio 1500 m3;

e Reservatorio 800 m3;

e Reservatorio 400 m3;

e Reservatorio canavial 400 m3;

e Reservatorio de 200 m3.
Posterior a distribuicdo para os reservatorios mencionados, inicia-se o recalque para
0s outros reservatoérios que representam a setorizacdo completa do Sistema ETA Il. Para

esta distribuicdo sao utilizados os seguintes conjuntos motor bombas.

Tabela 5.22 - Conjuntos motor bomba utilizados no recalque do Sistema ETA II.

BOMBA MOTOR
LOCAL o oTo
Quant. Marca Modelo Quant. Poténcia Marca
1 KSB 65/2 1 30 CV WEG
JARDIM BRASIL
1 KSB 65/2 1 30 CV WEG
JARDIM NOVA 1 KSB 33/20 1 6 CV WEG
AMPARO 1 KSB 33/20 1 7,5CV WEG
1 KSB 50/20 1 25 CV WEG
PINHEIRO
1 KSB 50/20 1 25 CV WEG
PQ. MODELO 1 KSB 25/200 1 7,5 cv WEG
1 KSB 25/201 2 7,5 cv WEG
SILVESTRE IV 1 RUD 279 RUV 0 7,5¢cv WEG
1 RUD 279 RUV 1 7,5¢cv WEG
Reservatorios
O sistema de abastecimento de agua Sistema ETA — Il possui de reservagcao é

composto por 25 reservatérios distribuidos com a fungao de armazenar e distribuir agua. Na

N\
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Figura 5.2 abaixo, extraida do SIG, pode ser observado as areas de abrangéncia de
reservagdo do ETA Il e a localizagdo dos seus respectivos reservatorios.

Reservatorlo  Reservatério [T Reservatono Santa Maria 30m*
——— MalhaVidria [ | Resenvatorfo 15007 [ Recervatorio Sivestre IV 300m" e 1707
=] Etan [ Reservatonio Canaviat 400m Il Reservatorio Walter Roberto de Ofweira 250m*

Reservalorio JardimBrasi 300m" [ | Resavatoriasardim Simara 200m"
[ Reservatorio Jardim italia 370m* [ ] ReservatoricPanorama Tropical 2000m®
[ Resarvatonio Parque Modelo 20y [l ZManobra Panorama TropicaSivestre IV
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Figura 5.2 — Setorizagao dos sistemas de Abastecimento de agua ETA Il.
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Conforme dados do SAAE e visitas in loco, sdo apresentadas as caracteristicas
construtivas e fisicas dos reservatérios na Tabela 5.23 - Reservatorios e caracteristicas
técnico-construtivas — Sistema ETA Il. O volume total da capacidade de armazenamento

corresponde a 7.690 m3. Dentro dessa capacidade de armazenamento, 170 m?3 funcionam

exclusivamente como reservatorios para as Estacoes Elevatérias.

Tabela 5.23 - Reservatdrios e caracteristicas técnico-construtivas — Sistema ETA Il.

RERSERVATORIOS ABASTECIDOS PELA ETA II

1 |Reservatdrio lavagem de filtros - Rua Carlos de Campos 100 m3 Concreto
2 | Reservatério - Rua Carlos de Campos 1500 m?3 Concreto
3 | Reservatério - Rua Carlos de Campos 800 m3 Concreto
4 | Reservatorio - Rua Carlos de Campos 400 m3 Concreto
5 | Reservatério - Rua Carlos de Campos 200 m3 Concreto
6 |Reservatdrio do Canavial - Rua Alcides Barassa 400 m? Concreto
7 | Recalque do Jd. Brasil - Rua Rio de Janeiro 30m?3 Alvenaria
8 | Reservatério - Rua Amapa 200 m3 Alvenaria
9 | Reservatério - Rua Amapa 100 m?3 Concreto
10 |Recalque do Jd. Nova Amparo - Rua das Magndlias 30m3 Alvenaria
11 | Reservatorio - Rua dos Manacas 200 m? Alvenaria
12 | Reservatorio - Rua dos Manacas 50 m3 Alvenaria
13 |Recalque do Pinheirinho - Rua Carlos A.A. Sobrinho 30m3 Alvenaria
14 | Reservatorio - Rua Siena 200 m? Alvenaria
15 | Reservatério - Rua Siena 170 m3 Concreto
16 |Recalque do Jd. Silmara - Rua Francisco Alberto M Carioba 30 m? Alvenaria
17 | Reservatério - Rua Ernesto Damata 200 m3 Alvenaria
18 | Reservatorio - Rua Ernesto Damata 100 m?3 Alvenaria
19 | Recalque do Silvestre IV - Rua Arlindo Fava 20 m3 Alvenaria
20 | Reservatério - Rua Romeu Longo 300 m3 Alvenaria
21 |Reservatério - Rua Alair Pimentel de Godoy 170 m3 Alvenaria
22 | Recalque do Pq. Modelo - Rua Uldorico Batoni 30m3 Alvenaria
23 | Reservatério - Rua Domingos Fachini 30 m?3 Metalico
24 | Reservatoério Panorama Tropical - Rua Michel H. Fauze 2.000 m? Metalico
25 | Reservatorio - Av. Airton Senna 400 m3 Concreto

O Sistema ETA Il apresenta-se com a maior capacidade de reservagdo quando
comparado com os outros sistemas. No entanto, com todas as ligacdes e economias
(54,94%) pertencentes a este, sera realizado uma analise detalhada sobre seu consumo e
sua capacidade de reservacdo. As analises de estudo sobre reservagao demonstrardo as
possibilidades ou ndo de expansdo de loteamentos sem a implantacdo de novos

reservatérios para este sistema.

i
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Referente as licengas necessarias, ndo consta no registro do SAAE qualquer
histérico de licencas concedidas para implantagcdo ou operacdo para as Estacdes

Elevatdrias ou reservatérios em operacéo.

Rede de Distribuicao e Ligagao Predial

A rede de distribuicdo do Sistema ETA Il corresponde aproximadamente em 198.649
metros e com um numero de 11.824 ligagdes de acordo com os dados de cadastro de redes
cedido pelo SAAE junto com a analise quantitativa das ligagcdes. A extensdo da rede foi
calculada de acordo com o levantamento cadastral da rede de abastecimento de agua
cedido pelo SAAE. Quanto ao numero de ligagbes, assim como o sistema ETA |, foi
realizado um levantando de acordo com os taldes de leitura vinculados por cada
reservatorio. Abaixo segue a Tabela 5.24 referente ao numero quantitativo de ligacdes e o

numero estimado de habitantes por reservatérios do sistema ETA Il.

Tabela 5.24 - Numero de Ligagoes por Reservatorios — Sistema ETA Il.

Analise técnica de Reservagido x Consumo

Sistema Reservatorio Ligacoes Habitantes
Reservatorio - 1.500 m3 3.458 8.119
Panorama Tropical - 2.000 m3 3.900 9.157
Modelo (Prebelli) - 400 m3 96 225
Parque Modelo - 30 m3 178 418
Italia - 200 e 170 m?3 547 1.284
Nova Amparo - 200 e 50 m3 142 333
Sistema -

ETA I Silvestre IV - 300 m?3 347 815
Silmara - 200 e 100 m? 475 1.115
Reservatorio - 200 m3 804 1.888
Reservatorio - 400 m3 540 1.268
Canavial - 400 m? 1.119 2.627
Jardim Brasil - 200 e 100 m?3 218 512
TOTAL 11.824 27.763

A rede de distribuicdo do Sistema ETA Il apresenta tubulagdes com didmetros
variando de 350 mm (redes adutoras) até didmetros com 50 mm, localizados no final de
rede de distribuicdo. O SAAE ja fez diversas substituicbes destas redes e continua
trabalhando para combater os vazamentos.

No relatério V — Anadlise dos Sistemas Atuais sera apresentada uma analise
capacitiva apresentando a vazao maxima de distribuicao de cada reservatério e adutora.

Quanto as anadlises de qualidade da agua feitas na rede de distribuigéo, estas séo
realizadas em menor numero de parametros do que exigido pela Portaria n® 518. A Tabela
5.25 demonstra as analises que estiveram fora dos indices de aceitabilidade.

F
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Tabela 5.25 - Anadlises de qualidade para rede de distribuigio - Sistema ETA Il — 2010

RESULTADO DAS ANALISES FORA DOS PADROES DE POTABILIDADE — ETA Il - 2010

Cloro Flaor pH Turb. Coliformes Totais | Coliformes Fecais

0 3 0 0 0 0

Area de Expansio

O sistema da ETA Il apresenta diversos empreendimentos que passam pelo
processo de analise para verificagdo quanto a capacidade de abastecimento de agua.
Dentre os diversos sistemas existentes em Amparo, nota-se que a area central,
principalmente esta abastecida pelo Sistema ETA |l é a que apresenta a maior demanda de
crescimento de Amparo.

Com o objetivo de atender esse crescimento do setor, sera apresentada no relatério
V, uma analise critica das capacidades de Captacao, Tratamento, Reservacao, Distribuicao
e Recalque para prever as ampliagdes e investimentos no saneamento de Amparo.

Para este relatério segue abaixo a Tabela 5.26 demonstrando quais s&o os
empreendimentos e as respectivas Ligagdes necessarias para cada localidade.

Tabela 5.26 - Area de Expansdo — Sistema ETA Il

AREA DE EXPANSAO - Sistema ETA II

Setor Empreendimento LigagOes
Greenville - Residencial 30
Mont Paloma - Lotes 24
PROACO 400
Euroville - Residencial 280
Gallas Il - Lotes 54
Jardim Silvestre 65
SISTEMA ETAII
Cabana IV - Lotes 180
Ancona - Lotes 64
Coliti - Lotes 406
Vale Verde - Lotes 400
Torreti - Aptos + Lotes 448
TOTAL 2.351

De acordo com a Tabela apresentada, ressalta que os investimentos previstos para
atender esse crescimento do sistema serdo representativos, devido a ampliagdo de
aproximadamente 20% da capacidade atual do sistema. Contudo, uma analise mais
detalhada sera apresentada. Viabilizando uma analise técnica e econbmica para a

construgao de projetos que apresentem um resultado efetivo.
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5.1.3.3 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA — SISTEMA ETA I

Captacao D’agua

A captacido de agua referente ao Sistema ETA Ill é realizada junto ao rio
Camanducaia e ocorre por gravidade, assim como na captagdo “Juca Bento”. Nesta
Captacdo ¢é utilizada uma tubulacdo de 400 mm, de concreto, com extensdo de
aproximadamente 60 metros.

Na entrada da tubulacao existe um sistema de proteg¢ao para que nao entre sélidos e
danifique o conjunto de recalque. Quanto a qualidade e caracteristicas de agua, estas
apresentam as mesmas caracteristicas referente a estacdo de captacdo Juca Bento, uma
vez que as duas apresentam o mesmo rio como captagao.

Vale ressaltar que somando as duas unidades de captagédo (ETA | e Il - Juca Bento e
a ETA lll) as vazdes ultrapassam o limite de capta¢ao outorgado. Ja quanto a possibilidade
de ampliar a captacdo para ETA lll, este limite encontra-se pautado entre a tubulagao
(didmetro) de captagéo, assim como o conjunto motor bomba utilizado para recalcar até a
ETA lll. Concluindo, para ampliar a captacao deve-se executar uma nova tubulagédo e
substituir os conjuntos motor bomba. Caso a ampliagdo seja maior que 20 I/s, deve-se
prever a ampliacdo do reservatério de recalque que atualmente é de 8 m® para evitar o
rebaixamento do nivel d’agua e a entrada de ar na adugédo. O que provocaria problemas
para o conjunto motorbomba. Além disso, deve-se prever a ampliacdo da vaz&o outorgada,
que atualmente € de 130 I/s (468m3/h).

Estagao Elevatéria de Agua Bruta

A estacao elevatéria de agua bruta responsavel por recalcar agua para a ETA Il esta
localizada nas proximidades da captagéo. As especificagdes técnicas da EEAb — ETA Il séo
apresentadas na Tabela 5.27 abaixo.

Tabela 5.27 - Especificagdes Técnicas dos Conjuntos Motor Bombas da ETA IIl.

LOCAL BOMBA MOTOR
Quant. Marca Modelo Quant. Poténcia Marca
ETA Il 1 KSB 65/33/3 1 15 CV EBERLE
1 KSB 65/33/3 1 15 CV EBERLE

O conjunto motor bomba da EEAb - ETA 1ll € composto por dois motores de 15 CV.

O sistema de operagao apresenta uma automacao de acionamento local realizado por fios,

inexistindo qualquer outro sistema como telemetria ou telecomando. Outro fato
(,f'”‘x_._
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diagnosticado refere-se ao fato de n&o haver revezamento entre os conjuntos motor-bomba
reserva e em operagao. Este sistema é responsavel pela vazao de 12 I/s.

Referente as licengas necessarias, ndo consta no registro do SAAE qualquer
histérico de existéncia de licencas para instalagdo ou operagao para esta parte do sistema.

Assim como a EEAb — ETA | e ETA Il, ndo ha histérico apresentando as falhas do
sistema, impedindo uma analise mais concisa sobre a eficiéncia do sistema ou/e se houve
reducdo na captacéo do sistema devido a algum problema técnico. Entretanto, segundo os
relatos dos técnicos da operadora, a EEAb nido apresentou problemas durante o ano de
2010.

Para os sistemas de estagdes elevatdrias, tanto de agua bruta como tratada, sugere-
se que seja realizado um estudo de reservacdo e consumo para todo o sistema de
abastecimento de agua de Amparo, e, com isso, poderia ser elaborado um estudo de
eficiéncia energética dos sistemas do municipio. Cabe ressaltar que sistemas quando bem
operados, possibilitam o desligamento dos conjuntos motor bomba durante os periodos de
pico de consumo de energia e além de promover com que os reservatorios sejam operados
com sua devida funcdo, ou seja, que os niveis de agua sejam variados. Dessa maneira, os
reservatorios do municipio deixariam de ser apenas “reservatérios de passagem”
(considerando que nao ha diferenga no nivel da agua) e seriam operados alternando o nivel
d’agua — enchendo e esvaziando - dentro deles. Isso remete uma economia considerada na

operacao do sistema e acaba por permitir investimentos em outros setores.

Adugio de Agua Bruta

A aducéo de agua bruta realizada pelo sistema da EEAb da ETA Il possui diametro
de 150 mm e aproximadamente 100 m de extens&o. Sua adutora é de Ferro Fundido,
suportando também dessa maneira grandes pressoes.

Como no caso dos outros sistemas de aducao de agua bruta, a adutora em analise
possui apenas um macromedidor no inicio da adutora. A analise que é realizada e
apresentada em todos os sistemas refere-se ao inicio da adugédo e a saida da ETA. No
entanto, diferentemente dos outros sistemas diagnosticados até agora, a linha de aducgao da
ETA lll, ndo carece de implantagcdo de macromedidor na saida de sua adutora de agua
bruta. Utilizado para verificar o indice de perda na unidade, os macromedidores sao
equipamentos de alto valor econbémico e que devem ser analisados sua viabilidade
econdbmica. Neste caso, como a linha de aducdo apresenta apenas uma extensdo
aproximada de 100 metros, torna-se inviavel a instalagao deste equipamento.

Assim, como meta de combater o desperdicio de agua e ampliar o conhecimento

para melhorar a gestdo dos sistemas de abastecimento de agua de Amparo, devera ser

F
r 4 ) 1
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prevista para a esta unidade, a implantacdo de servicos de geofonia, para que possam
identificar a existéncia ou ndo de perda hidrica nesta parte do sistema. No entanto cabe
ressaltar, segundo os técnicos do SAAE, o sistema ndo apresentou falhas na operagédo no
ano de 2010.

Referente as licengas necessarias, ndo consta no registro do SAAE qualquer
historico de licengas concedidas para implantagcao ou operagao por esta parte do sistema.

Abaixo segue a Tabela 5.28 ilustrando o volume recalcado para ETA nos meses do
ano de 2010.

Tabela 5.28 — Volume Recalcado Durante os meses do ano de 2010 — ETAII.

Fonte: VOLUME RECALCADO NO ANO DE 2010

registros

doSAAE | JAN FEV MAR | ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT | NOV DEZ
Vol.

Total 25.230,8 | 23.580,2 | 23.349,7 | 24.103,3 | 25.340,8 | 24.902,2 | 26.783,1 | 27.675,6 | 27.273,3 | 25.081,0 | 24.417,2 | 27.399,6
Captado 6 4 6 6 0 4 4 0 2 4 8 0
(m?)

NO

Médio
de horas

de 21 22 19 19 19 20 20 20 21 19 19 20
Operaca
o por dia

(H/dia)

Estagdo de Tratamento de Agua — ETAII

Atualmente a ETA Ill opera em média 20 horas por dia e possui sua capacidade
maxima de operacdo em 12 I/s. Apresentando uma disponibilidade maxima de producao
diaria de 864 m3. Com esta produgao, sistema é responsavel por todo o distrito de Trés
Pontes totalizando um numero de 769 liga¢des, correspondendo pelo abastecimento de
3,57% da populagdo de Amparo.

Quanto as caracteristicas da qualidade de agua do manancial que abastece a ETA I,
este se apresenta com as mesmas caracteristicas dos sistemas anteriores, uma vez que
ambos possuem a mesma fonte de abastecimento superficial: o rio Camanducaia.

Através da analise das caracteristicas da agua bruta, o sistema de tratamento de

agua da ETA Il foi definido. O sistema é o convencional, porém com a ETA compacta.

¢ Gradeamento na entrada da captacao;

e Calha Parshall com Dosagem de Produtos Quimicos;
¢ Floculagao por sistemas de Chicanas;

e Tanques de Decantacgao;

e Tanques de Filtracao;

e Tanque para Dosagem Pds Tratamento;

e Reservatorios.

.-—""—‘-\t
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Assim como a ETA | e a ETA Il, esta ETA ndo apresenta nenhum sistema de
tratamento de lodo gerado e nem para a agua utilizada para lavagao dos Filtros, que ocorre
pelo método de retrolavagem. Com isso, sugere-se que o projeto sobre Tratamento de Lodo
para as quatro ETA do SAAE - Amparo seja priorizado. Nesta etapa € valido salientar que o
mesmo lodo que é gerado e descartado sem nenhum tratamento no rio Camanducaia, € o
mesmo que faz piorar a qualidade de agua que é captada para as ETAs | e Il. Juntamente
com a implantacado de tratamento de esgoto no municipio, as aguas do rio Camanducaia
apresentaram melhorias significativas em sua qualidade.

Ainda referente as analises sobre a qualidade da agua distribuida, o SAAE apresenta
apenas algumas analises exigidas pela Portaria n°® 518/2004. Contudo, posteriormente as
visitas realizadas ao SAAE e segundo informagbes dos Técnicos do SAAE, as analises ja
estdo sendo realizadas por empresa terceirizada, com excec¢ao da analise de COR.

A Tabela 5.29 abaixo apresenta as analises que foram realizadas na saida da ETA,
bem como as que nao estiveram dentro dos parametros exigidos pela legislacdo federal.
Assim como nas outras ETAS, de acordo com as informagdes compiladas, a ETA Ill ndo
realiza testes para identificacdo de “COR” para agua Bruta. Essa caréncia acaba por gerar

um desperdicio na dosagem de produtos quimicos.

Tabela 5.29 - Numeros de analises realizadas e que estiveram fora dos parametros exigidos
pela Legislagao Federal.

ANALISES LABORATORIAIS REALIZADAS EM 2010

Parametros Analises Realizadas pH Turbidez Cloro

ETA -1l 7.289 109 36 37

As Analises sado realizadas a cada hora, superando as exigéncias da Portaria. Com
isso, durante o ano de 2010 foram realizadas 7.289 analises, e dentro destas notou-se que
alguns parametros estiveram fora dos padroes de qualidade. Percebe-se que a operagao da
ETA lll, de acordo com os dados prestados, encontra-se com mais andlises fora dos
padrées do que quando comparado com os sistemas anteriores. Portanto, compreende-se
que o sistema deve ser monitorado de forma mais eficaz para minimizar a quantidade de
amostras fora dos padrdes e principalmente para distribuir agua com as caracteristicas e
com a confiabilidade desejaveis.

A andlise da eficiéncia da produgdo de agua do sistema da ETA II, determinado
através do balancgo hidrico realizado entre os processos de captacdo e distribuigdo da agua
ao longo do ano de 2010, foi apresentada pela equipe técnica do SAAE. Pela concepgéao
feita do sistema, pOde-se notar que estes volumes sao determinados de acordo com os
macromedidores instalados apds o recalque de agua Bruta e na entrada da ETA.

A Tabela 5.30 ilustra a perda hidrica presente entre a captagao e a saida da ETA.
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Tabela 5.30 — Volume e Porcentagem de Perda Entre a Captagdo e a Saida da ETA — ETALIl.
Fo.n:e: ANALISE DE PERDAS NO SAA NO ANO DE 2010 — ETA Il
regisiros
dogSAAE JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL | AGO SET | OUT | NOV | DEZ
Vol. Total
gasto
entre a
captacdo | 1.273 | 1.290 | 1.550 1.520 1.220 | 1.480 | 1.563 | 1.380 | 1.630 | 1.420 | 1.340 | 1.400
e a Saida
da ETA
(m°)
% de
perda 4,81 5,19 6,22 5,93 4,59 5,61 5,51 4,75 5,64 5,36 52 5,11
D'agua

O indice médio de perda entre a captacéo e a saida da ETA Ill é de 5,32%, volume
médio de perda mensal estimado em 1.422,17 m3 Quando comparado com o volume de
perda entre a captagido e a saida da ETA, dividido pelo niumero de ligagcbes existentes no
Sistema ETA Ill, este indice torna-se mais visivel quando ilustrado durante a perda diaria
61,64

macromedidores, ainda assim, contribuiriam para facilitar a gerenciamento do sistema e

presente a cada ligacdo do sistema: Illig.dia. Contudo, a instalagdo de
identificar os principais setores com alto indice de perda hidrica.
Quanto as licengas ambientais, ndo ha registro de nenhuma licenga concedida para

as partes que constituem o sistema de abastecimento de agua — Sistema ETA Ill.

Estagdo Elevatéria de Agua Tratada

O sistema de recalque de agua tratada ocorre através da utilizacdo dos conjuntos

motor bomba apresentados na Tabela 5.31 abaixo.

Tabela 5.31 — Especificagdo dos Conjuntos motor bomba utilizados para adugao do Sistema

ETAIIL.
BOMBA MOTOR
LOCAL
Quant. Marca Modelo Quant. Poténcia Marca
ETA Il 1 KSB 65/33/3 1 15 CV EBERLE
1 KSB 65/33/3 1 15 CV EBERLE
O sistema de recalque de agua tratada do Sistema ETA Il inicia-se apds o

reservatorio principal (290 m?) distribuir por gravidade até ao reservatorio de recalque Jardim
das Serra das Estancias (30 m?3). Este recalca até ao reservatorio elevado de 15 m? que
alimenta o Reservatorio “de cima” do Jardim da Serra das Estancias, localizado ao lado do
reservatorio Elevado. Posteriormente os reservatdrios “do Meio” e “de Baixo” sé&o
abastecidos por gravidade.

As caracteristicas técnicas do conjunto motor bomba utilizado na aducédo de agua

tratada Serra das Estancias apresenta-se ilustrado na Tabela 5.32.

—
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Tabela 5.32 - Conjuntos motor bomba utilizados no recalque do Sistema ETA Il.
BOMBA MOTOR
LOCAL
Quant. Marca Modelo Quant. Poténcia Marca
SERRA DAS 1 MARK 33D 12 1 20 cV WEG
ESTANCIAS 1 MARK 33D 12 1 20 CV WEG
Reservatério
O sistema de abastecimento de agua Sistema ETA — Ill possui 575 m* de reservacao

é composto por 06 reservatorios distribuidos com a funcdo de armazenar e distribuir agua.
Conforme dados do SAAE e visitas in loco, sdo apresentados os volumes dos reservatérios,

assim como as caracteristicas técnico-construtivas dos reservatorios na Tabela 5.33.

Tabela 5.33 - Reservatorios e caracteristicas técnico-construtivas — Sistema ETA IIl.

RESERVATORIOS ABASTECIDOS PELA ETA IlI

1 | Reservatorio - Estrada municipal da Barra 290 m® Concreto
2 | Recalque do Serra das Estancias - Rua Natal Pitarelli 30m3 Metalico
3 | Reservatorio (de cima) - Rua Elenir B. Orlandi 80 m? Concreto
4 | Reservatorio (do meio) - Rua Armando B. Orlandi 80 m? Concreto
5 | Reservatdrio (de baixo) - Rua Armando B. Orlandi 80 m? Concreto
6 | Reservatorio Elevado - Rua Armando B. Orlandi 15 m? Concreto

Sera apresentado no préximo relatério um estudo de reservagao mais detalhado para
o setor de abrangéncia de cada reservatério e do sistema. Esse estudo determinara a
principais areas que possibilitam a expansdo urbana, com ou sem a implantacdo de
reservatorios. O Plano Diretor de Saneamento proposto para o SAAE tem como um dos
principais objetivos dar embasamento técnico para auxiliar nas tomadas de decisao sobre as
possibilidades ou ndo de nortear a expansado urbana que o municipio apresenta. Parte
prioritaria para sanar estas questbes parte para a elaboracado dos setores de acordo com a
quantidade de ligagdes presente para cada reservatorio.

Referente as licengas necessarias, ndo consta no registro do SAAE qualquer
histérico de licengas concedidas para implantagdo ou operagdo para as Estacdes

Elevatorias ou reservatérios em operacéo.

Rede de Distribuicao e Ligagao Predial

O sistema de distribuicdo do Sistema ETA Ill possui aproximadamente cerca de
25.847 metros e com um numero de 769 ligagcbes, como mencionado anteriormente. A
extensdo da rede foi calculada de acordo com o levantamento cadastral da rede de
abastecimento de agua cedido pelo SAAE. Quanto ao numero de ligagbes, assim como os

outros sistemas diagnosticados anteriormente, foi realizado um levantando de acordo com
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os taldes de leitura vinculados por cada reservatério. Abaixo segue a Tabela 5.34 referente

ao numero quantitativo de ligagdes por reservatorios do Sistema ETA .

Tabela 5.34 - Numero de Ligagdes por Reservatorios — Sistema ETA Il.

Numero de Ligagoes e Estimativa de Habitantes por Reservatdrio

Sistema Reservatorio Ligagdes | Habitantes
Reservatorio 290 m3 416 977
Reservatério Armando B. Orlandi — “do meio” (80 m?3) 84 197

Sistema | Reservatorio “de cima” (80 m3) 204 479

ETA Il | Reservatdrio Elinir B. Orlandi — “de baixo” (80 m?3) 61 143
Reservatorio 15 m? Serra das Estancias 4 9
TOTAL 769 1.806

O sistema possui 769 ligagdes e corresponde em aproximadamente cerca de 3,57%
(1.806 habitantes) do municipio de Amparo. Cabe ressaltar que o Sistema ETA Ill é o
sistema que distribui agua para todo o distrito de Trés Pontes.

A rede de distribuicdo do Sistema ETA Il apresenta tubulacbes com didametros
variando de 150 mm (redes adutoras) até didmetros com 50 mm, localizados no final de
rede de distribuicdo. O SAAE ja fez diversas substituicbes destas redes e continua
trabalhando para combater os vazamentos.

Quanto as andlises de qualidade da agua feitas na rede de distribuicdo, estas sao
realizadas em menor numero de parametros do que exigido pela Portaria n® 518. A

Tabela 5.35 demonstra as analises que estiveram fora dos indices de aceitabilidade.

Tabela 5.35 - Andlises de Qualidade para Rede de Distribuicado - Sistema ETA Ill - 2010

RESULTADO DAS ANALISES FORA DA NORMA

Cloro Flaor pH Turbidez Coliformes Totais Coliformes Fecais

0 2 0 0 0 0

Nota-se de forma geral que as analises realizadas para ponta de rede nao
apresentam muitos parametros fora dos padrdes de potabilidade. Neste caso, por exemplo,
das 144 analises realizadas durante o ano de 2010, apenas em duas analises os indices de

Fluor obteve valor acima do tolerado pela Portaria n° 518.

Area de Expansao

O sistema da ETA Il ndo apresentou nenhuma area de expansao com

empreendimentos em fase de licenciamento para implantagao.
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5.1.3.4 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SISTEMA ETA IV

Captacao D’agua

O Sistema ETA 1V, localizada na estrada municipal da Varginha conta com a
captacao de agua realizada junto ao cérrego mosquito, através de conjuntos motor bomba.
Como apresentado no relatorio Il, a ETA opera 11 horas por dia, sendo interrompida sua
operacao apenas durante o processo de limpeza dos filtros e durante o sistema de
abastecimento total dos reservatérios. O conjunto de captagédo tem capacidade de operar
com vazao maxima de 20 I/s (72 m3/h). No entanto, sua captagao autorizada pela outorga é
de apenas 7,95 I/s (28,65 m3h). Vale ressaltar que sua outorga é valida até o ano de 2021.

O sistema de captagdo ocorre bem préximo a ETA, o que facilita o sistema de
operacao, além de minimizar problemas com vazamento durante a aducio entre o rio € a
ETA. Na entrada da tubulacio existe um sistema de protecédo para que nao entre sélidos e
danifique o conjunto de recalque.

Para determinar a possibilidade de ampliacao de captagdo de agua para o Sistema
ETA IV, deve primeiramente verificar a disponibilidade superficial do Cérrego Mosquito. Esta
analise deve ser realizada através de um estudo minucioso, considerando inclusive a
possibilidade de inserir uma estacao fluviométrica para obter dados de vazao e nivel do
coérrego Mosquito. Através dessas informagdes seria possivel identificar a vazao Q 7,10 e
posteriormente identificar a vazdo ecoldgica desse manancial.

Posterior a esta etapa, deve ser previsto um sistema de captagéo (conjunto motor
bomba e adutora) para ampliar a produgédo de agua de acordo com a demanda prevista para
o crescimento do distrito de Arcadas. No relatério V sera apresentada uma analise

verificando a real demanda da vazao de captagao para o sistema.

Estagio Elevatéria de Agua Bruta

A estacgao elevatéria de agua bruta responsavel por recalcar agua para a ETA IV esta
dentro da ETA, aproximadamente 30 metros da captagdo. As especificacbes técnicas da
EEAb — ETA IV sdo apresentadas na Tabela 5.36 abaixo.

Tabela 5.36 - Especificagoes Técnicas dos Conjuntos Motor Bombas da ETA IV.

LOCAL BOMBA MOTOR
Quant. Marca Modelo Quant. Poténcia Marca
ETA IV 1 KSB 65/200 1 75CV WEG
1 KSB 65/200 1 7,5CV WEG
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O conjunto motor bomba da EEADb - ETA IV é composto por dois motores de 7,5 CV.
O sistema de operacao apresenta uma automacao de acionamento local realizado por fios,
inexistindo qualquer outro sistema como telemetria ou telecomando. Outro fato
diagnosticado refere-se ao fato de n&o haver revezamento entre os conjuntos motor-bomba
reserva e em operagao. Este sistema é responsavel pela vazao de 22 I/s.

Referente as licengas necessarias, ndo consta no registro do SAAE qualquer
historico de existéncia de licencas para instalagdo ou operagao para esta parte do sistema.

Nao ha histdrico apresentando as falhas do sistema. Entretanto, segundo os relatos
dos técnicos da operadora, a EEAb n&o apresentou problemas durante o ano de 2010,

operando com sua vazao habitual diaria.

Adugio de Agua Bruta

A adugao de agua bruta realizada pelo sistema da EEAb da ETA IV possui didmetro
de 150 mm e aproximadamente 30 m de extensdo. Sua adutora é de Cimento Amianto.

Assim como as outras adutoras de agua bruta, a adutora em analise possui apenas
um macromedidor. A analise que é realizada e apresentada em todos os sistemas refere-se
ao inicio da aducdo e a saida da ETA. Contudo, assim como a situacdo da aducao do
Sistema ETA lll, a linha de adugao da ETA IV, ndo carece de implantacdo de macromedidor
na saida de sua adutora de agua bruta. A pequena extensédo da adutora faz com que seja
desnecessaria a implantacido devido ao alto valor econémico.

Neste caso, deve-se prever o mesmo sistema de utilizagdo de geofone para
combater as perdas hidricas por vazamentos. Este sistema torna-se mais eficiente e
economicamente viavel.

Segundo os técnicos do SAAE, o sistema nao apresentou falhas na operagao no ano
de 2010. Cabe ressaltar que durante todos os sistemas analisados verificou-se a
inexisténcia de um registro diario de problemas decorrentes da operagao dos conjuntos
motor bomba. Esse fato faz com que crie um déficit de informagbes importantes para que
seja avaliado a operacao destes sistemas. Contudo, nota-se que, talvez, a principal questao
destes sistemas nao apresentar problemas possa estar vinculado pela sua devida e correta
operacao. Porém, deve ser implantado tal registro.

Referente as licengas necessarias, ndo consta no registro do SAAE qualquer
histérico de licengas concedidas para implantagdo ou operacéao por esta parte do sistema.

Abaixo segue a Tabela 5.37 ilustrando o volume recalcado para ETA nos meses do
ano de 2010.

i
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Tabela 5.37 - Volume Recalcado Durante os meses do ano de 2010 — ETA IV.
Fonte: VOLUME RECALCADONO ANO DE 2010 - ETA IV
registros
do SAAE JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouTt NOV DEZ
Vol. Total
Captado | 23.826,24 | 22.821,84 | 24.383,88 | 22.485,60 | 23.536,08 | 23.186,88 | 24.024,96 | 23.955,12 | 22.216,10 | 23.166,00 | 22.15548 | 23.124,17
(m°)
N° Médio
de horas
o de 1 12 12 11 11 12 1 11 11 10 10 1
peracao
por dia
(H/dia)

Nota-se que o més de maior consumo de agua durante o ano de 2010 é apresentado

como sendo o més de marco onde foi registrado um volume de recalque de 24.383,88 m3.

Estagido de Tratamento de Agua — ETA IV

Atualmente a ETA IV opera em média 11 horas por dia e possui sua capacidade
maxima de operacgao em 22 I/s, como ja mencionado. Com isso, a ETA tem uma producao
diaria de aproximadamente 775 m3. No entanto, durante o periodo da visita a ETA estava
operando com apenas 90% de sua capacidade.

Esta estacido de tratamento de agua é responsavel por tratar e distribuir agua para o
Sistema ETA IV, que atualmente possui 866 ligacbes de acordo com as informagdes
cedidas pelos técnicos do SAAE. Este sistema é responsavel por atender aproximadamente
4,02% das economias de Amparo de acordo com os calculos realizados através dos dados
(ligagdes e economias) cedidos pelos técnicos do SAAE.

Durante o desenvolvimentos dos proximos relatérios sera realizado uma analise
criteriosa sobre a disponibilidade de atendimento de cada ETA de acordo com as ligagbes
levantadas para cada reservatorio e sua area de abrangéncia de seus respectivos sistemas.

A ETA IV foi projetada para realizar o tratamento de acordo com as caracteristicas

quimicas e fisicas da agua bruta do cérrego Mosquito. O sistema optado foi o convencional.

e Gradeamento na entrada da ETA;

e Calha Parshall com Dosagem de Produtos Quimicos;
e Tanques de floculagao;

e Tanques de Decantacgao;

e Tanques de Filtracéo;

e Tanque de contato;

e Reservatorios.

A ETA IV, como todos os outros analisados, ndo disponibilizaram de tratamento do

lodo gerado a partir do tratamento quimico e fisico destas aguas. Identificou durante a visita

F
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realizada que o descarte do lodo ocorre de forma natural, sendo descartado no préprio
corrego de captagdo — Corrego Mosquito. E sugerido que o projeto sobre Tratamento de
lodo seja priorizado.

Referente as anadlises sobre a qualidade da agua distribuida, o SAAE apresenta
apenas algumas analises exigidas pela Portaria n°® 518/2004. Contudo, posteriormente as
visitas realizadas ao SAAE e segundo informag¢des dos Técnicos do SAAE, as andlises
estao sendo terceirizadas para outra empresa com excecao da analise de COR.

Estas analises sdo apresentadas abaixo, na

Tabela 5.38 apresenta as analises que foram realizadas na saida da ETA, bem como
as que nao estiveram dentro dos parametros exigidos pela legislacao federal. Assim como
nas outras ETAS, de acordo com as informacdes compiladas, a ETA IV nao realiza testes
para identificacdo de “COR” para agua Bruta. Essa caréncia acaba por gerar um desperdicio

na dosagem de produtos quimicos.

Tabela 5.38 - Numeros de andlises realizadas e que estiveram fora dos parametros exigidos
pela Legislagao Federal.

ANALISES LABORATORIAIS REALIZADAS EM 2010

Parametros Analises Realizadas pH Turbidez Cloro

ETA -IV 4.030 30 0 05

As Analises sao feitas a cada hora, anotadas em uma ficha elaborada pelo préprio
SAAE e posteriormente sao inseridas em um banco de dados da prépria Autarquia. Com
isso, durante o ano de 2010 foram realizadas 4.030 analises, e dentro destas notou-se que
alguns parametros estiveram fora dos padrdes de qualidade.

A andlise da eficiéncia da produgdo de agua do sistema da ETA IV, determinado
através do balango hidrico realizado entre os processos de captacgao e distribuicdo da agua
ao longo do ano de 2010, foi apresentada pela equipe técnica do SAAE. Pela concepgao
feita do sistema, pdde-se notar que estes volumes sao determinados de acordo com os
macromedidores instalados apds o recalque de agua Bruta e na entrada da ETA.

A
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Tabela 5.39 ilustra a perda hidrica presente entre a captacéo e a saida da ETA.

Tabela 5.39 — Volume e Porcentagem de Perda Entre a Captagdo e a Saida da ETA - ETAIV.

Fonte: ANALISE DE PERDAS NO SAA NO ANO DE 2010 - ETA IV

registros
do SAAE | JAN | FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV |DEz

Vol. Total
gasto
entre a
captagao | 1.686 | 1.400,00 | 1.781,00 | 1.552,44 | 1.681,00 | 1.490,00 | 1.450,00 | 1.650,00 | 1.550,00 | 1.599,00 | 1.260,00 | 1220
e a saida
da ETA
(m°)

% de
perda 7,08 6,13 7,3 6,9 7,14 6,43 6,04 6,89 6,98 6,9 5,69 5,28
D'agua

O indice médio de perda entre a captagao e a saida da ETA IV é de 6,56%, volume
médio de perda mensal estimado em 1.526,62 m3. Quando comparado com o volume de
perda entre a captagido e a saida da ETA, dividido pelo niumero de ligagbes existentes no
Sistema ETA |V, este indice torna-se mais visivel a situagao deste sistema como o maior em
perdas hidricas por ligagao: 58,76 l/lig.dia. Vale ressaltar que o indice de perda apresentado,
€ calculado apenas para o recalque de agua bruta e a saida da ETA IV. Neste estudo é
desconsiderada toda perda calculada apds a saida da ETA por realmente ndo haver dados
consistentes para esta analise.

Quanto as licengas ambientais, ndo ha registro de nenhuma licenga concedida para

as partes que constituem o sistema de abastecimento de agua — Sistema ETA IV.

Adugio de Agua Tratada

O sistema de adugédo de agua tratada ocorre através da utilizagdo dos conjuntos

motor bomba apresentados na Tabela 5.40 abaixo.
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Tabela 5.40- Especificagao dos Conjuntos motor bomba utilizados para adugao do Sistema

ETAIV.
LOCAL BOMBA MOTOR
Quant. Marca Modelo Quant. Poténcia Marca
ETA IV 1 KSB 50/20 1 30V SIEMENS
(adugdo) 1 KSB 60/20 1 25 cV BRASIL
LOTEAMENTO 1 Dancor 630 TJM 1 5CV WEG
GUARANY 1 Dancor 630 TJM 1 5CV WEG
JARDIM VISTA 1 MARK HA30 1 7,5CV WEG
ALEGRE 1 MARK HA30 1 7,5CV WEG

O sistema de aducao de agua tratada do Sistema ETA |V inicia-se pelo recalque dos
conjuntos locados dentro da ETA, fazendo a aducgido até ao reservatério da ETA com
capacidade de reservagao de 80 m?3. Deste reservatorio é distribuido por gravidade ate
outros trés reservatorios. Dentre estes, dois deles sao utilizados como reservatoérios para
elevatorias (Elevatoria do conjunto habitacional Atilio Mazzini e a Estagdo Elevatéria Vista
Alegre). O Outro reservatério (arcadas) com 100 m? distribui agua até ao reservatério da
Elevatéria do Jardim Guarany, que recalca para o reservatério de mesmo nome com
capacidade de 30 m3. O sistema de Aducéo localizado dentro da ETA IV possui capacidade
de recalque de 100 m3/h. Como mencionado no outro relatdrio, atualmente esta sendo
utilizado apenas 68 m3*h. Conclui-se dessa maneira, que este sistema permite ampliagao da
producao e distribuicdo de agua sem necessariamente substitui-lo.

As caracteristicas técnicas do conjunto motor bomba utilizado na aducdo de agua

tratada Serra das Estancias apresenta-se ilustrado na Tabela 5.41.

Tabela 5.41 - Conjuntos motor bomba utilizados no recalque do Sistema ETA IV.

BOMBA MOTOR
LOCAL 0 L)
Quant. Marca Modelo Quant. Poténcia Marca
ETA IV 1 KSB 50/20 1 30 CV SIEMENS
(adugao) 1 KSB 60/20 1 25 CV BRASIL
1 Dancor 630 TJM 1 5CV WEG
Loteamento
Guarany 1 Dancor 630 TJIM 1 5CV WEG
Jardim Vista Alegre 1 MARK HA30 1 7,5CV WEG
1 MARK HA30 1 7,5CV WEG

Reservatorio

O sistema de reservagdo do Sistema ETA — IV possui 380 m® de reservacédo é
composto por 07 reservatorios distribuidos com a fungdo de armazenar e distribuir agua

para todo distrito de Arcadas. Conforme dados do SAAE e visitas in loco, sdo apresentados

e
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os volumes dos reservatorios, assim como as caracteristicas técnico-construtivas dos

reservatorios na Tabela 5.42.

Tabela 5.42 - Reservatorios e caracteristicas técnico-construtivas - ETA IV.

RESERVATORIOS ABASTECIDOS PELA ETA IV
1 | Recalque da ETA - Estrada Municipal da Varginha 80 m? Alvenaria
2 | Reservatorio Arcadas - Rua Alfredo Leopoldino de Campos 100 m® Concreto
3 | Recalque do Lot. Guarany - Rua 1 30m? Alvenaria
4 | Reservatoério do Lot. Guarany - Rua 2 30 m? Metélico
5 | Recalque Conjunto Habitacional Abilio Mazzini 30m? Metalico
6 | Recalque Vista Alegre - Rua Herminio Gallo 10 m?3 Metélico
7 | Reservatério Vista Alegre - Rua Clovis Ap. de Oliviera 100 m* Alvenaria

Os reservatorios deste sistema se encontram com boa situagao fisica e operam de
maneira habitual. A falta de equipamentos de monitoracdo dos niveis dos reservatorios
inviabilizam possibilidades de analise na recuperagdo de nivel. Este estudo torna-se
importante para realizar uma operacgao voltada para eficiéncia energética em sistemas de
abastecimento de agua, de forma que viabilize o desligamento dos conjuntos motor bomba
durante o pico do consumo de energia. Como mencionado anteriormente, a automatizagao
dos sistemas de abastecimento de agua ampliam o controle da gestdo destes sistemas,
ampliando os lucros, minimizando desperdicios recursos econémico e natural.

Quanto as licengas necessarias, nao consta no registro do SAAE qualquer histérico
de licengas concedidas para implantacido ou operacdo para as Estacbes Elevatdrias ou
reservatérios em operagdo. Com a conclusao do Plano Diretor sera proposto a solicitagao

de todos estas licengas necessarias para cada unidade dos sistemas em operacgao.

Rede de Distribuicao e Ligagao Predial

A rede de distribuicdo do Sistema ETA |V corresponde aproximadamente em 26.658
metros, de acordo e com um numero de 866 ligacdes. A extensao da rede, assim como nos
outros sistemas, foi calculada de acordo com o levantamento cadastral da rede de
abastecimento de dgua cedido pelo SAAE.

Quanto ao numero de ligagdes, foi realizado um levantando de acordo com os taldes
de leitura vinculados por cada reservatério e sistema repassados pelos técnicos do SAAE.

Abaixo segue a Tabela 5.43 referente ao numero quantitativo de ligagdes e o numero

estimado de habitantes por reservatorios do sistema Sistema ETA V.
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Tabela 5.43 - Numero de Ligagoes por Reservatorios — Sistema ETA IV.
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Numero de Ligagoes e Estimativa de Habitantes por Reservatdrio
Sistema Reservatorio LigagOes Habitantes
ETA IV Reservatodrio - 100 m3 Arcadas 666 1.564
Reservatdrio Conjunto Atilio Mazzini - 30 m3 80 188
.(J-.—_-_L‘ -.'\
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Reservatdrio Loteamento Guarany - 30 m? 33 77
Reservatdrio Sdo Sebastido - 50 m? 47 110
Reservatorio Vista Alegre -100 m3 40 94
TOTAL 866 2.033

Nota-se nesta tabela que constam apenas os reservatérios que possuem ligacoes
vinculadas ao seu abastecimento. O reservatério da ETA IV, além dos outros que
apresentam fungao Unica para o recalque nao estao listados por ndo abastecer diretamente
estas economias.

A rede de distribuicdo do ETA IV apresenta tubulagbes com diametros variando de
150 mm (redes adutoras) até didmetros com 50 mm, localizados no final de rede de
distribuicdo. De acordo com os técnicos do SAAE, este sistema possui tubulacbées em
cimento amianto. O SAAE ja fez diversas substituicdes destas redes e continua trabalhando
para finalizar os vazamentos concluindo estes tipos de redes.

Quanto as analises de qualidade da agua feitas na rede de distribuicdo, estas sao
realizadas em menor numero de parametros do que exigido pela Portaria n® 518.

A Tabela 5.44 demonstra as anadlises que estiveram fora dos indices de

aceitabilidade.
Tabela 5.44 - Andlises de Qualidade para Rede de Distribuigdo - ETA IV — 2010

RESULTADO DAS ANALISES FORA DOS PADROES DE POTABILIDADE - ETA IV - 2010

Cloro Flaor pH Turb. Coliformes Totais | Coliformes Fecais

0 6 0 0 0 0

De acordo com estes dados, nota-se que o tratamento utilizado na ETA IV, assim
como o sistema de redes de distribuicdo encontra-se em boa operagéo justificado pela

inexisténcia de altos indices de cloro residual livre na rede e indices de coliformes.

Area de Expansio

O Distrito Arcadas também possui alguns empreendimentos que passam pelo
processo de analise para verificagdo quanto a capacidade de abastecimento de agua.

Com o objetivo de atender esse crescimento do setor, sera apresentada no relatério
V, uma analise critica das capacidades de Captacao, Tratamento, Reservagao, Distribuicao
e Recalque para prever as ampliagdes e investimentos no saneamento de Amparo.

Para este relatério segue abaixo a Tabela 5.45 demonstrando quais sdo os

empreendimentos e as respectivas Ligacdes necessarias para cada localidade.
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Tabela 5.45 - Area de Expansio — Sistema ETA IV

AREA DE EXPANSAO - Sistema ETA IV

Setor Empreendimento LigagOes
SISTEMA Fazenda Arcadas - Chacaras 261
ETA IV Vista Alegre - Chacaras 55
TOTAL 316

5.1.3.5 ANALISE SINTETICA DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
POR CAPTAGAO SUPERFICIAL

De forma geral os sistemas de abastecimento de agua por captacao superficial sao
responsaveis por aproximadamente 96% do atendimento dos municipes de Amparo,

atingido cerca de 49.609 habitantes. Esta distribuicdo pode ser ilustrada pela Figura 5.3.

Distribuicao de Economias por Sistemas

4% 4%

3%

WETAI

WETA I
ETA N

WETAIV

m Pogos Profundo

Figura 5.3 — Distribuicdao do atendimento dos sistemas de abastecimento por captagao
superficial.
Abaixo segue um mapa tematico da distribuicdo dos sistemas de abastecimento de

agua do municipio de Amparo.
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Figura 5.4 — Setorizagao dos sistemas de Abastecimento de agua de Amparo.

Dentro desta perspectiva, observa-se o Rio Camanducaia como o principal
manancial responsavel direto para o abastecimento do municipio, e, desta maneira, cabe
aos técnicos do SAAE mobilizarem e agir de maneira estratégica e de forma conjunta com

organizagdes estaduais e federais para promover a protegdo e a despoluigdo deste rio.
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Como foi apresentando anteriormente, o rio Camanducaia encontra-se em situacao
comprometida devido aos altos indices de poluigdo de suas aguas.

Como medida prioritaria, cabe ao SAAE também cooperar com esta situagao e
deixar de despejar o lodo gerado nas ETA do municipio. Deve-se colocar em execug¢ao o
projeto executivo de tratamento de lodo para as ETA.

Outro fato observado, refere-se a necessidade de verificar uma outorga de captacao
que corresponda com a demanda real para os sistemas em operagdo. Atualmente,
diagnosticou-se que o SAAE trabalha com uma vazdo de captagdo maior do que a
permitida. Neste caso, sera realizada a analise de todos os sistemas e encaminhado a
demanda de captacdo necessaria para cada sistema para encaminhamento da outorga
destas captacoes.

Quanto aos sistemas de captagéo utilizados para as ETA de Amparo, observou-se
uma semelhancga entre a captacdo das ETA | e Il e a ETA Ill. Ou seja, tanto a captacao
“Juca Bento” quanto a captagcdo da ETA Ill, ambas ocorrem por gravidade. Para determinar
a vazao maxima permitida para estes sistemas deve-se conhecer a cota exata do inicio e do
final da adutora responsavel por transportar a agua captada do manancial até ao
reservatério de aducédo de agua bruta. Este calculo é realizado através da equacao da
continuidade, como foi apresentado anteriormente. Ja para o sistema de captagdo do ETA
IV, este é limitado pelo conjunto motor bomba utilizado.

Para ampliar o sistema de captacao das ETA, deve-se prever a substituicao destes
sistemas, ou entao inserir novos conjuntos motor bomba. Ja para as adutoras, os limites
calculados ocorrem de acordo com os didmetros e seguem a tabela abaixo. Estes calculos
foram realizados com a utilizagdo da equacédo da continuidade, ja apresentada neste
relatério, considerando a velocidade maxima (3,5 m/s) de acordo com a NBR 12.218 -
Projeto de Rede de Distribuicdo de Agua para Abastecimento Publico para que as
tubulagdes nado sofram desgaste excessivo colocando em risco sua vida util.

Referente as estagbes elevatdrias de agua bruta dos sistemas diagnosticados, sera
apresentado no relatério V uma anadlise verificando a capacidade destes conjuntos bem
como sua disponibilidade de atendimento para areas em expansdo e sua respectiva

demanda para os proximos 20 anos.
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Tabela 5.46 — Calculo das vazoes maximas determinadas para adutoras.

VAZAO MAXIMA PARA TUBULACOES

DIAMETRO (mm) VAZAO (l/s)
50 6,87
75 15,46
85 19,86
100 27,49
125 42,95
150 61,85
200 109,96
250 171,81
300 247,40
350 336,74
400 439,82
450 556,65

No que tange sobre a capacidade de producdo das ETA, estas estdo trabalhando
com as suas unidades de tratamento praticamente saturadas. Percebe-se que para ampliar
sua producdao devem-se instalar novas unidades de tratamento, como por exemplo, os
tanques de floculagao, decantacao, filtracao etc. E dessa maneira aumentar a capacidade
de producgdo. No entanto, no caso das ETA IV e principalmente a ETA lll, devido o sistema
compacto das unidades de tratamento, estas estacbes devem ser consideradas de dificil
capacidade de ampliagao utilizando apenas a execug¢do de novas unidades de tratamento.
Para estas, a construcdo de um projeto de uma nova ETA para atender a demanda
populacional se tornaria tecnicamente mais viavel.

Ja para a ETA | e ll, diante da extensao e da distribuicdo espacial das unidades de
tratamento de cada uma delas, sera verificada, apds a analise de necessidade de sua
ampliagéo, a possibilidade de inserir mais unidades de tratamento junto das ETAs. Contudo,
percebe-se que a ETA | disponibiliza de pouco espago fisico inclusive para inserir sua
unidade de tratamento de Lodos gerado neste processo.

Quanto ao consumo de produtos quimicos utilizado no tratamento nas estacées, foi
elaborado um estudo detalhando a média de produto gasta por m® para cada ETA dos

quatro sistemas. Esta analise é apresentada abaixo:
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Tabela 5.47 — Analise do quantitativo de produtos quimicos por m?® para cada ETA.

ESTIMATIVA DO CONSUMO DE PRODUTOS QUIMICOS POR ETA

ETA Cloro Sulfato Flaor Polimero Ortopolifosfato Cal
(9/m?) (g/m?) (9/m?) (9/m?) (g/m?) (g/m?)
ETAI 6,54 46,81 4,30 0,02 1,36 10,51
ETAII 6,72 41,18 4,36 0,27 1,28 6,44
ETA Il 8,97 40,41 4,24 - - (*) 10,86
ETA IV 3,95 51,89 4,26 0,20 - 5,40

(*) Utilizacdo de Barrilha ao invés de Cal

Abaixo Segue a Figura 5.5 para ilustrar o consumo de produtos quimicos por

producao de m? por agua.

Consumo de Produtos Quimicos por m? para cada ETA

60
50 ° HETAI
40

30 ETA I
20 HETAIN
10 V—a H_ ETAIV
0 ; —i——— |

Cloro Sulfato (g/m?3) Fluor (g/m?3) Polimero Ortopolifosfato Cal
(g/m?) (g/m?) (g/m?) (g/m?)

Figura 5.5 — Estudo comparativo do consumo de produtos quimicos por ETA.

Nota-se nesta analise que a dosagem de fluor ocorre praticamente de mesma forma
para cada um dos sistemas de abastecimento de agua. Ja para os outros produtos, nota-se
uma diferencga significativa, principalmente quando € comparada a dosagem de cloro entre a
ETA lll e IV e a dosagem de Cal para ETA | e IV. Outro fato que deve ser salientado refere-
se a diferenga de Cal utilizada no tratamento de agua da ETA | e Il. Na ETA | é utilizado
aproximadamente 40% a mais de Cal no tratamento do que na ETA Il. Considerando que a
captacgao é realizada no mesmo manancial e local (captagéo Juca bento), verifica-se que ha
possibilidade de haver uma dosagem excessiva para o Sistema ETA I.

Quando ¢é analisada a quantidade de Polimeros utilizados entre as mesmas unidades
de tratamento, este fator amplia mais ainda. Pelos dados calculados, o consumo de
Polimero utilizado na ETA Il é praticamente 20 vezes maior. Acredita-se que pode haver
problemas na alimentagéo destes dados.

Outra analise realizada para os sistemas de abastecimento de Amparo foi voltada
para o volume de reservacado por economia. Esta analise permite verificar quais sistemas

possui maior e menor capacidade de armazenamento através do volume de reservagao por
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ligacdo de cada sistema. Estes dados podem ser visualizados na Tabela 5.48 e na Figura
5.6.
Tabela 5.48 — Disponibilidade de reservagao por SAA.

Andlise Comparativa entre a capacidade de reservagdo

ETA Ligacoes Volume de Reservag¢do (m3) Relacgdo de litros/lig
ETA | 7.269 3.530 485,62
ETAII 11.824 7.690 650,37
ETA I 769 545 708,71
ETA IV 866 380 438,80

Relagao Volume de Reservagao por Ligacao
de Cada SAA
800,00
700,00 -
600,00
500,00  Relagao de
400,00 litros/lig
300,00
200,00
100,00
0,00 T T T
SAAI| SAAII SAAII SAA IV

Figura 5.6 — Relagao comparativa da capacidade de reservagéao entre os Sistemas de
Abastecimento de agua do Municipio de Amparo.

Através desta analise pode-se identificar o Sistema ETA IV como o de menor
disponibilidade de reservagdo. Ja o Sistema ETA Ill foi identificado como o de maior
capacidade com um indice de 708,71litros/ligacdo. No entanto, estes sistemas apresentam
pouca representatividade diante da abrangéncia do municipio de Amparo. Com isso, pela
expansao prevista para o municipio de Amparo, € observado que o Sistema ETA Il possui
aproximadamente 24% a mais de capacidade de reservagdo quando comparado com o
Sistema ETAI.

Com objetivo de avaliar as perdas hidricas para cada sistema, foi calculado dois
indices de perda. Primeiramente foi realizado a porcentagem de perda de acordo com a
producao e cada sistema, e o segundo indice foi calculado o volume de agua perdido por
ligacdo de cada sistema. Estas analises possibilitam avaliar o nivel de perda de cada

sistema, e através desta sistematizacao identificar os sistemas com mais problemas.

£
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Para demonstrar esta analise segue abaixo os dados juntamente com o grafico
ilustrativo dos indices de perdas dos sistemas de abastecimento de agua de Amparo. Cabe
ressaltar que essa analise de perda hidrica foi realizada de acordo com os dados cedidos

pelo SAAE e representam unicamente a perda entre a captacio e saida das ETA.

Tabela 5.49 — Analise comparativa de perda hidrica dos Sistemas de Abastecimento de Agua.

Calculo dos indices de Perdas dos Sistemas de Abastecimento de Agua de Amparo

Média do Volume Média do Volume | indice de Volume de
Sistema | Ligagoes Desperdigado Aduzido Perda pe.rda .'.) or
(m3/més) (m3/més) (%) L|ga?ao
(I/Lig)
SAA | 7.269 4.779,84 180.552,44 2,6 657,56
SAA I 11.824 5.400,17 311.500,80 1,7 456,71
SAA I 769 1.422,17 25.958,40 5,5 1.849,37
SAA IV 866 1.526,62 23.250,74 6,6 1.762,84

Volume de perda por Ligacdo (litros/Lig. més)

2.000,00 -
1.800,00 -
1.600,00 -
1.400,00 -
1.200,00 -
1.000,00 -
800,00 -
600,00 -
400,00 -
200,00 -
0,00 T T T Y
SAA | SAAII SAA I SAA IV

SNV

Figura 5.7 - Volume de perda hidrica por Ligagao.
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Porcentagem de perda de acordo com a produgao de
Agua
(%)

AANANN

7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0

0,0 T T T T
SAAI SAA Il SAA 111 SAA IV

Figura 5.8 — Porcentagem de perda hidrica em relagao a produgao do sistemas.
5.1.4 Sistema de Abastecimento de Agua — Captagdo Subterranea

O sistema de abastecimento de agua caracterizado pela captagdo subterranea é
responsavel pelo atendimento cerca de 813 ligagbes, atendendo aproximadamente 1.867
habitantes. Abaixo é inserida a Figura 5.9 ilustrando a distribuicdo dos sistemas de

distribuicdo de agua de acordo com seus tipos de manancial.

Distribuicao dos Sistemas por Manancial
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Figura 5.9 — Distribuicdo do sistema de abastecimento de agua caracterizado pela captagao.
5.1.41 POCOS ARTESIANOS

Os sistemas de pogos artesianos sao representados por uma totalidade de 11 pogos
distribuidos entre a area da sede de Amparo e o Distrito de Arcadas. Nota-se que ndo ha
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nenhum pogo profundo localizado no distrito de Trés Pontes. Estes pogos, como
apresentado no Relatério Il, sdo utilizados para atender pequenas localidades, como
pequenos residenciais, loteamentos e conjunto de chacaras. Para visualizar sua localizagao,
segue em anexo ao relatério um mapa de Amparo com a localizagédo dos pogos profundos.

Estes sistemas disponibilizam de sistemas simples de operagdo, caracterizando a
captacdo, tratamento, distribuicdo e reservagdo sem identificar grandes problemas ou
necessidade de intervengao.

As captagdes destes sistemas recebem a nomenclatura de acordo com a respectiva
localidade a ser abastecida. Desta maneira, sdo apresentadas na Tabela 5.50 as
caracteristicas técnico-construtivas dos respectivos reservatérios. Vale ressaltar que o
Parque do Sol, Vitéria e Nova Era sdo apenas sistemas de recalque considerados como um
unico sistema.

Tabela 5.50 — Reservatérios Utilizados para o Sistema de Pog¢os.

RESERVATORIOS ABASTECIDOS POR POGCOS PROFUNDOS

Unidade Reservatorio Enderecgo Volume Carac’t <::r|'stica
(m3) Fisica
1 Reservatério Lot. Ancona Rua Amadeu Guarizzo 100 Metalico
2 Reservatério Beira Rio elevado Rua Luiz Pucci 6 Metalico
3 Reservatdrio Beira Rio Rua Luiz Pucci 50 Alvenaria
4 Reservatério Seabra Rua Armandino Seabra 50 Metalico
5 Recalque Parque do Sol Estrada Municipal Angelo Roberto 20 Alvenaria
6 Recalque Jd. Victodria Rua das Camélias 10 PVC
7 Reservatério Parque do Sol Rua Daniel Junqueira 130 Alvenaria
8 Reservatério Jardim Victéria Rua Vitoria Régia 200 Alvenaria
9 Reservatério Vale Verde Estrada Municipal AMP 347 275 Alvenaria
10 Reservatério Fazenda do Tunel Rua Luiz Toniatti 10 Metalico
11 Reservatério Fazenda do Tunel Rua Luiz Toniatti 50 Alvenaria
12 Reservatério Flor da Porcelana Area Verde 50 Metalico
13 Reservatoério Sdo Sebastido Rua Ernesto Chinaglia 50 Alvenaria
14 Reservatoério Vilagio De fiori Rua dos Lirios 100 Metalico
15 Reservatério Cachoeira Rua Jose R.Silva 100 Alvenaria

Observou-se durante a setorizagdo dos reservatérios que alguns reservatérios
funcionam apenas como sistemas de recalque, o que impede a possibilidade de inserir
ligacdes em suas LR. De acordo com os dados disponibilizados pelo SAAE, os reservatorios
que apresentam ligagdes vinculadas junto aos seus reservatorios podem ser visualizados na
Tabela 5.51 abaixo.
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Tabela 5.51 — Numero de Ligagoes por Reservatorios — Pogos Artesianos.

Estudo de Demanda de Vazoes para o Sistema Pogos Artesiano

Sistema Setor LigagOes Habitantes
Reservatério Fazenda do Tunel 52 122
Reservatério Cachoeira 57 134
Reservatdrio Chacara Ancona 64 150
Reservatério Parque do Sol e Nova Era 89 209

Sistema Reservatdrio Jardim Vitoria 120 282

Pocos Reservatério Estancia Seabra 15 35

Profundo | Reservatério Vale Verde 296 695
Reservatério Flor da Porcelana 75 176
Reservatério Beira Rio 27 63
Area de Expansdo 379 890
TOTAL 1.174 2.757

Nota-se que os reservatérios e Regibes Sao Sebastido e Vilagio di Fiori nao
possuem numero de economias/ligacdes levantados pelo SAAE. Estes reservatorios nao
foram identificados para realizar a analise de acordo com sua disponibilidade de reservacao
e abastecimento.

Os estudos de vazdo de cada pogo foram levantados de acordo com os dados
apresentados pelo SAAE. Apesar de apresentar uma baixa vazao cada poco
individualmente, juntos conseguem produzir e abastecer uma grande quantidade de
loteamentos e conjuntos habitacionais isolados. Estes pequenos sistemas apresentam uma
reducdo no custo do abastecimento destas localidades através da simplicidade do
tratamento e da distribuicdo da agua. Abaixo € apresentada a vazao especifica de cada

poco artesiano.
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Tabela 5.52 — Relagao das Vazoes dos pogos Artesianos.

DISPONIBILIDADE HiDRICA OUTORGADA E DE OPERACAO

Pogos Vazdo Outorgada (*) Produgcao Maxima de Operagao
Profundos (m3/h) (m3/dia)

Estancia Seabra 4,5 108

Lot. Beira Rio 4,5 108

Lot. Jd. Cachoeira 1,2 96,28
Parque do Sol 12 288
Jardim Vitdria 2 24
Jardim Nova Era 2 24

Lot. Vale Verde 29 648

Lot. Ancona 8 192

Flor da Porcelana 3 72
Fazenda do Tunel 4 96
Vilagiodi Fiori 8 192
Vilagio de Fiori 5 DESATIVADO
Total 83,2 1.853

* Dados disponibilizados pelo SAAE

Cabe ressaltar que para a captacdo, a maioria destes pocos apresentam suas
outorgas com o vencimento previsto para inicio de 2012. Sera inserida dentro do relatério de
Proposicao das Alternativas para os Sistemas Atuais a regularizagdo destes pogos através
da licenga concebida pelos 6rgéos responsaveis.

Quanto a andlise da capacitagdo dos pogos estes séo limitados pelas suas
respectivas vazdes outorgadas. Quanto a capacidade de recalque dos conjuntos motor
bomba dos pogos, estes ndo foram repassados e encontram-se impossibilitados de
verificagcdo uma vez que sdo CMB submersiveis.

Dentro do sistema Pogos Profundo, o sistema de tratamento utilizado € a cloragéao
por bombas dosadoras. Temporariamente os técnicos do SAAE fazem o abastecimento dos
reservatorios de cloro e checam a operacgao de desinfecgdo dos pogos. Este sistema apesar
de ser muito eficaz para desinfeccdo da agua possibilita a formagao de trihalometanos
devido a existéncia natural de matéria organica presente em aguas subterraneas. Diante
deste fato, na etapa referente a “Proposi¢ao para os sistemas atuais” devera ser previsto a
utilizacdo correta de produtos quimicos para o tratamento decorrente de mananciais
subterraneos. Além da proposi¢cao para o tratamento dos pogos, as Fontes Alternativas
também serao caracterizadas por esta alteracdo na desinfeccdo, sendo futuramente
utilizados outros métodos para o tratamento.

No entanto, de acordo com as analises realizadas para identificar a qualidade de
agua nas tubulagées de fim de rede, identificou o sistema de forma geral apresenta-se com
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boa eficiéncia uma vez que este ndo possui praticamente nenhum parametro fora dos

padrdes de potabilidade.

Tabela 5.53 — Analise da Qualidade de agua realizada para o fim de rede — ETA Pogos.

RESULTADO DAS ANALISES REALIZADAS PARA TUBULAGAO DE FIM DE REDE

Pocos Cloro Flaor pH Turb. Totais Fecais
Tanel 0 - 1 0 0 0
Flor da Porcelana 0 - 0 0 0 0
Loteamento Ancona 0 - 0 0 0 0
Vale Verde 0 - 0 0 0 0
Victoria 0 - 1 0 0 0
Seabra 1 - 0 0 0 0
Beira Rio 0 - 0 0 0 0
Cachoeira 0 - 0 0 0 0

Area de Expansio

O sistema Pocos Profundos apresenta empreendimentos que passam pelo processo
de andlise para verificagdo quanto a capacidade de abastecimento de agua. Dentre estes
empreendimentos, nota-se que sua localizagao se divide em duas regides do municipio de
Amparo: regido norte e a regiao oeste de Amparo, préximo ao distrito Arcadas. Para ilustrar
essas regides, sera apresentado junto com este relatério um mapa apresentando as areas
de expansao do sistema Pocos Profundos.

Com o objetivo de atender esse crescimento do setor, sera apresentada no relatério
V, uma analise critica das capacidades de Captacao, Tratamento, Reservacéao, Distribuicao
e Recalque para prever as ampliagoes e investimentos no saneamento de Amparo.

Para este relatério segue abaixo a Tabela 5.54 demonstrando quais sao os

empreendimentos e as respectivas ligagdes necessarias para cada localidade.

Tabela 5.54 - Area de Expansio — Sistema Pogos Profundos

AREA DE EXPANSAO - Sistema Pogos Profundos

Setor Empreendimento LigagOes
Ancona - chacaras 60
Flor Porcelana - Chacaras 70
Flor do Tunel - Chacaras 62
Takashi - Chacaras 200
SISTEMA Sdo Sebastido - Chacaras 68
POCOS PROFUNDO Parque do Sol - chacaras 131
Jardim Vitdria - Chacaras 50
Jardim Nova Era - Chacaras 105
Bosque Eucalipto - chacaras 224
TOTAL 379
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De acordo com a Tabela apresentada, ressalta que os investimentos previstos para
atender esse crescimento do sistema serdo representativos, devido a ampliacdo de
aproximadamente 20% da capacidade atual do sistema. Contudo, uma analise mais
detalhada serad apresentada. Viabilizando uma analise técnica e econdmica para a

construcao de projetos que apresentem um resultado efetivo.

5.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Conforme demonstrado durante o Relatério Il — Levantamento de Dados, o municipio
de Amparo possui praticamente 3 sistemas distintos de esgotamento sanitario: Sede
Amparo, Distrito Trés Pontes e Distrito Arcadas. Juntos apresentam aproximadamente
17.182 ligacbes de esgoto domiciliar, distribuidos por aproximadamente 224,48 km de rede
coletora de esgoto de acordo com o cadastro apresentado pelo Departamento de
Engenharia. Além disso, o sistema conta com 3.317 pocos de visita (PV), sendo que 95
destes localizados sobre os interceptores instalados as margens do rio Camanducaia.

Mesmo ndo apresentado junto ao SNIS, estima-se que Amparo possui cerca de
7,23% (fonte Departamento de Engenharia) de tratamento dos aproximados 78% de esgoto
gerado e coletado no municipio. Durante o ano de 2010 foi faturado um volume de esgoto
de 208.298 m3. Sabe-se também que a maior parte do esgoto acaba por ser langado sem
tratamento nas aguas do rio Camanducaia, colaborando para permanéncia da péssima
qualidade.

Quanto ao historico dos problemas ocorridos na rede coletora durante ano de 2010
foi apresentado por parte do SAAE (Departamento de Engenharia) um numero de 504
obstrugdes e 180 reparos. O custo dispendido para esta manutencao dos servigos acarretou
em R$ 5.614,83. Salienta-se que se deve prever um arquivo digitalizado com intuito de
formalizar um “banco de dados” para orientar o quantitativo das ocorréncias e
principalmente a sua localidade.

Ambos os sistemas apresentam seus projetos e caracteristicas particulares que
serao tratados abaixo. No entanto, para elaborar este diagndstico foi observado que do
sistema em operagéo atual, ndo ha distingdo do patriménio existente pelos 3 sistemas. O
SAAE apresentou as informagdes de forma geral e este diagndstico se baseia

principalmente por estas informagdes e as visitas realizadas in loco.
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5.2.1 Sistema De Esgotamento Sanitario — Sede Amparo

5.2.1.1 REDE COLETORA E LIGAGAO PREDIAL

O sistema de rede coletora implantado na sede de Amparo consiste no mais antigo
do municipio. A cidade foi inserida na inicializagdo do crescimento do saneamento no pais e
desta forma houve as diversas execugdes do sistema de coleta de esgotamento sanitario.

Amparo possui aproximadamente 194,65 km de rede coletora de esgotamento
sanitario registrado de acordo com o cadastro cedido pelo SAAE. No entanto, segundo
informacdes do departamento Técnico do SAAE, amparo possui cerca de 224,48 km de
rede coletora.

Com esse cadastro, identificou-se que a sede representa aproximadamente 96% da
rede coletora do municipio. Outro fato importante a salientar refere-se que grande parte
desta foi executada com tubos de ceramica (ndo ha registros da porcentagem exata). Este
fator, como mencionado anteriormente, favorece a infiltracdo de agua na rede aumentando
consideradamente o volume de esgoto que chega a ETE.

O SAAE tem priorizado a substituicao das redes, no entanto, estas substituicbes
ocorrem a partir do momento em que aparecem problemas. Sugere-se que estas
substituicbes sejam anotadas e inseridas em um banco de dados para que seja realizado
um acompanhamento e, contudo, criado um documento capaz de orientar os técnicos
operadores destes sistemas.

O sistema de rede coletora de Amparo opera por gravidade, por onde coleta o
efluente de 25 (vinte e cinco) sub-bacias, transferindo o esgoto para os interceptores
localizados as margens do rio Camanducaia.

Amparo possui 17.147 ligacbes de esgoto (fonte Departamento de Engenharia
SAAE). De acordo com os dados apresentados pelo SAAE, considerando que o municipio é
100% hidrometrado e o numero de ligagcdes de agua sado de 21.523 ligagdes, calculou-se
que o municipio apresenta uma cobertura do sistema de aproximadamente 79,67%,
atingindo cerca de aproximadamente 40.260 habitantes. Contudo esta analise reflete para o
municipio inteiro, incluindo para os distritos de Arcadas e Trés Pontes, o que determina um
valor geral do municipio de 11,09 metros de rede por ligagédo de esgoto.

Sabe-se também que para universalizagdo do servico de coleta de esgoto do
municipio de Amparo € necessario aguardar a definigdo da duplicagédo da rodovia SP-95
pelo DER, bem como a orientacédo dos locais onde poderdo ser passados os interceptores,

que seréo interligados nos interceptores previstos em projeto executivo.
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5.2.1.2 INTERCEPTOR

De acordo com o projeto executivo do sistema de esgotamento sanitario para o
municipio de Amparo, os interceptores projetados apresentam a extensdo de 13.731,4 m,
sendo constituida de tubulacdo com didmetros que variam entre 300 mm e 900 mm. Sabe-
se também que os didmetros predominantes serdo de 500 a 900 mm. As tubulagdes no
didmetro de 300 mm deverdo ser em PVC rigido, tipo Vinilfort, enquanto que a partir do
didmetro 400 mm a tubulagdo devera ser em tubos de concreto armado para esgotos
sanitarios, classe EA-3. Abaixo segue a Tabela 5.55 ilustrando as dimensdes dos

interceptores dimensionados para atender o sistema de Amparo.

Tabela 5.55 — Caracteristicas Fisicas dos Interceptores — SES Amparo.

CARACTERISTICAS FiSICAS DOS INTERCEPTORES

INTERCEPTOR DIAMETRO {mm) ORAL
300 400 500 600 700 800 900 (m)

IMD-1 1.196 842 - - 2.626 4.664

IMD-2 2.226 | 104 2.329
IMD-3 263 263

IME-1 480 955 1.545 | 780 3.760

IME-1A 1.208 1.208
IME-2 909 909
IME-3 582 582

TOTAL 2.521 2.706 1.545 | 780 | 2.626 3.434 | 104 13.731

Dentre os interceptores dimensionados para o sistema, pode-se verificar que 454
metros serdo executados em Ferro Ductil. Esses interceptores podem ser visualizados na
Tabela 5.56 abaixo.

Tabela 5.56 — Execugao de Interceptores em Ferro Dictil.

INTERCEPTORES EM MATERIAL DE FERRO DUCTIL

DIAMETROS (mm)
INTERCEPTOR TOTAL
200 250 400 500
IMD-1 50 16 43 118
IME-1 66 132
IME-1A 52 104
IME-2 50 100
TOTAL 50 82 95 454

Em geral o coletor estara implantado em profundidades relativamente grandes.
Cerca de 85% dos interceptores estardo apoiados a mais de 4,0 m de profundidade,
atingindo o lencol freatico em praticamente 40% de sua extensdo favorecendo a infiltragéo

na rede e aumentando consideravelmente o volume da vazéo de chegada na ETE.
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5.2.1.3 ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO

O sistema de elevagado do esgoto bruto ocorre por uma unica elevatéria. A Estacao
Elevatéria Final sera construida dentro das intermediagdes da area da ETE numa gleba
situada entre a margem direita do rio Camanducaia e uma Estrada Municipal, a qual se
interliga com a Rodovia SP-095, nas proximidades do Frigorifico Pena Branca.

A elevatdria é responsavel por receber o efluente advindo dos interceptores e eleva-
lo a parte mais alta da ETE. Posteriormente, todo o tratamento ocorrera por gravitagdo. O
esgoto chegara ao canal de entrada da estacado elevatoria, através de uma tubulacdo de
concreto armado, com 900 mm de didmetro, e, de acordo com o projeto executivo, com a
geratriz inferior a cota 647,18 m, a uma profundidade atual aproximada de 6 metros.

A futura Estacdo Elevatéria contara com duas camaras, cada uma com 1,00 m de
largura. Nessas camaras, com 4,60 m de comprimento, estardo instaladas as grades
(mecanizada, tipo cremalheira) e de limpeza manual, para operar durante periodos de
manutencdo da outra unidade. Ambas as camaras serao isolaveis através do acionamento
de comportas do tipo superficie, executadas em fibra de vidro e estrutura metalica.

Apos passar pelas camaras, o efluente vai para o pogo de sucgao propriamente dito,
ou seja, onde estarado posicionados os tubos de sucgéo dos trés conjuntos elevatérios. Esta
parte da unidade possui formato retangular, com 1,80 m de largura e 850 m de
comprimento, e sera instalada a cota de fundo igual a 644,98 m. Observando as cotas de
operacgao dos Conjuntos motor bomba, observa-se que o pogo tera um volume util de 20 m3.

Para operacao da EEE foram previstos 3 (trés) conjuntos motor bomba, do tipo
autoescorvante, operando uma unidade isoladamente, ou duas unidades em paralelo. Uma
unidade permanecera para operagao alternativa e para rodizio. O conjunto contara ainda
com a utilizagdo de inversores de frequéncia para assegurar uma operagao mais eficiente,
garantindo uma vazao nominal do sistema de recalque em 252 I/s (910 m3h). Cada conjunto
devera operar com uma vazdo maxima de 126 I/s.

A Estacao Elevatoria Final, apesar de nao operar efetivamente como unidade de
tratamento, ela incorpora equipamentos (gradeamento) que promovem a retirada dos
materiais grosseiros que se apresentam em suspensdo nos esgotos que adentram o pogo
de succdo desta unidade. Estes equipamentos tem a finalidade de proteger os
equipamentos de recalque e melhorar a qualidade do esgoto bruto que chegara as caixas de
areia e da lagoa aerada. O material gradeado sera encaminhado ao Aterro Sanitario, duas

vezes por semana.
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5.2.1.4 LINHA DE RECALQUE

Apo6s o efluente bruto passar pela EEE, este, através da linha de recalque chegara
até a primeira unidade (caixa de areia) da Estacdo de Tratamento de Esgoto. A Linha de
Recalque possui didmetro de 400 mm e extensdo de aproximadamente 54 metros, de
acordo com o projeto executivo.

Nota-se também, junto a linha de recalque, a implantacdo de um medidor de vazao

eletromagnético com didmetro de 300 mm.

5.2.1.5 ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS - ETE

Depois de passar por modificacbes sugeridas pelo 6rgao estadual (CETESB), o
projeto executivo foi definido como o sistema de tratamento de esgoto por lagoas. Para o
presente municipio, a melhor sugestdo elaborada foi a utilizagdo de duas lagoas em
sequéncia: primeiramente uma lagoa aerada e em seguida uma lagoa para decantagao.

Todas as unidades pertencentes ao processo de tratamento ou auxiliares a ETE
foram apresentados junto ao Relatério Il — Levantamento de Dados. De acordo com a
caracteristica desse relatério, se faz necessario a capacidade de tratamento do sistema por
completo para que este seja avaliado posteriormente.

Como apresentado anteriormente, a ETE foi dimensionada para atender as vazdes

de projeto descritas na Tabela 5.57 abaixo.

Tabela 5.57 — Vazées de dimensionamento de projeto para ETE — Sede Amparo.

VAZAO (l/s)
Populagao
Ano Média
Max. horaria
(hab.) Doméstica Infiltragdo Total
2.007 51.998 96,27 25,99 122,26 199,28
2.012 56.549 104,75 28,29 133,04 216,82
2.017 60.859 112,71 30,44 143,15 233,30
2.022 65.716 121,7 32,84 154,54 251,89

O Relatério V apresentara a analise do atendimento da populagcdo da Sede de
Amparo e, inclusive, trara informagbes sobre a capacidade de atendimento da populagao
futura. No entanto, é importante salientar que sistemas de tratamento de esgoto operados
por lagoas sdo impossiveis sua ampliacdo. Nota-se que para realizar a ampliagdo das
lagoas, seria necessario interromper o sistema de tratamento em operagdo por tempo
indeterminado, além de realizar uma intervencao estrutural em todo o projeto executado
colocando em risco a impermeabilizacdo das lagoas e todo o restante estrutural das

unidades.
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Além das questdes técnicas e ambientais que impossibilitariam a execugdo de novas
ampliagbes das lagoas, observa-se que os custos de execucdo para uma possivel
ampliagdo seriam basicamente o mesmo para executar uma nova ETE. Salvo questbes
como a aquisicao de uma nova area, todos os servicos e equipamentos para ampliacdo do
sistema seria praticamente os mesmo utilizados para execucéo de outra ETE.

Abaixo segue a Figura 5.10 ilustrando o layout da ETE sede de Amparo.
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Figura 5.10 — Fluxograma do sistema de tratamento da ETE — Sede Amparo.
5.2.1.6 EMISSARIO

Com a desinfecgéo realizada por cloracédo e o efluente permanecer por tempo
suficiente no tanque de contato para o cloro atingir a homogeneizagao no tratamento, o
sistema utiliza o emissario para langamento junto ao rio Camanducaia.

O Emissario possui aproximadamente 40 metros e serao utilizados tubos com 400

mm de didmetro nominal em Ferro Ductil. Ha ainda uma estrutura em concreto localizado
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junto ao rio Camanducaia para receber o efluente langado pelo emissario. Essa estrutura se
faz necessaria para quebrar a energia do efluente e com isso proteger o rio do
assoreamento no local do langcamento. Nota-se também que a cota da geratriz inferior do

emissario, no ponto do langamento, sera em 655,00 m.

5.2.2 Sistema De Esgotamento Sanitario — Distrito Trés Pontes

Assim como o sistema Sede de Amparo, o Distrito Trés Pontes apresenta apenas
uma porcentagem de rede coletora de esgoto. De acordo com o Projeto executivo do
Sistema de Esgotamento Sanitario do Distrito de Trés Pontes, o distrito atenda mais de 60%
das residéncias, coletando o esgoto e posteriormente o langcando em dois pontos: Corrego
Salto Grande e o rio Camanducaia (de acordo com visita in loco e o projeto executivo para o
Distrito).

O sistema de esgoto de Trés Pontes nao apresenta tratamento. No entanto, a
concepcao do projeto executivo elaborado para o distrito identificou que o sistema de
tratamento adotado para a ETE foi o Lodo Ativado por batelada com capacidade para
atendimento de 4.500 habitantes para o final de plano projetado com horizonte para 20

anos.

5.2.2.1 REDE COLETORA E LIGAGOES PREDIAIS

Referente ao numero de ligagbes de esgoto estima-se de acordo com os dados
repassados pelo SAAE que o distrito possui cerca de 1.175 ligagcdes de agua. Considerando
que Trés Pontes possui 60% da cobertura de coleta de esgoto, acredita que ha cerca de 705
ligacbes de esgoto no distrito.

O distrito apresenta cerca de 3.005 metros de rede para atender a populagao local.
Dentro do planejamento para atender toda a populagdo do distrito, deve ser previsto a
ampliagdo de execugcao das redes uma vez que se acredita que o crescimento de Trés
Pontes sera consideravel.

Com isso calculou-se o valor de aproximados 4,26 metros de rede por ligagdo de

esgoto.

5.2.2.2 INTERCEPTORES

De acordo com o projeto executivo do sistema de tratamento de esgoto de Trés
Pontes a extensdo dos interceptores sera de aproximadamente 541,95m com diametros de

200 mm, utilizando-se tubos de PRFV para Esgotos — PN 10 kg/cm?, trechos por recalque e
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travessias aéreas sobre cursos d’agua totalizando 305,50m de extensdo e didmetros
variando entre 100 e 150 mm, utilizando-se tubos de Fofo. Ao todo o projeto foi
dimensionado com uma extensdo de rede total de 847,50 metros de tubulacdo de rede
coletora, entre partes do sistema operando por gravidade e recalque. Abaixo podem ser
visualizados na Tabela 5.58 as extensoes das linhas de recalque e dos interceptores.

Tabela 5.58 — Caracteristicas Técnicas dos interceptores e das Linhas de Recalque.

CARACTERISTICAS TECNICAS DOS INTERCEPTORES E DAS LINHAS DE RECALQUE

Trecho Extensao Diametro Material Especificagao
Pl 01 a EEE 01 93,71 200 PRFV Gravidade
EEE. 01 a PV 02 89,41 100 Fofo Recalque
PV Existente 01 a EEE 02 27,63 200 PRFV Gravidade
PV Existente 02 & EEE 02 3,57 200 PRFV Gravidade
EEE 02 a EEE 03 78,95 100 Fofo Recalque
Pl 05a a EEE 04 42,53 200 PRFV Gravidade
EEE 04 a EEE 03 52,02 100 Fofo Recalque
PV Existente 03 & EEE 03 40,89 200 PRFV Gravidade
EEE 03 a PV 06 85,12 150 Fofo Recalque
PI13aPV 10 86,72 200 PRFV Gravidade
PV 06 &4 ETE 246,9 200 PRFV Gravidade

O sistema de esgotamento do distrito ainda conta com 15 (quinze) pogos de visita e

3 (trés) pogos de inspecao localizados no inicio das linhas de recalque.

5.2.2.3 ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO

O sistema projetado para o distrito compreende 4 (quatro) estagbes elevatorias de

Esgoto. Suas caracteristicas técnicas podem ser visualizadas na Tabela 5.59 abaixo.

Tabela 5.59 — Especificagées Técnicas das Estagdes Elevatérias de Esgoto.

ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO — DISTRITO TRES PONTES

EE e Diametro Recalque Vazao Linha Recalque
(mm) (m3/h) (m)
EEE-01 200 7,19 40,89
EEE - 02 200 14,27 31,20
EEE - 03 200 36,07 333,62
EEE - 04 200 7,1 42,53

Os efluentes sanitarios gerados préoximos a Rua Carlos H. Rossi serdo
encaminhados do P01 a até a EEE 01, de onde sera recalcado ao PV02 de onde segue por
gravidade a EEE 02, esta, responsavel pela travessia sobre o Rio Camanducaia seguindo

até a EEE 03.
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Os efluentes sanitarios gerados préximos a Rua Eugénio Langoni serdo
encaminhados do PI05 a até a EEE 04, esta, responsavel pela travessia sobre o Cérrego
Salto Grande, chegando assim a EEE 03, sendo esta a responsavel pelo recalque de todas
as vazdes contribuintes na area do interceptor. Os efluentes seréo levados por recalque ao
PV 06 de onde seguira por gravidade ao PV 10 que recebera os efluentes gerados no fim da
Rua Rachid Kassouf, dai entdo seguindo finalmente para a Estacdo de Tratamento de
Esgotos (ETE). Nota-se que duas das quatro estagdes elevatorias foram projetadas
exclusivamente para realizar a transposi¢ao dos corpos hidricos do distrito.

Pela indefinicdo de dados mais concretos para o dimensionamento das Elevatdrias,
como por exemplo, o tragado das bacias e consecutivamente a determinagdo do numero de
ligagdo e habitantes por cada unidade, se torna inviabilizado um estudo sobre este
dimensionamento. Contudo, o projeto executivo prevé a instalacdo destas Estagbes
Elevatdrias de Esgotamento. Para alguns casos, méo saida sendo a desapropriacdo de

algumas areas para realizar a execugao do projeto.

5.2.2.4 ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS - ETE

O sistema de tratamento adotado para o distrito de Trés Pontes foi o tratamento de
Lodo Ativado por batelada. Este sistema apresenta uma grande eficiéncia na remocao de
matéria orgénica, porém, como consequéncia e problema deste sistema aponta-se a
producao significativa de Lodo.

Observou-se que o fator preponderante para inviabilizar a utilizagdo do sistema de
tratamento por lagoas se deu pela pequena area disponibilizada para a ETE. Com isso,
continuando na escala das facilidades operacionais e na minimizacdo de area e
investimentos, a analise recaiu no processo de tratamento por lodos ativados (oxidacao
total), processo este perfeitamente adequado a grandes choques de cargas organicas e que
conduz a uma eficiéncia, em termos de remoc¢ao de DBO e nas condi¢cbes mais criticas na
faixa de 85 a 95%, o que é extremamente satisfatorio.

No Sistema Ciclico, também conhecido por LAB (Lodos Ativados por Batelada) ou
SBR (Sequencing Batch Reactor), o tratamento bioldgico (oxidagdo da matéria organica) é
feito através de um sistema constituido por um tanque de aeracdo dotado de aerador
mecanico que € utilizado para introduzir oxigénio no tanque e promover a mistura da
biomassa.

Durante anadlise detectou-se que o sistema de tratamento sera projetado para
atender uma demanda equivalente a 4.500 habitantes e uma vazdo média diaria de 720,0

m?/dia e pico de 16,4 I/s, incluindo-se ai uma vazao de infiltragao de 1,4 I/s.

F
r 4 ) 1
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O sistema de tratamento inicia pelo efluente passando por uma unidade de
peneiramento hidrostatico para realizar a retirada dos sélidos grosseiros. Posterior a esta
remocao, continuando o tratamento primario, o efluente é distribuido para duas caixas de
areia completando desta maneira a remocéo total dos sdlidos suspensos.

Com esse término do processo inicia-se o Tratamento Secundario com o objetivo de
realizar a remocao organica do efluente, o tornando totalmente clarificado. O tratamento
secundario se da nos tanques de aeragdo onde ocorre a oxidagdo da matéria organica. E
nessa fase onde ocorre a remogéo da DBO e DQO. O tempo util de vida do Lodo Ativado se
da com 29 dias. Posteriormente, o mesmo deve ser removido do tanque de aeragao e ser
depositado junto do leito de secagem. A desidratacdo do lodo é realizada em oito leitos de
secagem e ocorre por evaporagdo. Ha também um conjunto motor bomba responsavel pelo
recalque do efluente gerado dessa desidratacio. Este efluente € encaminhado para o inicio
do tratamento, encaminhado para a estacao elevatéria (EEE) locada no inicio da ETE por
onde se da o inicio no tratamento.

Apods o efluente tratado, é conduzido para o tanque de contato onde é iniciado o
processo do tratamento terciario. Este tanque onde é descarregado o efluente clarificado
proveniente dos Tanques de Aeracao possuira dupla funcao, ou seja, possui um volume que
garante o tempo de residéncia minimo (30 minutos) para se processarem as reagoes de
cloracao acrescidas de um volume extra para equalizar a vazao de saida, respeitando assim
o limite maximo de 1,5 vezes a vazdo média imposto pelo Artigo 18 do Decreto Lei
8.468/1976.

Cabe ressaltar que a area da ETE esta localizada junto a area de preservagao
permanente (APP). Além de sua localizagdo entro desta area, observou-se que ha unidades
da ETE que caso sejam executadas de acordo com o projeto executivo, estardo
distanciando menos de 30 metros da margem do rio Camanducaia.

Abaixo segue a Figura 5.11 para ilustrar o layout da ETE.

" Y
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Secagem Secagem

Calha Parshall .
EMISSARIO

Figura 5.11 — Layout da Estagao de Tratamento de Esgoto — Distrito Trés Pontes.

5.2.2.5 EMISSARIO

De acordo com a legislacao federal, CONAMA 357 de 17/03/2005, todos os corpos
d’agua interiores foram enquadrados na Classe 2, cujas aguas sao destinadas, apds
tratamento convencional, a protecdo das comunidades aquaticas, a recreagcdo de contato
primario, a irrigacdo de hortalicas, de parques, jardins, campos de esporte e lazer com as
quais o0 publico possa vir a ter contato direto. Como ja exposto anteriormente, o Rio
Camanducaia é corpo receptor de classe 2.

Para o emissario projetado sera utilizado uma tubulagcdo de Ferro Fundido com
didmetro de 150 mm e extens&o de aproximadamente 33 metros. Nota-se que o ponto inicial
do Emissario se da junto a um pogo de visita, onde é conectada uma tubulagao que funciona
como extravasor da Estagédo elevatoria da ETE. Outra situagao verificada no final do
emissario foi a existéncia de estrutura de concreto para reduzir a energia do efluente,
evitando desta maneira a eroséo do rio Camanducaia.

Concluindo o diagndstico do sistema de Tratamento de Esgoto do distrito de Trés

Pontes, o Relatério V — Andlise dos sistemas em operacdo atual trara uma analise

£
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consistente sobre a disponibilidade de ampliacdo do atendimento deste sistema de acordo
com o estudo de vazado elaborado e constante no Relatério IV. Com embasamento no
estudo da Demanda das vazdes de Esgotamento Sanitario sera apresentado os limites de

tratamento e coleta deste sistema.

-

Figura 5.12 — llustragéo da linha de Recalque.
5.2.3 Sistema De Esgotamento Sanitario — Distrito Arcadas

O sistema de esgotamento do distrito de Arcadas atualmente consiste apenas em
rede coletora em aproximadamente 60% do distrito. H4 um sistema de tratamento
responsavel pela coleta e tratamento do Conjunto Habitacional Atilio Mazzini, que como
mencionado no Relatdrio Il — Levantamento de Dados, o sistema apresenta caracteristicas
de mau funcionamento. Porém, de forma geral, o Distrito langa os efluentes s&do coletados e
posteriormente, sem tratamento, s&o langados no Cdérrego do Mosquito.

Esta localidade é estimada em 4.000 habitantes e de acordo com as especificagdes
do projeto executivo é estimado um crescimento de 50% para o tempo de projeto de 20
anos. Sendo assim, de acordo com as areas disponiveis e a expansao dos novos
loteamentos, foi determinada uma populacdo de 7.500 habitantes para evitar erros de
subdimensionamento.

Outro fato a salientar consiste que para elaboragdo do sistema de tratamento de
esgoto deste distrito, foi solicitado duas proposta de tragado dos Interceptores. Ambas foram

projetadas para que fossem utilizadas todas as redes e interceptores existentes no sistema.

"
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Abaixo segue uma imagem ilustrativa das areas de contribuicdo e das respectivas

Vazobes do sistema de Arcadas.
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Figura 5.13 — Bacias de Contribuig¢ado do distrito de Arcadas.
5.2.3.1 REDE COLETORA E LIGAGAO PREDIAL

Arcadas possui mais de 60% de cobertura de coleta de esgoto, de acordo com as
informagbes do projeto executivo de esgotamento Sanitario para o Distrito. Considerando
que, de acordo com as informagdes referentes a ligagdes do distrito, repassadas pelo SAAE,
ha aproximadamente 864 ligagdes, estima-se que Arcadas atende mais de 1.200 moradores
do distrito, distribuidos por 4.877 metros de rede coletora. Com esses valores foi calculado o
indice de cobertura de rede de 5,64 metros de rede por ligagao.

Dentro das informacgdes repassadas pelos técnicos do SAAE, estas redes sado de
materiais em Ceramica e PVC. Como ja mencionado, as redes de ceramicas sao feitas por
material que favorecem a infiltracdo na rede coletora e consequentemente transferem maior
volume para as estag¢des de tratamento de esgoto.

Nota-se também que para a execugcdo das redes coletoras, tanto no distrito de
Arcadas como nos demais locais do municipio, ndo ha como padronizagdo um procedimento
determinando as locagbes das redes (nas ruas ou em calgamentos). Para o relatério VI sera
apresentado para o municipio um procedimento administrativo que podera tornar-se um

"
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modelo para dimensionamento e execucdo para os proximos projetos elaborados para
Amparo.

Outro fato observado no projeto executivo para o distrito de Arcadas, diz respeito que
este prevé apenas a execugao de Interceptores e linhas de recalques. Quanto a ampliacéo
das redes para ampliar a cobertura do distrito, este devera ser previsto novos projetos
executivos com intuito de alcancar a universalizagcdo deste servigo. Posteriormente, sera
realizada uma analise do valor estimado para execugdao da ampliacdo necessaria para o

distrito.

5.2.3.2 ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO

O sistema de elevatérias dimensionado para o Distrito é apresentado com duas
opgdes em fungao do tracado da rede coletora e dos interceptores. Sendo assim, de acordo
com as opgdes apresentadas, observou-se que ha uma elevatéria em comum aos dois
sistemas. E ja para opgao 02 sera necessario inserir mais uma Estacéo Elevatoria.

Abaixo pode ser verificado na Tabela 5.60 as caracteristicas técnicas das Elevatorias

projetadas para o sistema de Arcadas.

Tabela 5.60 — Caracteristicas Técnicas das Esta¢oes Elevatorias de Esgoto — Distrito Arcadas.

ESTAGOES ELEVATORIAS DE ESGOTO - ARCADAS

- Diametro Recalque Vazao Linha Recalque
Elevatoérias (mm) (me/h) (m)
EEE - 01 (Comum) 200 102,96 56,85
EEE - 02 (Opgdo 02) 200 87,12 344,22

Durante o Relatério V sera apresentado a anadlise desse sistema de elevagao e
verificado se as vazdes de dimensionamento correspondem com as respectivas ligagbes
existentes para o sistema, bem como para a ampliagao futura da cobertura total da coleta de

esgoto.

5.2.3.3 INTERCEPTOR

Os interceptores dimensionados para o sistema de Arcadas apresentam-se todos em
material de Poliéster Refor¢cado por Fibra de Vidro (PRFV), possuem estrutura monolitica
confeccionada em resina poliéster reforcada com fibra de vidro, compondo-se de uma
barreira quimica interna, responsavel pela resisténcia quimica e um reforco externo
responsavel pela resisténcia mecanica. Abaixo segue a Figura 5.14 ilustrando esse tipo de

tubulagéo.
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Figura 5.14 - Imagem dos Interceptores de Poliéster Reforgcados por Fibra de Vidro (PRFV).

Para o projeto serdo executados 933 metros de rede todos exclusivamente em
didmetro nominal de 200 mm. Abaixo segue a

Tabela 5.61 apresentando as extensbes de cada trecho dos interceptores.

Tabela 5.61 — Caracteristicas Fisicas e as extensdes de cada trecho dos Interceptores — Distrito
Arcadas.

CARACTERISTICAS TECNICAS DOS INTERCEPTORES E DAS LINHAS DE RECALQUE

TRECHO EXT(E':)SAO DIA(I::‘En-I;RO MATERIAL ESPECIFICAGAO
PVExistente ao PVI 01 11,15 200 PRFV Gravidade
PVI01 ao PVIO2 52,91 200 PRFV Gravidade
PVI02 ao PVIO3 57,96 200 PRFV Gravidade
PVIO3 ao PVIO4 65,29 200 PRFV Gravidade
PVI04 ao PVIO5 27,11 200 PRFV Gravidade
PVIO5 ao PVIO6 80 200 PRFV Gravidade
PVIO6 ao PVIO7 19,87 200 PRFV Gravidade
PVIO7 ao PVIOS8 66,43 200 PRFV Gravidade
PVI13 ao PVI12 80 200 PRFV Gravidade
PVI12 ao PVI11 18,82 200 PRFV Gravidade
PVI11 ao PVI10 80 200 PRFV Gravidade
PVI10 ao PVIO9 29,81 200 PRFV Gravidade
PVI09 ao PVIOS8 19,87 200 PRFV Gravidade
PVIO8 ao EEE 02 5,2 200 PRFV Gravidade
PVI14 ao PVI15 24,01 200 PRFV Gravidade
PVI15 ao PVI16 80 200 PRFV Gravidade
PVI16 ao PVI17 61,57 200 PRFV Gravidade
PVI17 ao PVI18 15,42 200 PRFV Gravidade
PVI18 ao PV Existente 32,33 200 PRFV Gravidade
PV Existente Ao PVI19 23,03 200 Fofo Gravidade
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PVI19 ao PVI20 8,03 200 PRFV Gravidade
PVI20 ao PVI21 43,74 200 PRFV Gravidade
PVI21 ao PVI22 22,15 200 PRFV Gravidade
PVI22 ao EEE 01 9,05 200 PRFV Gravidade

5.2.3.4 LINHA DE RECALQUE

As linhas de recalque assim como as Elevatérias apresentam seus tragados em
funcdo das duas opcdes propostas. Contudo, para observa-se que as duas possuem um
mesmo trecho de recalque em comum, de 63 metros. Este trecho € necessario para realizar
a transposicado do cérrego do Mosquito. Todas as tubulagbdes utilizadas para o recalque
serdo com didmetro nominal de 200 mm.

Para a opcéo 01 a extenséo total da linha de recalque sera de 379 metros. Ja para a
opcao 02 a linha total sera de 723 metros. Abaixo segue as imagens apresentando as
diferengas no tragado da rede da linha de recalque (em vermelho) entre as opgbes
projetadas. Todas as Linhas de recalque serdo executadas com didmetro nominal de 250

mm e material de Ferro Fundido.
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Figura 5.16 — Linha de recalque para Opgéao 02 — Distrito Arcadas.

5.2.3.5 ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS - ETE

A estacdo de tratamento de esgoto de Arcadas apresenta o mesmo sistema de
tratamento optado para o Distrito de Trés Pontes — Lodo ativado por Batelada. Diante da
baixa vazao do sistema, este tipo de tratamento apresenta uma boa opg¢éao tanto para parte
operacional quanto em custos financeiro para sua manutencao.

A ETE foi projetada com sua area de terreno de 3.288 m? e atende uma vazéo
maxima de 27 |/s, chegando a atender um volume maximo de 1.372,8 m?® por dia. Tanto o

projeto do sistema de esgotamento do Distrito de Trés Pontes como de Arcadas foram
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executados pela empresa LCP Engenharia. Isso faz com que apresentem muita
semelhancga.

As unidades que compdem a ETE s&o apresentadas na Figura 5.17 e na Tabela

5.62.
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Figura 5.17 — Layout da Estacao de Tratamento de Esgoto — Distrito Arcadas.

Tabela 5.62 - Descri¢do quantitativa das Unidades que comp6em a ETE — Distrito Arcadas.

UNIDADES DA ETE - DISTRITO ARCADAS

Unidades Quantidade
Estacdo elevatoria 1
Caixa de Areia 1
Peneiramento Hidrostatico 2
Calha Parshall 2
Tanque de Aeragao 2
Tanque de Contato 1
Leitos de Secagem 10

Durante o relatério V sera apresentado uma anadlise de verificacdo quanto a
capacidade de tratamento de esgoto de acordo com o crescimento da populagao do distrito
de Arcadas.

Contudo, verificou-se desde ja que a area de locagao da ETE nao esta regular uma
vez que esta se encontra dentro da area de preservagao permanente (APP), distando

menos 30 metros do corrego do Mosquito. Ressalta para esta situagdo que, caso estas
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obras nao tenham sido inicializadas, para que seja respeitado este limite e com isso seja

facilitado o processo de licenca de instalagao (LI) e Operagéo (LO) para ETE.

5.2.3.6 EMISSARIO

Com o término do tratamento o efluente € langcado no corpo hidrico do Coérrego do
Mosquito através do emissario projetado. No entanto, apds andlise de todo o projeto
executivo para este sistema, nota-se que o projeto contém um problema na parte de locacao
das estruturas do Emissario. Observou-se que além da estacdo nao respeitar a area de
preservacgao, nota-se que ha algumas estruturas que se encontram locadas dentro da area
do corrego do Mosquito. A Figura 5.18 abaixo pode ilustrar esta situacdo diagnosticada no
projeto.

No entanto, observou que a extensdo do emissario segmentado em duas redes,

somam-se 2,80 m.
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6 ESTUDO DE DEMANDAS

O estudo de demandas tem por objetivo a determinagcdo das vazdes de agua,
esgotos, e carga organica em fungdo da populagdo urbana atual e da projetada para 20
anos de horizonte. O estabelecimento da sequéncia de empreendimentos e agdes a propor
levara em conta a situacao atual e a projetada para o futuro.

Para elaborar o estudo de demandas, sera apresentada uma projecao populacional,
para um prazo de 20 anos, divididos entre a etapa inicial, o inicio-de-plano, meio-de-plano e
o final-de-plano, 20 anos. Portanto, é parte integrante e critica na elaboragdo do plano
efetuar uma projecado populacional para o inicio, meio e fim-de-plano, a qual sera feita
adotando-se taxas futuras de crescimento a partir das que ocorreram no passado.

Com as populagbes de inicio, meio e fim-de-plano, tém-se as vazbes de projeto.
Embora tenham elementos comuns, as vazdes sao diferentes para os SAA e os SES. Pelo
exposto, as vazdées média, maxima diaria e maxima horaria sdo calculadas para o inicio de
plano (ano 1), meio de plano (ano 10) e fim de plano (ano 20) para todas as unidades que
compdem o SAA: captacdo, estacao elevatoria, adugdo de agua bruta, ETA, adutora de
agua tratada, reservagdo e rede de distribuicdo. Também sera determinado o volume
maximo diario produzido para os diversos anos.

Para o SES, as vazdes de toda a area atendida, as contribuicdes lineares e as
vazdes para o inicio, meio e fim-de-plano sdo os elementos que serao considerados. De
acordo com o Termo de Referéncia serao consideradas as vazdes domésticas no inicio-de-
plano (Qdi) e do final-de-plano (Qdf).

O calculo de vazao linear corresponde a vazao por unidade de comprimento da rede.
Esta vazdo é calculada através do somatorio da vazdo média de contribuicdo de esgotos
sanitarios e a infiltragdo de agua freatica na rede. Esta ultima sera tanto maior, quanto mais
inserida no aquifero freatico estiver a rede, dependendo ainda da permeabilidade do solo.
Assim, se faz necessario conhecer o comprimento total da rede coletora de esgotos, o qual
foi levantado através dos dados, projetos e arquivos cedidos pelo SAAE.

A carga orgéanica para o inicio, meio e fim-de-plano foi calculada para verificar as

condi¢cbes da estagao de tratamento em operagdo ou a prevista em projeto.

6.1 ESTUDO POPULACIONAL URBANO — MUNICiPIO AMPARO

As metas que serdo previstas no Plano Diretor de Saneamento — Agua e Esgoto
visam o horizonte de planejamento de 20 anos. Dessa forma, se faz necessario conhecer a

populacéo que se espera encontrar no municipio no final do periodo determinado.

F
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Diversos sdo os métodos aplicaveis para o estudo do crescimento populacional.
Neste estudo foram utilizados o método do Crescimento, 0 método Aritmético, 0 método da
Previsdo e o método Geométrico. Foram utilizados os levantamentos dos anos de 1970,
1980, 1991, 2000 e 2010, do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE. Com
base nos dados do IBGE, conforme a Tabela 6.1, realizou-se o estudo da evolucédo da
populacéo total do municipio de Amparo - SP por meio dos métodos citados. Os valores a
seguir apresentados identificam os dados de populagdo do municipio, dos anos de 1970 até
2010.

Tabela 6.1 — Populagao total do municipio de Amparo - SP.

POPULAGAO RESIDENTE DO MUNICIiPIO DE AMPARO - SP

Situagao do Ano
domicilio 1980 1991 2000 2010
Total 31.908 41.603 50.797 60.404 65.836
Urbana 20.749 28.740 41.419 43.357 51.818
Rural 11.159 12.863 9.378 17.047 14.018

Fonte: IBGE, 2010.

A Figura 6.1 apresenta a distribuicdo da populagdo do municipio no periodo de 1970

a 2010, conforme dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE.
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Figura 6.1 — Evolugao da Populagdao no Municipio de Amparo — SP.
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A fim de definir qual dos métodos matematicos mais se adéqua a realidade do
municipio, pode-se obter linhas de tendéncia para os dados do IBGE através do Software
EXCEL utilizando-se 4 tipos diferentes de curvas: logaritmica, linear, polinomial e
exponencial. A evolugédo da populagéo, e a taxa de crescimento (%) ano a ano, obtidos por
meio do ajuste dos dados do IBGE, sao determinadas a partir da curva que melhor se ajusta
a estes dados.

Sendo assim, a linha de tendéncia que melhor se ajustou aos dados do IBGE foi a

polinomial, que apresentou um R? no valor de 0,98098494 no que resultou na equacgao:

y = —5,89195062 x2 + 24.219,92620496x — 24.826.697,33743930

Onde y é a populagao em um determinado tempo t e x € 0 ano no mesmo tempo t.
Apods definidas as taxas de crescimento da linha de tendéncia compara-se os valores com
os valores obtidos por cada método de crescimento. Dessa forma, foi indicado como o mais
aplicavel ao comportamento do municipio, o método aritmético, que retratou melhor a
evolucao da populacao e permitiu estimar a populacao futura. Este método indicou uma taxa
de crescimento de 0,96% ao ano e apresentou a populagdo para os proximos 20 anos,

conforme a Tabela 6.2.
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Tabela 6.2 — Estudo Populacional Urbano - Municipio de Amparo/SP.

ANO POPULAGAO
2012 52.913
2013 53.460
2014 54.007
2015 54.555
2016 55.102
2017 55.649
2018 56.197
2019 56.744
2020 57.291
2021 57.838
2022 58.386
2023 58.933
2024 59.480
2025 60.028
2026 60.575
2027 61.122
2028 61.670
2029 62.217
2030 62.764
2031 63.312

A Figura 6.2 demonstra o crescimento da populagdo urbana do municipio

conforme dados do IBGE, de 1970 a 2010, e a previsdo do crescimento da

populacdo de Amparo no periodo de 2012 a 2031, que representa o horizonte de 20

anos, do Plano Diretor de Saneamento — Agua e Esgoto da area urbana de Amparo

- SP.
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Figura 6.2 — Crescimento Populacional Urbano do Municipio de Amparo — SP.
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6.2 ESTUDO POPULACIONAL - DISTRITO ARCADAS

Diante da falta de dados necessarios para realizar o estudo populacional para os
distritos de Arcadas, optou-se em utilizar os dados usados na elaboragdo do projeto de
Esgotamento Sanitario para o Distrito de Arcadas e, com isso, determinar a taxa de
crescimento adotada.

O fato do municipio de Amparo possuir dois distritos que terdo suas respectivas
unidades de tratamento de esgoto e agua faz com que seja estimada a populagéo para o
periodo determinado pelo horizonte de projeto (20 anos) e conseguintemente subtrair do
estudo populacional apresentado anteriormente para o municipio todo.

Com base nos Estudos do Plano Diretor Municipal e considerando as solicitacbes de
licenciamentos de empreendimentos residenciais do tipo Loteamento e Condominios, ficou
estabelecido que a populacao final do projeto realizado pela empresa LCP Engenharia,
Licenciamentos e Projetos, considerou para o fim de plano o ano de 2030, uma vez que o
presente projeto ndao apresenta as datas consideradas de inicio e fim de plano. No entanto,
como o mesmo foi entregue em agosto de 2010, acredita-se que a populagao estimada em
7.500 habitantes seja para o ano de 2030.

Com relacao a populagao atual em torno de 4.113 habitantes, a projegao feita indica
um crescimento populacional da ordem de 88,15% para o ano de 2031, taxa de crescimento
anual de 1,032%, atingindo uma populagdo de 7.739 habitantes. Considerando o estudo
populacional urbano realizado para o municipio de Amparo, esta taxa de crescimento é
considerada aceitavel e encontra-se dentro dos padroes estabelecidos pelo estudo, onde foi
calculado um crescimento anual de 0,96%.

Dessa maneira, a tabela abaixo ilustra a estimativa do crescimento previsto.
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Tabela 6.3 - Estudo populacional para distrito de Arcadas.
ANO POPULAGAO
2012 4.260
2013 4.396
2014 4.536
2015 4.681
2016 4.830
2017 4.984
2018 5.144
2019 5.308
2020 5.477
2021 5.652
2022 5.833
2023 6.019
2024 6.211
2025 6.409
2026 6.614
2027 6.825
2028 7.043
2029 7.268
2030 7.500
2031 7.739

PROJECAO POPULACIONAL
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Figura 6.3 - Estudo Populacional - Distrito Arcadas.
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6.3 ESTUDO POPULACIONAL - DISTRITO TRES PONTES

Da mesma forma que o Distrito Arcadas, o atual sistema também identificou a falta
de dados necessarios para realizar o estudo populacional para os distritos de Trés Pontes.
Nesse sentido, com intuito de utilizar um crescimento coerente para esta localidade,
inclusive ja aprovado pela prépria equipe técnica do SAAE, optou-se por calcular a taxa de
crescimento proposto pelo projeto executado pela LCP Engenharia e utilizar o mesmo
crescimento populacional realizado na elaboracao do projeto de Esgotamento Sanitario para
o Distrito de Trés Pontes.

De acordo com o estudo apresentado, o crescimento populacional apresenta uma
populacdo atual em torno de 2.773 habitantes e a projecao feita indica um crescimento
populacional da ordem de 66,17% para o ano de 2031, com taxa de crescimento anual de
1,025%, atingindo uma populagao de 4.608 habitantes. Considerando o estudo populacional
urbano realizado para o municipio de Amparo, esta taxa de crescimento € considerada
aceitavel e encontra-se também dentro dos padrdes estabelecidos pelo estudo, onde foi
calculado um crescimento anual de 0,96%.

A tabela abaixo ilustra a estimativa do crescimento previsto.

Tabela 6.4 - Estudo Populacional para Distrito de Trés Pontes.

Ano Populagao
2012 2.936
2013 3.007
2014 3.079
2015 3.153
2016 3.228
2017 3.306
2018 3.385
2019 3.466
2020 3.550
2021 3.635
2022 3.722
2023 3.812
2024 3.903
2025 3.997
2026 4.093
2027 4.191
2028 4.292
2029 4.395
2030 4.500
2031 4.608
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6.4 ESTUDO POPULACIONAL URBANO - SEDE AMPARO

A fim de determinar a populagao para o inicio, meio e fim de projeto para determinar
as vazdes de demandas para os sistemas de abastecimento de agua e para o esgotamento
sanitario, tomou-se por iniciativa o calculo da populacido urbana total do municipio e
posteriormente a determinacao do estudo populacional para os dois distritos — Trés Pontes e
Arcadas.

Com esse resultado, determinaram-se as demandas de vazbes referentes
unicamente aos sistemas da “sede” de Amparo, através da diferenga populacional entre o
estudo populacional urbano do municipio geral e os valores determinados no estudo
populacional dos distritos. Ou seja, de forma a estimar o crescimento populacional para
cada sistema, foi adotado que os sistemas SISTEMA ETA I, SISTEMA ETA |l e os SISTEMA
— POCOS PROFUNDOQOS representam a parte do sistema “SEDE” de Amparo. Na pratica,
este processo é identificado como mais especifico na busca de determinar um numero de
habitantes por economia e consequentemente calcular o quantitativo de habitantes por
reservatérios através das ligagdes de cada setor.

Seguindo essa linha, a tabela abaixo representa a populagao projetada para
realizar os calculos das demandas de vazao, com o horizonte de projeto para 20 anos, para

Sede de Amparo.
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7 ESTUDO DE VAZOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Como descrito nos relatérios anteriores o Rio Camanducaia representa a maior
porcentagem para o abastecimento de agua para o municipio. No entanto, observa-se que a
vazao outorgada nao é o suficiente para atender a demanda do municipio, ocorrendo desta
maneira, uma captacao irregular por parte do SAAE.

Observa-se que se deve prever uma nova outorga com a ampliagdo da vazao para
suprir o atendimento dos municipes e com isso regularizar essa situagdo. E importante
ressaltar que para conseguir investimentos através de 6rgdos federais e/ou outro 6rgao
financiador se torna pertinente a apresentagao dos atestados de regularidades de operacéo
do sistema.

Avaliando a disponibilidade de captagdo do Rio Camanducaia, foi realizado um
estudo fluviométrico deste rio para obter qual a vazdo minima de escoamento. Desta
maneira, optou-se por utilizar o método de calculo da Vazao Q 7,10, adotado por diversos
especialistas. O estudo utilizou os dados da estagdo Fluviométrica (cod. 62625000)
localizada no municipio de Amparo, nas coordenadas Latitude -22:42:41 e Longitude -
46:46:51, de responsabilidade da Agéncia Nacional das Aguas (ANA) e operada pelo
COHIDRO. Esta estacao fluviométrica esta localizada na Rua Portugal entre os numeros
379 e 435, Centro — Amparo. Com a utilizagdo destes dados foram obtidas as vazdes
maximas, minimas e médias por cada més entre o periodo de Janeiro de 1997 a novembro
de 2007.

Abaixo é apresentada uma imagem de localizagao da Estacao.
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Através desta analise foi detectado também a vazdo Q710 do rio Camanducaia

através da ocorréncia da menor vazao durante 7 dias consecutivos dentro de um periodo de

10 anos de retorno. O resultado deste estudo pode ser observado na tabela abaixo.

Tabela 7.1 — Estudo de Vaziao do Rio Camanducaia.

ESTUDO FLUVIOMETRICO DO RIO CAMANDUCAIA

Data Vazao Maxima Vazao Minima Vazao Média
(m?/s) (m?/s) (m?/s)
01/01/1997 72,71 11,05 22,58
01/02/1997 40,98 14,14 20,49
01/03/1997 19,78 8,94 13,26
01/04/1997 13,29 7,33 9,14
01/05/1997 18,83 6,13 8,01
01/06/1997 33,49 7,15 13,17
01/07/1997 8,76 5,85 7,39
01/08/1997 5,85 5,04 5,32
01/09/1997 10,46 3,74 5,46
01/10/1997 10,66 3,99 5,92
01/11/1997 25,45 4,12 10,98
01/12/1997 29,92 7,15 13,00
01/01/1998 31,28 7,15 12,80
01/02/1998 78,82 6,81 16,91
N\
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01/03/1998 23,18 9,13 14,11 5
01/04/1998 15,00 6,81 8,86 §
01/05/1998 19,54 6,13 9,77 =
01/06/1998 13,29 6,13 7,13 2
01/07/1998 6,13 4,77 5,38 o
01/08/1998 5,04 3,49 4,32 25
01/09/1998 11,65 3,49 4,52 g2
01/10/1998 53,38 4,51 10,82 Z3
01/11/1998 8,94 3,36 5,58 52
01/12/1998 39,80 3,87 14,47 EE
01/01/1999 150,27 14,57 54,36 i<
01/02/1999 57,96 21,46 30,78 £z
01/03/1999 58,62 14,57 21,70 o g
01/04/1999 21,70 11,65 14,65 83
01/05/1999 16,10 9,13 11,01 22
01/06/1999 18,37 8,76 10,99 55
01/07/1999 8,94 6,98 7,86 29
01/08/1999 6,98 5,31 6,22 =
01/09/1999 10,46 4,91 6,63 23
01/10/1999 5,85 4,25 513 28
01/11/1999 11,85 4,25 5,82 20
01/12/1999 41,88 4,25 12,16 o
01/01/2000 68,49 7,33 20,82 58
01/02/2000 68,49 10,46 20,00 o0
01/03/2000 25,97 8,03 13,24 g2
01/04/2000 19,54 6,47 8,87 30
01/05/2000 7,50 5,85 6,58 53
01/06/2000 6,27 5,44 5,63 &%
01/07/2000 11,65 4,91 6,47 33
01/08/2000 9,69 5,31 6,09 §§
01/09/2000 15,44 5,31 7,99 58
01/10/2000 7,26 3,99 5,26 23
01/11/2000 30,73 4,51 10,46 3
01/12/2000 58,62 7,85 16,58 RS
01/01/2001 28,32 8,94 13,69 Qg
01/02/2001 58,29 10,08 20,31 aa
01/03/2001 16,32 9,32 11,72 ma
01/04/2001 43,99 6,81 13,38 o8
01/05/2001 14,14 6,13 8,04 s
01/06/2001 8,21 5,85 6,45 S
01/07/2001 6,81 4,91 5,53 5
01/08/2001 6,41 3,99 4,72 5
01/09/2001 15,44 3,87 5,76 €
01/10/2001 50,19 5,04 12,04 2
«Q«Q

N\ 3
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SANZAMENTD AMTILNTAL %

>

01/11/2001 26,48 4,77 11,64 5
01/12/2001 34,05 5,31 14,49 §
01/01/2002 37,46 8,94 19,80 =
01/02/2002 119,34 11,65 27,68 2
01/03/2002 25,71 9,32 14,72 o
01/04/2002 19,54 7,85 11,32 8 ﬁ
01/05/2002 15,44 7.15 10,11 g2
01/06/2002 7,50 5,85 6,64 Z3
01/07/2002 6,81 5,58 6,15 52
01/08/2002 15,88 5,04 7,24 33
01/09/2002 13,71 5,58 7,15 8z
01/10/2002 8,21 3,74 5,01 23
01/11/2002 13,71 4,25 7,39 o g
01/12/2002 19,54 7.15 9,15 g%
01/01/2003 57,96 5,31 19,47 g‘ﬁ
01/02/2003 109,54 8,94 14,91 =3
01/03/2003 15,00 6,30 9,85 29
01/04/2003 11,65 5,85 7,63 =
01/05/2003 10,46 5,31 6,92 53
01/06/2003 6,13 4,77 547 28
01/07/2003 5,31 4,25 4,74 2o
01/08/2003 5,85 3,99 4,86 o
01/09/2003 4,25 3,49 3,90 53
01/10/2003 19,54 2,99 6,55 o0
01/11/2003 20,83 5,07 7,94 g2
01/12/2003 29,72 7,25 15,72 30
01/01/2004 29,20 4,65 10,12 §§
01/02/2004 37,93 5,07 14,05 &%
01/03/2004 18,53 4,65 9,32 53
01/04/2004 18,99 6,36 10,43 g;
01/05/2004 21,29 6,81 13,28 58
01/06/2004 23,65 7,03 13,17 23
01/07/2004 21,29 4,65 11,71 3
01/08/2004 10,46 4,23 6,56 RS
01/09/2004 6,14 3,15 4,50 Qg
01/10/2004 14,63 4,23 10,00 aa
01/11/2004 20,83 6,36 10,29 ﬁ%
01/12/2004 28,16 7,25 14,71 o5
01/01/2005 37,35 10,24 19,73 s
01/02/2005 20,83 7,69 13,12 5)
01/03/2005 58,80 6,36 17,45 5
01/04/2005 14,21 7,25 10,36 :
01/05/2005 42,57 5,92 10,92 ‘53
01/06/2005 11,78 5,49 8,00 2
«Q«Q

N\ 3
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01/07/2005 11,34 6,81 8,04
01/08/2005 7,25 2,85 4,45
01/09/2005 10,90 3,15 6,25
01/10/2005 15,89 3,30 7,45
01/11/2005 11,34 3,45 6,05
01/12/2005 20,72 3,45 10,14
01/01/2006 22,67 3,81 11,11
01/02/2006 26,65 6,58 13,58
01/03/2006 57,52 6,81 13,57
01/04/2006 15,05 4,44 7,67
01/05/2006 4,65 3,45 4,07
01/06/2006 5,07 2,25 3,17
01/07/2006 5,49 2,25 3,00
01/08/2006 5,49 1,70 2,59
01/09/2006 7,03 1,60 2,58
01/10/2006 5,07 1,50 2,59
01/11/2006 14,63 1,60 5,43
01/12/2006 10,90 2,55 5,66
01/01/2007 96,85 7,18 20,01
01/02/2007 14,21 5,03 7,53
01/03/2007 28,16 4,78 8,91
01/04/2007 10,01 4,40 5,69
01/05/2007 8,87 3,68 5,10
01/06/2007 9,25 3,11 4,93
01/07/2007 29,72 2,54 8,22
01/08/2007 7,50 2,73 4,19
01/09/2007 6,57 2,00 3,32
01/10/2007 9,63 1,74 3,51
01/11/2007 42,57 4,28 10,31

FONTE: Estacao Fluviométrica — Hidroweb/ANA

Com esses dados foi observado que a ocorréncia da Vazao maxima do rio
Camanducaia (150,27 m?/s) foi ocasionada no més de Janeiro de 1999. Enquanto observou
que a Vazédo minima (1,50 m?/s) deste rio foi observada no més de outubro de 2006. Além
disto, a Vazao minima detectada corresponde também a vazédo Qr.10 uma vez que este foi o
menor valor encontrado numa sequéncia de 7 dias consecutivos entre o dia 25 a 31 de
outubro de 2006.

Atualmente a vazao outorgada pra captagido no rio corresponde apenas a 10% da
vazdo Qr10. Contudo, se faz necessario que o municipio disponibilize uma estacdo
Fluviométrica para que sejam coletados dados atuais e necessarios para comprovar que

ndo houve grandes alteragdes entre a vazdo calculada e os dias atuais. Através desse

N
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estudo seria elaborada a Vazéo Ecoldgica do rio Camanducaia, e dessa forma apresentado

um estudo mais detalhado sobre o limite de captacdo maxima de agua deste manancial.

7.1 DEMANDA URBANA PARA O MUNICIPIO DE AMPARO

O estudo de demanda de vazdes para os sistemas de abastecimento de agua tem
como principal objetivo apontar uma perspectiva do crescimento da demanda de consumo
de agua para o Municipio, dos distritos e dos pequenos setores. Este estudo estabelece a
estrutura de analise comparativa entre a capacidade atual e futura de produgdo de agua
tratada dos sistemas e o crescimento populacional.

Para compreender um pouco mais sobre a formula de calculo das proximas tabelas
para as demandas da populacéo, iniciasse calculando a Vazdo Média através da seguinte

equacao:

Onde: Q méd = Vazao Média (I/s);
P = Populagéo Inicial e Final,
C = Consumo por habitante (I/s).

Posterior esta etapa, € calculado as vazbes de captacao, reservagao e distribuicao.
Todas estas sdo calculadas utilizando como base a vazdo média, os coeficientes de
seguranga K1 e K2, além da insercdo de 3% no calculo da vazao de captagédo devido ao
consumo de agua utilizado na limpeza dos filtros da estagdo de tratamento de agua. Por

exemplo:

—Kl'Qméd+P d ETA
Qcap = 86400 erdas na

Onde: Q cap = Vazao de Captacao;
K1 =1,2 ; Coeficiente de Consumo maximo Diario;
Q méd = Vazao Média;
Perdas na Eta = 3% de (k1. Qméd);

Qreserv =K1. Qméd

Onde: Q reserv = Vazao de reservagao;
K1 =1,2; Coeficiente de Consumo Maximo Diario;
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Q
EAMENT N %
>
. , )
Qdistr =K1.K2. Q méd g
o}
Onde: Q distr = Vazao de distribui¢io; 8
K1 =1,2; Coeficiente de Consumo Maximo Diario; <
K2 =1,5; Coeficiente de Consumo Maximo horario; E
S
2 &
Apods apresentar o descritivo dos calculos realizados para as vazbes médias, de § %
o>
captacdo, de Reservagdo e de Distribuicdo, segue abaixo as tabelas especificando as 23
S
vazOes necessarias para cada ano e localidade do municipio de Amparo. %g
52
Para a primeira Tabela de vazbes (Tabela 7.2), vale ressaltar que foi considerada §,;;'
[¢]
~ L . . o <
apenas a populagao urbana do municipio, pois, de acordo com as informacgdes prestadas a § M
8-
area rural é abastecida de forma independente pelos seus préprios métodos. § g
Tabela 7.2 — Estudo da demanda urbana para o abastecimento de agua — Municipio Amparo — % %
SP. ;‘rtﬁ
ESTUDO DE DEMANDAS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - MUNICIPIO DE QE
AMPARO =0
<9
= - =m
= = o = = Vazao Vazao g -
Ano Poz::alzc);ao Vaza(c;/;\;ledla UERED (ﬁ:)p Ll Reservagao Distribuicao ijz>
(IIs) (IIs) 59
c
m
2012 52.913 122,48 151,39 146,98 220,47 (3 O
2013 53.460 123,75 152,95 148,50 222,75 g%
2014 54.007 125,02 154,52 150,02 225,03 g
2015 54.555 126,28 156,09 151,54 227,31 ;;(7/3
2016 55.102 127,55 157,65 153,06 229,59 ]
2017 55.649 128,82 159,22 154,58 231,87 ?D 2
2018 56.197 130,08 160,78 156,10 234,15 oa
O
2019 56.744 131,35 162,35 157,62 236,43 “%%
2020 57.291 132,62 163,92 159,14 238,71 §;}3
2021 57.838 133,89 165,48 160,66 240,99 8—2
Q
2022 58.386 135,15 167,05 162,18 243,27 5 %
2023 58.933 136,42 168,61 163,70 245,55 % =}
el
2024 59.480 137,69 170,18 165,22 247,84 w3
o
2025 60.028 138,95 171,75 166,74 250,12 ETODI
2026 60.575 140,22 173,31 168,26 252,40 0,;‘)‘3
— O
2027 61.122 141,49 174,88 169,78 254,68 (ﬁ g
2028 61.670 142,75 176,44 171,30 256,96 %@
2029 62.217 144,02 178,01 172,83 259,24 Q;
2030 62.764 145,29 179,58 174,35 261,52 CE
2031 63.312 146,55 181,14 175,87 263,80 %
]
o
o
Q
=)
S
=
N %
/ \ <)
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SANZAMENTD AMTIENTAL

7.2 DEMANDA URBANA PARA SEDE AMPARO

Para apresentar o estudo de vazbes exclusivamente para o sistema Sede de
Amparo, optou-se em excluir a populacdo determinada para os distritos de trés Pontes e
Arcadas. Com isso, é considerado para este estudo que os sistemas da ETA | e ETA II,
juntamente com os sistemas de captagao subterrdnea sdo responsaveis para atender estas
vazdes de demandas.

Posteriormente esses calculos serdo tratados especificamente para cada setor de
reservagao e abastecimento, tomando por base o numero de ligagbes determinado para
cada localidade, assim como a taxa de habitantes determinado por ligacdo de acordo com a
cobertura de atendimento de agua da area urbana que atualmente é de 100% segundo os
dados constantes no SNIS 2008. Estes calculos apresentardo uma analise mais detalhada
para que no Relatério V sejam apontadas as intervencdes e projetos necessarios para cada
setor de abastecimento.

Abaixo segue a Tabela 7.3 com as vazbes totais para a Sede de Amparo.

Tabela 7.3 - Estudo de Demanda para o Abastecimento de Agua — Sede Amparo — SP.

ESTUDO DE DEMANDAS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SEDE AMPARO

o | Popiacio | Vasdolada | VazioCatacio | o Vo0, | o Verke
(I/s) (Ils)
2012 45.793 106,00 131,02 127,20 190,81
2013 46.118 106,76 131,95 128,11 192,16
2014 46.439 107,50 132,87 129,00 193,50
2015 46.755 108,23 133,77 129,88 194,81
2016 47.068 108,95 134,67 130,74 196,11
2017 47.375 109,66 135,54 131,60 197,39
2018 47.676 110,36 136,41 132,43 198,65
2019 47.973 111,05 137,26 133,26 199,89
2020 48.264 111,72 138,09 134,07 201,10
2021 48.552 112,39 138,91 134,87 202,30
2022 48.831 113,03 139,71 135,64 203,46
2023 49.103 113,66 140,49 136,40 204,59
2024 49.366 114,27 141,24 137,13 205,69
2025 49.622 114,87 141,97 137,84 206,76
2026 49.868 115,44 142,68 138,52 207,79
2027 50.106 115,99 143,36 139,18 208,78
2028 50.335 116,52 144,01 139,82 209,73
2029 50.554 117,02 144,64 140,43 210,64
2030 50.764 117,51 145,24 141,01 211,52
2031 50.965 117,97 145,82 141,57 212,35
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Como ja relatado a utilizacdo de cada uma dessas vazdes sao definidas em virtude
do dimensionamento de cada parte das estruturas do sistema de abastecimento de agua.
No entanto, apds apresentar o relatério IV para analise dos técnicos do SAAE, notou-se uma
preocupacao relevante uma vez que apesar dos dados de vazbes terem sido calculados de
acordo com a bibliografia especializada, utilizando inclusive as formulas propostas no Termo
de Referéncia, observou-se que a vazao média que representa efetivamente a vazao média
de captagao e producdo da ETA atual ndo correspondia com a realidade do sistema. Ou
seja, enquanto a vazao média, calculada em funcao da populacao atendida pelo setor Sede
é de 106,00 I/s, a atual captacdo da Sede esta ocorrendo por volta de 202 I/s. Dessa
maneira, interpretando essa diferenga observada, conclui-se que a diferenca deve estar

ocasionando basicamente por duas possibilidades:

1) Consumo industrial — ha possibilidade de haver consumos especificos que nao
foram inseridos nesses calculos e consequentemente estdo colocando o sistema em
déficit. Dessa forma, caso seja este o problema, se faz necessario que os técnicos
do SAAE apresentem um relatério com esses consumos especificos para que seja
realizada uma nova planilha de vazdes. No entanto, de acordo com as informagdes
prestadas pelos técnicos do SAAE, atualmente o software que foi implantado no
SAAE a fim de facilitar a base de informagdes de consumo por ligagées assim como
todo controle operacional administrativo-financeiro do sistema, apresenta suas
limitacbes. Entre elas a incapacidade de determinar a vazdo de consumo industrial

diario por setorizagédo das ETAs.

2) Perdas no sistema — A causa mais provavel pela ocorréncia da diferenca
apresentada pode estar vinculada com as perdas do sistema da Sede de Amparo.
De acordo com os caélculos realizados, nota-se que a diferenga a principio

determinada pela perda do sistema, equivale aproximadamente a 88%.

Apos diversas discussdes e analises técnicas sobre a incompatibilidade do sistema
entre vazdes calculadas e as atuais, houve um consenso entre as equipes técnicas do
SAAE e da DRZ no qual se deve realizar uma adaptagdo nas planilhas de demanda de
vazOes para representar a situagcao real de Amparo. Ou seja, 0 estudo de vazdes para o
setor Sede deve ser realizado levando em consideragao essa particularidade diagnosticada,
e ampliar a vazdo média do setor de acordo com a vazao atual. Nota-se que esta proposta a
fim de representar o atual sistema possibilita uma analise superdimensionada do sistema

Sede, principalmente, pois o consumo das ETAs | e Il pode ser reduzido uma vez que os

F
r 4 ) 1
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projetos e acdes voltados para reducao do indice de perdas no sistema sejam iniciados e

demonstrem resultados.

Considerando todas as questbes pautadas, optou-se em considerar um acréscimo

89% nas vazbes médias estimadas para o municipio de Amparo e trabalhar o diagnéstico

deste setor a partir desta nova planilha apresentada abaixo.

Tabela 7.4 - Estudo de Vaz6es Adaptadas para a Realidade do Sistema de Abastecimento de

Agua — Sede Amparo — SP

ESTUDO DE DEMANDAS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SEDE AMPARO

Vazao Média

Vazao

Vazao

Vazao

Ano Po?#;zgao Vazag/;\l)ledla Adaptada Captacao Reservagao | Distribuicao
(I/s) (I/s) (I/s) (I/s)
2010 45.158 104,53 197,56 244,19 237,08 355,62
2011 45.479 105,27 198,97 245,93 238,76 358,15
2012 45.793 106,00 200,35 247,63 240,41 360,62
2013 46.118 106,76 201,77 249,38 242,12 363,18
2014 46.439 107,50 203,17 251,12 243,81 365,71
2015 46.755 108,23 204,56 252,83 245,47 368,20
2016 47.068 108,95 205,92 254,52 247,10 370,66
2017 47.375 109,66 207,26 256,18 248,72 373,08
2018 47.676 110,36 208,58 257,81 250,30 375,45
2019 47.973 111,05 209,88 259,41 251,86 377,79
2020 48.264 111,72 211,16 260,99 253,39 380,08
2021 48.552 112,39 212,41 262,54 254,90 382,34
2022 48.831 113,03 213,63 264,05 256,36 384,54
2023 49.103 113,66 214,82 265,52 257,79 386,68
2024 49.366 114,27 215,98 266,95 259,17 388,76
2025 49.622 114,87 217,10 268,33 260,52 390,77
2026 49.868 115,44 218,17 269,66 261,81 392,71
2027 50.106 115,99 219,22 270,95 263,06 394,59
2028 50.335 116,52 220,22 272,19 264,26 396,39
2029 50.554 117,02 221,18 273,37 265,41 398,12
2030 50.764 117,51 222 09 274,51 266,51 399,77
2031 50.965 117,97 222,97 275,59 267,56 401,35

7.21 Estudo de Demanda das Vazoes Por Setorizagao dos Sistemas: ETA |, ETAll e

Sistema Pocgos Profundo

Com o objetivo de detalhar mais o estudo de setorizagdo das demandas de vazoes,

foi elaborado um estudo contendo as caracteristicas especificas de consumo, reservacgéo e
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SANZAMENTD AMEILNTAL

distribuicdo para cada setor dos sistemas de abastecimento de agua para o municipio de
Amparo.

Esta analise visa apresentar as demandas de vazdes atuais, além de apresentar os
limites de capacidade de abastecimento de cada setor. Para este estudo foram elaboradas
algumas tabelas com o objetivo de apresentar os limites dos atuais sistemas de acordo com
as tabelas de economias determinadas através do numero de economias de agua. Foi
realizada posteriormente uma analise entre o indice de habitantes por ligagdes determinada
para os sistemas de abastecimento e 0 mesmo indice apresentado pelo IBGE.

De acordo com os calculos realizados para este estudo identificou o indice de 2,407
habitantes por ligacdo de agua para os sistemas atuais. Quando comparado com o valor de
3,19 habl/ligacdo apresentado pelo IBGE identificou-se que o somatdrio da populagao era
superestimado em mais de 10% da populagéo urbana de 51.818 habitantes. Como medida
de prudéncia, optou-se por elaborar as planilhas para a demanda do municipio com o indice

primeiramente elaborado.
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SANZAMENT
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DEMANDA DE VAZAO ATUAL POR SETORIZAGAO - SISTEMAETA |

Estudo de Demanda de Vazoes para o Sistema ETA |

Volume

. Volume - Volume
Consumido . . - Vazao " ..
no dia de Necessario | Vazao ara Vazao de necessario
Sistema Setor Ligagdes | Habitantes . para Média P o Distribuicao para
maior - Captagao ~
Captagdo (I/s) (I/s) Reservagdo
Consumo (m?) (1/s) (m?)
(m?)
Figueira 800 m? 1.809 4.354 1.972 2.031 19,02 23,51 34,24 657
Flamboyant (Zé Felicio) - 100 m? 51 123 56 57 0,54 0,66 0,97 19
Flamboyant (Toca do Urso) 100 m?3 159 383 173 179 1,67 2,07 3,01 58
Flamboyant (Torre) 100 m? 45 108 49 51 0,47 0,58 0,85 16
ETA I
Moreirinha 200 e 130 m? 1.145 2.756 1.248 1.286 12,04 14,88 21,67 416
Moreirinha - 20 m3 129 311 141 145 1,36 1,68 2,44 47
Reservatério 1.000 m3 e 900 m3 3.931 9.462 4.285 4.414 41,33 51,08 74,39 1428
Area de Expansdo 377 907 411 423 3,96 4,90 7,13 137
TOTAL 7.646 18.404 8.335 8.585 80,39 99,36 144,70 2.778
F
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MUNICIiPIO DE AMPARO

Plano Diretor de Saneamento

Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

kel

SANZAMD

AMEILNTAL

DEMANDA DE VAZAO ATUAL POR SETORIZAGAO - SISTEMA ETA II

Estudo de Demanda de Vazoes para o Sistema ETA Il

Volume Volume Volume
Consumido no | Necessario Vazao Vazao de Vazdo para | necessario
Sistema Setor LigagOes | Habitantes | dia de maior para Média Distribuicdo | Captagao para
Consumo Captagao (I/s) (I/s) (I/s) Reservagdo

(m?) (m?) (m?)

Reservatorio 1.500 m3 3.458 8.323 3.770 3.883 37,94 65,44 44,94 1257

Panorama Tropical 2.000 m3 3.900 9.387 4.251 4.379 42,79 73,81 50,68 1417
Modelo (Prebelli) 400 m? 96 231 105 108 1,05 1,82 1,25 35
Parque Modelo 30 m? 178 428 194 200 1,95 3,37 2,31 65

Italia 200 m3 e 170 m?3 547 1.317 596 614 6,00 10,35 7,11 199
Nova Amparo - 200 e 50 m?3 142 342 155 159 1,56 2,69 1,85 52

Sistema | Silvestre IV 300 m? 347 835 378 390 3,81 6,57 4,51 126
ETAIl | Silmara 200 m3 e 100 m3 475 1.143 518 533 5,21 8,99 6,17 173
Reservatério 200 m3 804 1.935 876 903 8,82 15,22 10,45 292
Reservatério 400 m3 540 1.300 589 606 5,92 10,22 7,02 196

Canavial 400 m3 1.119 2.693 1.220 1.256 12,28 21,18 14,54 407
Jardim Brasil 200 e 100 m?3 218 525 238 245 2,39 4,13 2,83 79

Area de Expansio 2.351 5.659 2.563 2.640 25,79 44,49 30,55 854

TOTAL 14.175 34.119 15.452 15.915 155,51 268,26 184,21 5.151

N\
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MUNICIiPIO DE AMPARO

Plano Diretor de Saneamento
Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

kel

SANEAMENT

AMEILNTAL

DEMANDA DE VAZAO ATUAL POR SETORIZAGAO - SISTEMA POGOS PROFUNDO

Estudo de Demanda de Vazodes para o Sistema Pogos Artesiano

Volume
. Volume " Volume
Consumid .. o Vazao ..
. Necessari | Vazdo de necessario
. . . o no dia C . para
Sistema Setor Ligagbes | Habitantes . 0 para Distribuicao - para
de maior - Captagao ~
Captacao (1/s) Reservagao
Consumo (m?) (I/s) (m?)
(m?)
Reservatério Fazenda do Tunel - Rua Luiz Toniatti 52 122 29 30 0,51 0,35 10
Reservatorio Cachoeira - Rua Jose R.Silva 57 134 32 33 0,56 0,38 11
Reservatério Chdcara Ancona - Rua Amadeu Guarizzo 64 150 36 37 0,63 0,43 12
Reserva?torlo Parque do Sol e Nova Era - Rua Daniel 89 209 50 52 0,87 0,60 17
Junqueira
Pogos Reservatério Jardim Vitoria - Rua Vitoria Régia 120 282 68 70 1,17 0,81 23
Profundos | Reservatério Estancia Seabra - Rua Armandino Seabra 15 35 8 9 0,15 0,10 3
Reservatério Vale Verde - Estrada Municipal AMP 347 296 695 167 172 2,90 1,99 56
Reservatdrio Flor da Porcelana - Area Verde 75 176 42 44 0,73 0,50 14
Reservatério Beira Rio - Rua Luiz Pucci 27 63 15 16 0,26 0,18 5
Area de Expansdo 379 890 214 220 3,71 2,55 71
TOTAL 1.174 2.757 662 681 11,49 7,89 221
N
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el

AMENTD AMETIENTAL

7.3 DEMANDA PARA O DISTRITO TRES PONTES - SISTEMA ETA Il

Como mencionado anteriormente, o distrito de Trés Pontes é o sistema menor, que

consequentemente apresenta as menores demandas de vazbes. Com o estudo de

demandas apresentado na Tabela 7.5 sera possivel estimar os volumes necessarios para

captacgao, reservacao e distribuicao para o distrito, assim como para cada area setorizada.

Tabela 7.5 - Estudo de demanda para o abastecimento de agua — Distrito Trés Pontes — SP.

ESTUDO DE DEMANDAS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - DISTRITO TRES

PONTES

Ano Populagao Vazé(c;/;\l)lédia VT ((Ii:)p EEe Re::rzvaa(:;éo Dis\tlr?;fl?géo

(I/s) (I/s)
2012 2.859 6,62 8,18 7,94 11,91
2013 2.946 6,82 8,43 8,18 12,27
2014 3.032 7,02 8,67 8,42 12,63
2015 3.118 7,22 8,92 8,66 12,99
2016 3.204 7,42 9,17 8,90 13,35
2017 3.291 7,62 9,41 9,14 13,71
2018 3.377 7,82 9,66 9,38 14,07
2019 3.463 8,02 9,91 9,62 14,43
2020 3.550 8,22 10,16 9,86 14,79
2021 3.635 8,41 10,40 10,10 15,15
2022 3.722 8,62 10,65 10,34 15,51
2023 3.812 8,82 10,91 10,59 15,88
2024 3.903 9,03 11,17 10,84 16,26
2025 3.997 9,25 11,44 11,10 16,65
2026 4.093 9,47 11,71 11,37 17,05
2027 4191 9,70 11,99 11,64 17,46
2028 4.292 9,93 12,28 11,92 17,88
2029 4.395 10,17 12,57 12,21 18,31
2030 4.500 10,42 12,88 12,50 18,75
2031 4.608 10,67 13,18 12,80 19,20
N
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Plano Diretor de Saneamento

Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

SANZAMENT

8

7.3.1 Demanda de Vazao Atual por Setorizagao - Sistema ETA lll
Estudo de Demanda de Vazoes para o Sistema ETA llI
Volum.e Volume - Volume
Consumido ‘. ~ Vazao ‘. =
no dia de Necessario | Vazao ara necessario | Vazdo de
Sistema Setor Ligagdes | Habitantes . para Média P - para Distribuicao
maior - Captacao ~
Captagao | (l/s) Reservagao (I/s)
Consumo (m?) (1/s) (m?)
(m?)
Reservatério 290 m?3 416 1.001 240 248 4,37 2,86 80 4,17
lF‘{nesj,ervatorlo Armando B. Orlandi — “do meio” (80 84 202 49 50 0,88 0,58 16 0,84
SES:AETI"" Reservatério “de cima” (80 m3) 204 491 118 121 2,14 1,40 39 2,05
Reservatério Elinir B. Orlandi — “de baixo” (80 m?3) 61 147 35 36 0,64 0,42 12 0,61
Reservatério 15 m3 Serra das Estancias 4 10 2 2 0,04 0,03 1 0,04
TOTAL 769 1.851 444 458 8,09 5,30 148 7,71
N\
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Sistema de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

7.4 DEMANDA PARA O DISTRITO ARCADAS - SISTEMA ETA IV

Quanto ao Distrito de Arcadas o procedimento foi o mesmo. Foi elaborado a Tabela

7.6 com as demandas de vazbes para a populacdo futura do distrito, considerando o

crescimento populacional estimado.

Assim como no estudo de setorizacio proposto para a Sede de Amparo, o distrito de

Arcadas também sera avaliado de acordo com suas areas de reservagao e distribuicao.

Tabela 7.6 - Estudo de Demanda para o Abastecimento Agua — Distrito Arcadas.

ESTUDO DE DEMANDAS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - DISTRITO DE

ARCADAS

Ano Populagao placclilede VD D Re::rzvaa(:;éo Dis\tlr?;fl?géo

(I/s) (I/s) (s) (I/s)
2012 4.260 9,86 12,19 11,83 17,75
2013 4.396 10,18 12,58 12,21 18,32
2014 4.536 10,50 12,98 12,60 18,90
2015 4.681 10,84 13,39 13,00 19,50
2016 4.830 11,18 13,82 13,42 20,13
2017 4.984 11,54 14,26 13,84 20,77
2018 5.144 11,91 14,72 14,29 21,43
2019 5.308 12,29 15,19 14,74 22,12
2020 5.477 12,68 15,67 15,21 22,82
2021 5.652 13,08 16,17 15,70 23,55
2022 5.833 13,50 16,69 16,20 24,30
2023 6.019 13,93 17,22 16,72 25,08
2024 6.211 14,38 17,77 17,25 25,88
2025 6.409 14,84 18,34 17,80 26,70
2026 6.614 15,31 18,92 18,37 27,56
2027 6.825 15,80 19,53 18,96 28,44
2028 7.043 16,30 20,15 19,56 29,35
2029 7.268 16,82 20,79 20,19 30,28
2030 7.500 17,36 21,46 20,83 31,25
2031 7.739 17,91 22,14 21,50 32,25
(.-—"““H-\_._
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SANZAMENT

B

7.41 Demanda de Vazao Atual Por Setor do Sistema ETA IV
Estudo de Demanda de Vazdes para o Sistema ETA IV
Volume Volume
. ‘. - Volume
Consumido | Necessario - Vazao ‘.
1o dia de - Vazdo de f— necessario
Sistema Setor LigagOes | Habitantes . - Distribuicao . para
maior Captacao Captacao ~
o (I/s) Reservagdo
Consumo diaria (I/s) (m?)
(m?) (m?)
— 3 .
Reservatorio 10_0 m? Arcadas - Rua 666 1603 385 396 6.68 4.59 128
Alfredo Leopoldino de Campos
rF:sservatorlo Conjunto Atilio Mazzini 30 80 193 46 48 0.80 0.55 15
— 3
[?Sizr\gatorlo Loteamento Guarany 30 m 33 79 19 20 0.33 0.23 6
ETAIV QA = 3
Reservatorl_o Sa_o Sebastido 50 m® - Rua 47 113 27 o8 0.47 0.32 9
Ernesto Chinaglia
Y .
Reser:vgtorlo Vista Alegre 100 m® - Rua 40 9% 23 o4 0.40 0.28 8
Herminio Gallo
Area de Expansao 316 761 183 188 3,17 2,18 61
TOTAL 1.182 2.845 683 703 11,85 8,14 228
N
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7.5 QUADRO RESUMO DAS DEMANDAS PARA O ABASTECIMENTO DE AGUA

Tabela 7.7 — Resumo do Estudo da Demanda de Vazdes para o Abastecimento de Agua no Municipio de Amparo.

QUADRO RESUMO DE DEMANDAS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA -AMPARO/SP

SEDE AMPARO DISTRITO ARCADAS DISTRITO TRES PONTES

x Va’zﬁ.o Vazdo Vazdo Vazdo = Vazdo Vazdo Vazdo ~ Vazdo Vazdo Vazao

Ano | Populagdo Mg/;iia((lj/s) A(’i\g?tj::ia Captacdo | Reservagdo | Distribuicdo | Populagcdo M!;Za((l)/s) Captacdo | Reservagdo | Distribuicdo | Populagdo M;/;zag/s) Captacdo | Reservagdo | Distribuicdo
(1/s) (I/s) (I/s) (I/s) (1/s) (1/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s)
2012 45.793 106,00 200,35 131,02 127,20 190,81 4.260 9,86 12,19 11,83 17,75 2.859 6,62 8,18 7,94 11,91
2013 46.118 106,76 201,77 131,95 128,11 192,16 4.396 10,18 12,58 12,21 18,32 2.946 6,82 8,43 8,18 12,27
2014 46.439 107,50 203,17 132,87 129,00 193,50 4.536 10,50 12,98 12,60 18,90 3.032 7,02 8,67 8,42 12,63
2015 46.755 108,23 204,56 133,77 129,88 194,81 4.681 10,84 13,39 13,00 19,50 3.118 7,22 8,92 8,66 12,99
2016 47.068 108,95 205,92 134,67 130,74 196,11 4.830 11,18 13,82 13,42 20,13 3.204 7,42 9,17 8,90 13,35
2017 47.375 109,66 207,26 135,54 131,60 197,39 4.984 11,54 14,26 13,84 20,77 3.291 7,62 9,41 9,14 13,71
2018 47.676 110,36 208,58 136,41 132,43 198,65 5.144 11,91 14,72 14,29 21,43 3.377 7,82 9,66 9,38 14,07
2019 47.973 111,05 209,88 137,26 133,26 199,89 5.308 12,29 15,19 14,74 22,12 3.463 8,02 9,91 9,62 14,43
2020 48.264 111,72 211,16 138,09 134,07 201,10 5.477 12,68 15,67 15,21 22,82 3.550 8,22 10,16 9,86 14,79
2021 48.552 112,39 212,41 138,91 134,87 202,30 5.652 13,08 16,17 15,70 23,55 3.635 8,41 10,40 10,10 15,15
2022 48.831 113,03 213,63 139,71 135,64 203,46 5.833 13,50 16,69 16,20 24,30 3.722 8,62 10,65 10,34 15,51
2023 49.103 113,66 214,82 140,49 136,40 204,59 6.019 13,93 17,22 16,72 25,08 3.812 8,82 10,91 10,59 15,88
2024 49.366 114,27 215,98 141,24 137,13 205,69 6.211 14,38 17,77 17,25 25,88 3.903 9,03 11,17 10,84 16,26
2025 49.622 114,87 217,10 141,97 137,84 206,76 6.409 14,84 18,34 17,80 26,70 3.997 9,25 11,44 11,10 16,65
2026 49.868 115,44 218,17 142,68 138,52 207,79 6.614 15,31 18,92 18,37 27,56 4.093 9,47 11,71 11,37 17,05
2027 50.106 115,99 219,22 143,36 139,18 208,78 6.825 15,80 19,53 18,96 28,44 4.191 9,70 11,99 11,64 17,46
2028 50.335 116,52 220,22 144,01 139,82 209,73 7.043 16,30 20,15 19,56 29,35 4.292 9,93 12,28 11,92 17,88
2029 50.554 117,02 221,18 144,64 140,43 210,64 7.268 16,82 20,79 20,19 30,28 4.395 10,17 12,57 12,21 18,31
2030 50.764 117,51 222,09 145,24 141,01 211,52 7.500 17,36 21,46 20,83 31,25 4.500 10,42 12,88 12,50 18,75
2031 50.965 117,97 222,97 145,82 141,57 212,35 7.739 17,91 22,14 21,50 32,25 4.608 10,67 13,18 12,80 19,20

_(,r-’-n.,_\
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8 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Com intuito de reduzir os impactos negativos ao ambiente e principalmente aos
corpos hidricos, os sistemas de esgotamento sanitario tem um papel importante para
reducéo dos riscos a saude publica e ao meio ambiente. Com a utilizacdo de rede coletora,
coletores-tronco, interceptores, estacbes elevatorias, emissarios e tratamento de esgotos as
unidades coletam, afastam e finalmente tratam o esgoto sanitario produzido por uma zona
urbana, beneficiando sua populagao.

Atualmente, existe uma grande variedade de métodos de tratamento de efluentes,
sendo que os mais comuns sao: lagoas de estabilizagcido, lodos ativados e variantes, filtros
biologicos e variantes, tratamento anaerdbio e disposicéo no solo.

Enquanto a rede, coletores, emissarios etc. coletam e afastam o esgoto, o
tratamento visa reduzir os teores de matéria organica, avaliada pela Demanda Bioquimica
de Oxigénio (DBO), Coliformes Termotolerantes (CF) e de Sdlidos Suspensos (SS).

As proteinas produzem nitrogénio e apresentam carbono, hidrogénio, nitrogénio,
oxigénio, fésforo, enxofre e ferro. O organismo animal é constituido principalmente de
material protéico assim como as plantas.

Tais produtos também sao responsaveis pelo enxofre, que gera o gas sulfidrico,
produto este que produz um dos odores desagradaveis de esgoto.

Os carboidratos contém carbono, hidrogénio e oxigénio. Sdo as primeiras
substancias a serem destruidas pelas bactérias, com producao de acidos orgénicos. Como
carboidratos, tem-se os agulcares, amido, celulose e fibra de madeira.

De acordo com o projeto apresentado, as aguas pluviais ndo serdo canalizadas para
esta rede de esgoto, estas deverao ser direcionadas a rede pluvial especifica, desaguando
diretamente no corpo hidrico do municipio.

Durante o processo de tratamento na ETE os solidos em suspensdo também sao
utilizados como variavel para avaliar a eficiéncia de estagbées de tratamento de esgotos,
porém seu uso é ainda pequeno, dada as condigdes ambientais aqui encontradas.

Mais atualmente e dependendo do tipo de processo, tem sido colocado como
objetivo a remogéo dos SS para melhorar o aspecto do esgoto tratado, dada a clarificagao.
Nos estudos de concepgao ou em projetos das unidades que compéem o SES, critérios e
diretrizes sdo adotadas para que se obtenham suas dimensoes.

Esses critérios e parametros sao especificados a seguir, onde se aborda os valores
das variaveis utilizadas e também os critérios de projeto para que fossem determinadas as

respectivas vazodes.
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8.1 REDE COLETORA DE ESGOTO

Todo sistema de rede coletora deve ser dimensionada com base na NBR 9.649/86,
que fixa as condi¢cbes exigiveis na elaboracdo de projeto hidraulico-sanitario de redes
coletoras de esgoto (funcionando em lamina livre), além de observar as regulamentacdes
especificas responsaveis pelo planejamento e desenvolvimento do sistema de esgoto
Sanitario.

Uma rede coletora de esgoto € um conjunto complexo de condutos interligados entre
si nos nos da rede, cobrindo as ruas da localidade a que serve, podendo ser uma
canalizagao Unica por rua (as chamadas redes simples) ou mais de uma por rua (rede dupla,
uma em cada calgada), onde em cada né, ou ponto de singularidade é projetado um 6rgao
acessorio, como um pogo de visita ou um pogo de limpeza nas cabeceiras (inicio da rede).

Com base no comprimento total da rede, a populacio a ser esgotada em inicio e fim
de plano (saturacdo) e os parametros de consumo de agua, como per capita, coeficiente
diario K; e horario K,, o coeficiente de retorno e de infiliracdo, determina-se a vazao de
coleta linear, em |/s.m, assumida uniforme ao longo de cada trecho. As vazbes calculadas
nos trechos propagam-se das cabeceiras para as pontas, até atingir seu maior valor no
trecho mais préximo ao ponto final da rede.

Desta forma, com as vazoes de inicio e fim de plano para cada trecho calcula-se o
diametro, a declividade e os demais parametros de escoamento.

Vale ressaltar, que o esgoto sanitario, além das substancias organicas e minerais
dissolvidos, leva também substancias coloidais e sdélidas de maior dimensdo, em mistura
que pode formar depdsitos nas paredes e no fundo dos condutos, o que nao é conveniente
para o seu funcionamento hidraulico.

Assim, no dimensionamento hidraulico deve-se prover condi¢cdes satisfatérias de

fluxo que, simultaneamente, devem atender aos seguintes quesitos:

e Transportar as vazdes esperadas, maximas (caso das vazdes de fim de plano Qf), e
minima (que s&o as de inicio de plano Qi);

e Promover o arraste de sedimentos, garantindo a autolimpeza dos condutos (A NBR
9.649/86 recomenda o valor minimo da tenséo trativa (o) igual 1,0 Pa;

e Evitar as condigdes que favorecem a formacgédo de sulfetos HS" e a formagao e

desprendimento de gas sulfidrico.

Desta forma, o dimensionamento hidraulico consiste em determinar o didmetro e a

declividade longitudinal do conduto, tais que satisfagam essas condigdes.

i
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Destaca-se que outras condicbes que comparecem no dimensionamento hidraulico
decorrem de vazdes instantaneas devidas as descargas de bacias sanitarias, muitas vezes
simultaneas.

Para calcular o didmetro adota-se a equagao de Manning com a constante de acordo
com o material utilizado a fim de satisfazer a maxima vaz&o esperada (Qf) que atende o
limite de y=0,75.d, (d, = Didmetro interno). A expresséo para se determinar esse diametro &

a seguinte:

3
8
d, = 0,0463.&5
I,2
onde: do = Didmetro (m);

= Maxima vazéo esperada — Saturagdo (m¥s);
lo = Declividade adotada (m/m).

Nessa expressao deve-se entrar com a vazao em (m?3/s), resultando o didmetro em
(m), ajustado para o didmetro comercial (DN) mais préximo.

Ja a determinacgao da declividade esta vinculada a dois conceitos: a autolimpeza e a
economicidade do investimento, direta e fortemente ligada as profundidades de

assentamento dos condutos. Esses conceitos definem duas declividades:

o Declividade minima: que deve garantir o deslocamento e o transporte dos
sedimentos usualmente encontrados no fluxo do esgoto, provendo a autolimpeza dos
condutos, em condi¢des de vazdes maximas de um dia qualquer, no inicio do plano
(Qi);

o Declividade econémica: que deve evitar o aprofundamento desnecessario dos
coletores, fixando a profundidade minima admitida no projeto, na extremidade de
jusante do trecho considerado; a profundidade da extremidade de montante ja é pré-
determinada pelas suas condi¢des especificas, ou seja, pode ser um inicio de coletor
e, portanto, tem profundidade minima, ou sua profundidade ja estaria fixada pelos

trechos afluentes ja calculados.

Do confronto entre ambas as declividades, adota-se a maior delas.
No que diz respeito a autolimpeza dos condutos, a NBR 9.649/86 deve ser adotado o
critério da tensao trativa, na qual é definida como a forga tangencial unitaria aplicada as

paredes do coletor pelo liquido em escoamento, conforme equagdo demonstrada a seguir:

N\
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oc=Y.Ryg.l,
Onde: o - tensao trativa (Pa);
y - peso especifico do liquido (N/m? - &gua a 20°C);
Ry - raio hidraulico;
lo - declividade adotada (m/m).

Conforme recomendagdes da NBR 9.649/86 foi adotado o valor minimo para a
tensao trativa (o) igual a 1,0 Pa, adequado para garantir o arraste de particulas de até 1,0
mm. Foi adotado o valor para o coeficiente de Manning igual a 0,013, independente do
material do tubo, em raz&o das multiplas singularidades ocorrentes na rede coletora.

Dessa forma, a fim de garantir uma declividade minima que satisfaca essa condigao,
deve ser adotado, de acordo com Tsutiya (1999) a expresséo aproximada, com o coeficiente

de Manning n=0,0013, a segquir:

Imin = 0,0055.Q; %%

Onde: Irvin = Declividade minima (m/m)
Q = vazao de jusante do trecho no inicio do plano (I/s)

A NBR 9.649/86 mantém ainda a prescricao de uma declividade maxima admissivel
para a qual se tenha a velocidade final V{=5,0 m/s, a qual pode ser calculada pela expressao

aproximada, com coeficiente de Manning n=0,0013, a seguir:

Inax = 4,65 .Q¢ %¢7

Onde: Irmax = Declividade maxima (m/m)
& =vazao de jusante do trecho no final do plano (I/s)

Segundo TSUTYA (1999), no caso de escoamento de esgoto, o conhecimento da
mistura agua-ar € de grande importancia, principalmente quando a tubulagcdo é projetada
com grande declividade, pois nessa condigdo, o grau de entrada de bolhas de ar no
escoamento podera ser bastante elevado, ocasionando o aumento da altura da lamina d’
agua.

Dessa forma, a fim de verificar se a tubulagao projetada ainda continua funcionando
como um conduto livre deve-se adotar as recomendacbes da NBR 9.649/86, na qual
prescreve que: “‘quando a velocidade final V; é superior a velocidade critica V., a maior
lamina admissivel deve ser de 50% do didmetro do coletor, assegurando-se a ventilacdo do
trecho.

A velocidade critica é definida por:

.-—""—‘-\t
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1

Onde: g - aceleragao da gravidade (m?/s);
RH - raio hidraulico.

8.2 CALCULO DAS VAZOES TOTAIS

Segundo TSUTIYA (1999), para o dimensionamento da rede coletora publica de
esgoto, sdo necessarias as vazdes maximas de final de plano, que define a capacidade que
deve atender o coletor, e a vazdo maxima horaria de um dia qualquer (ndo inclui Ky, porque
nao se refere ao dia de maior contribuicdo) do inicio do plano, que é utilizado para se
verificar as condi¢cdes de autolimpeza do coletor, que deve ocorrer pelo menos uma vez ao
dia.

Conforme a NBR 9.649 as vazdes nas redes de esgoto podem ser dimensionadas

por meio dos seguintes critérios:

¢ Inexistindo medi¢des de vazao utilizaveis de projeto;

e Existindo hidrogramas utilizaveis no projeto.

Sendo assim, na inexisténcia de dados locais oriundos de pesquisas com a medig¢ao
das vazobes utilizaveis de projeto, adotou-se 0 método tradicional para a determinagédo das
vazbes na rede de esgoto, onde, segundo TSUTIYA (1999), vem sendo adotado para
determinar vazdes, na grande maioria dos projetos, pela sua simplicidade e, principalmente,
pela deficiéncia de dados que permitam a determinagao por outros processos.

Neste método o dimensionamento da rede coletora de esgotos deve ser considerado

as seguintes vazodes:

e Para o inicio de plano: Qi = K2 . Qd.i + Qinf.i + Y Qci (n&o inclui K1,
pois ndo se refere especificamente ao dia de maior contribuigao);
e Para o final de plano: Qf = K1 . K2 . Qd.f + Qinf.f (com Qd.f igual a

vazao média de saturagao)

Onde: Q ; =vazao maxima inicial e final, I/s;
Qr
K1 = coeficiente de maxima vazao diaria;
Ko = coeficiente de maxima vazao horaria;
Quij = vazéo meédia inicial e final de esgoto doméstico, I/s
Qus

=vazao de infiltragdo inicial e final, I/s
Qunts

" Y
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A contribuicdo de esgoto doméstico (Qd) é aquela parcela vinculada a
populagdo servida, cuja contribuicdo média inicial de esgoto doméstico (Qq;) pode

ser calculada pela expressao a seguir:

_ C. Pi' qi
86400

Qa.i

E a vazdo média final de esgoto doméstico (Qqf) pode ser calculada pela

expressao a seqguir:

Q _ C. Pf. qr
£ 86400
Onde: C = coeficiente de retomo;
P ; = populagao inicial e final, hab;
Ps
Q ; = consumo de agua efetivo per capita inicial e final, l/hab.dia.
O

8.3 DETERMINAGAO DAS TAXAS DE CONTRIBUIGAO LINEAR PARA O CALCULO

DAS REDES COLETORAS DE ESGOTO

Para determinar as taxas de contribuigéo linear (I/s.m) para o calculo das redes de

esgoto, definiu-se uma taxa unica para o esgotamento, tendo como base a vazdo maxima

de final de plano (Populagdo de Saturacdo). Este calculo possibilita prever a maior

contribuicdo na coleta para a rede coletora. A taxa de contribuicdo linear foi calculada

segundo a metodologia apresentada a seguir:

e Taxa de contribuicao linear para o final do plano — Txf (I/s.m);

K;.K3.Qqf
xf = L— + Tinf
f
Onde: Ls = comprimento da rede de esgoto final (m);
T = taxa de contribuicdo de infiltragdo (I/s.m);
L¢ = comprimento da rede de esgoto final (m);
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e Taxa de contribuicao linear para rede simples

- inicio do plano — Ty (I/s.m)

K5. Qqi
Tais = L 1 + Tint
vi

- final do plano — Ty (I/s.m)

_ K4K5.Qqr

xis — va + Tinf

Quanto a taxa de contribuicao por infiltracdo deve ser adotada de acordo com a com
NBR 9.649/86 onde € sugerido o valor entre 0,05 a 1 I/s. km. No entanto, para os calculos

utilizados para determinar as vazoes foi optado pelo valor de 0,5 I/s.km.

8.4 ESTUDO DE VAZOES E CONCENTRAGOES PARA O SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

O esgoto gerado sera basicamente material organico e pouco inorganico presente,
como agua de banho, urina, fezes, papel, restos de comida, sabao, detergentes, aguas de
lavagem.

Ha uma preocupacdo com os materiais que sdo despejados nos ralos de pias e
pisos, pois sendo material grosseiro ou perfuro-cortante, pode danificar todo o sistema de
tratamento, podendo queimar bombas e entupir tubulagbes, como também comprometer os
tempos de residéncia nas unidades e com isso reduzir as eficiéncias esperadas.

Desta forma, se orienta que sejam apenas jogados para o esgoto os materiais que
sejam degradados facilmente no sistema e outros materiais como papel higiénico, palitos de
dente entre outros sejam descartados como residuos soélidos em local destinado para tal.

Portanto, os principais componentes do esgoto seréo:

- compostos de proteinas: 40 — 60%;

- carboidratos: 25 — 50%

- gordura e 6leos: 10%;

Uréia, surfactantes, nitrogénio: 2,5 — 5,0%.

As proteinas produzem nitrogénio e apresentam carbono, hidrogénio, nitrogénio,
oxigénio, fésforo, enxofre e ferro. O organismo animal é constituido principalmente de

material proteico assim como as plantas.

N
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Tais produtos também sdo responsaveis pelo enxofre, que gera o gas sulfidrico,
produto este que produz um dos odores desagradaveis de esgoto.

Os carboidratos contém carbono, hidrogénio e oxigénio. S&o as primeiras
substancias a serem destruidas pelas bactérias, com producdo de acidos orgénicos. Como
carboidratos, tém-se os agucares, amido, celulose e fibra de madeira.

De acordo com o exposto, o esgoto gerado em residéncias domiciliares, € mais
diluido e apresenta uma composi¢ao diferenciada de esgotos industriais, que apresentam
um esgoto mais concentrado, oriundo principalmente de sanitarios.

Desta forma, na Tabela 8.1 sdo apresentados os parametros de controle com sua

concentragado no esgoto bruto estimada para o esgoto domiciliar.

Tabela 8.1 — Pardmetros determinados para o célculo das concentragoes.

Parametro Contribuigao per capita em g/hab.dia
Faixa Adotado

Solidos Totais 120 - 220 180

- Al DBO5 40 - 60 54
Matéria Organica DQO 80 -120 100
Nitrogénio 6,00 - 10,00 8
Fosforo 0,7-2,5 1
pH - -
Alcalinidade 20-40 30

8.4.1 Demanda Vazodes e Concentragées — Municipio de Amparo

Para obter as vazbes e concentracbes das populagdes progressivas ao longo do
horizonte de projeto nas areas de estudo, foi preciso aplicar as taxas de crescimento obtidas
para a populacdo urbana de Amparo e dos distritos de Trés Pontes e Arcadas sobre a atual
populacdo das localidades que serdo contempladas pelos sistemas de esgotamento
sanitario. Para isto, utilizou-se o dado oficial fornecido pelo IBGE 2010 e a taxa de
crescimento ja apresentado para cada setor.

A area Urbana da sede de Amparo possui a populacdo de 45.793 habitantes, o
distrito de Trés Pontes possui 2.859 habitantes e o distrito de Arcadas com 4.260
moradores. Aplicando a taxa de crescimento do municipio, obtida pelo estudo populacional,
a cada uma destas localidades, tem-se as vazdes e concentragdes do esgoto gerado pelas
populagdes ano a ano até o fim do horizonte de projeto, em 2031, conforme mostra as

tabelas abaixo.

i
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Tabela 8.2 — Estudo de Vazoes de Esgotamento Sanitario — Municipio de Amparo.

ESTUDO DE VAZOES PARA POPULAGAO URBANA DO MUNICIPIO DE AMPARO

Extenséo de Rede estimada = 224,480 km
) ) Vazio Va;éo_ Va;éo_ T)f. Contribuig_éo
Ano Populagao }Ia_zao Maxima Dom_e.stlca Dorr]estlca Linear para Fim
(hab) média (l/s) Diaria (I's) Inicial final de Plano
(I/s) (I/s) (I/s.km)
2012 52.913 97,99 146,98 146,98 176,38 1,29
2013 53.460 99,00 148,50 148,50 178,20 1,29
2014 54.007 100,01 150,02 150,02 180,02 1,30
2015 54.555 101,03 151,54 151,54 181,85 1,31
2016 55.102 102,04 153,06 153,06 183,67 1,32
2017 55.649 103,05 154,58 154,58 185,50 1,33
2018 56.197 104,07 156,10 156,10 187,32 1,33
2019 56.744 105,08 157,62 157,62 189,15 1,34
2020 57.291 106,09 159,14 159,14 190,97 1,35
2021 57.838 107,11 160,66 160,66 192,79 1,36
2022 58.386 108,12 162,18 162,18 194,62 1,37
2023 58.933 109,14 163,70 163,70 196,44 1,38
2024 59.480 110,15 165,22 165,22 198,27 1,38
2025 60.028 111,16 166,74 166,74 200,09 1,39
2026 60.575 112,18 168,26 168,26 201,92 1,40
2027 61.122 113,19 169,78 169,78 203,74 1,41
2028 61.670 114,20 171,30 171,30 205,57 1,42
2029 62.217 115,22 172,83 172,83 207,39 1,42
2030 62.764 116,23 174,35 174,35 209,21 1,43
2031 63.312 117,24 175,87 175,87 211,04 1,44
N
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Tabela 8.3 - Estudo das concentragées do Esgotamento Sanitario no Municipio de Amparo —
SP.

ESTUDO DE CONCENTRAGAO DAS CARGAS - MUNICIPIO DE AMPARO

Ano Populagio | DBOS5 (Kg/dia) | DQO (Kg/dia) N(i:{;ﬁ]ﬁ:)m ::rggs/fg.g;
2012 52.913 2.857,28 5.291,26 423,30 52,91
2013 53.460 2.886,84 5.345,99 427,68 53,46
2014 54.007 2.916,39 5.400,73 432,06 54,01
2015 54.555 2.945,95 5.455,46 436,44 54,55
2016 55.102 2.975,50 5.510,19 440,82 55,10
2017 55.649 3.005,06 5.564,92 44519 55,65
2018 56.197 3.034,61 5.619,65 449,57 56,20
2019 56.744 3.064,17 5.674,38 453,95 56,74
2020 57.291 3.093,72 5.729,12 458,33 57,29
2021 57.838 3.123,28 5.783,85 462,71 57,84
2022 58.386 3.152,83 5.838,58 467,09 58,39
2023 58.933 3.182,39 5.893,31 471,46 58,93
2024 59.480 3.211,94 5.948,04 475,84 59,48
2025 60.028 3.241,50 6.002,77 480,22 60,03
2026 60.575 3.271,05 6.057,51 484,60 60,58
2027 61.122 3.300,61 6.112,24 488,98 61,12
2028 61.670 3.330,16 6.166,97 493,36 61,67
2029 62.217 3.359,72 6.221,70 497,74 62,22
2030 62.764 3.389,27 6.276,43 502,11 62,76
2031 63.312 3.418,83 6.331,16 506,49 63,31

8.4.2 Demanda De Vazoes E Concentragées — Sede Amparo

Quanto as vazdes de dimensionamento para o sistema de Esgotamento Sanitario da
Sede de Amparo a decisao da equipe técnica da DRZ foi optar por acrescentar apenas 20%
das vazdes de dimensionamento. Esta opg¢ao foi determinada a partir do embasamento
utilizado para compreender a diferenga de vazédo encontrada entre a realidade atual e as
vazbes de dimensionamento.

Considerando as duas possibilidades determinadas na tentativa de justificar a

diferenca de vazobes, tanto as perdas dos sistemas quanto as vazdes industriais, ndo podem

e

! k!
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ser contabilizadas como efluente final. No primeiro caso, apenas parte das perdas aparentes
(ligacdes irregulares e/ou “gatos”) sdo devolvidas para o sistema coletor de esgotamento
sanitario. Ja as perdas reais se perdem ao longo das redes de distribuicdo de agua tratada
sem chegar as redes coletoras de esgoto.

Quanto aos grandes sistemas industriais, estes geralmente possuem suas préprias
unidades de tratamento de efluentes e despejam suas aguas cinza praticamente com toda
reducdo da matéria organica.

Em virtude destas complexidades em determinar exatamente o valor correto da
vazdo de esgoto para o sistema Sede de amparo, foi elaborada uma nova planilha
adaptando as vazdes para o sistema. Abaixo segue a tabela ilustrativa.

Tabela 8.4 - Estudo de Vazboes de Esgotamento Sanitario - Sede de Amparo.

ESTUDO DE VAZOES PARA POPULAGAO URBANA DO MUNICiPIO DE AMPARO
Extensao de Rede estimada (metros) = 216.596,00
= Vazao V’a z_éo Vazao Va;éq Cont;'l;g.uigéo
Ano (Hep D G média em I\_Il’a)_(lma Doméstica Don_lestlca Linear para Fim
el (I/s) Dla(li;z)em Inicial  (I/s) f(llr;sa)l de Plano
(I/s.km)

2012 45.793 101,76 122,12 152,64 183,17 1,35
2013 46.118 102,49 122,98 153,73 184,47 1,35
2014 46.439 103,20 123,84 154,80 185,76 1,36
2015 46.755 103,90 124,68 155,85 187,02 1,36
2016 47.068 104,59 125,51 156,89 188,27 1,37
2017 47.375 105,28 126,33 157,92 189,50 1,37
2018 47.676 105,95 127,14 158,92 190,70 1,38
2019 47.973 106,61 127,93 159,91 191,89 1,39
2020 48.264 107,25 128,71 160,88 193,06 1,39
2021 48.552 107,89 129,47 161,84 194,21 1,40
2022 48.831 108,51 130,22 162,77 195,32 1,40
2023 49.103 109,12 130,94 163,68 196,41 1,41
2024 49.366 109,70 131,64 164,55 197,47 1,41
2025 49.622 110,27 132,33 165,41 198,49 1,42
2026 49.868 110,82 132,98 166,23 199,47 1,42
2027 50.106 111,35 133,62 167,02 200,43 1,43
2028 50.335 111,86 134,23 167,78 201,34 1,43
2029 50.554 112,34 134,81 168,51 202,22 1,43
2030 50.764 112,81 135,37 169,21 203,06 1,44
2031 50.965 113,25 135,91 169,88 203,86 1,44
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0

SANEAMENTD AMBILNTAL %‘

>

Assim como as vazdes, para as concentragdes e cargas foi adotado o mesmo A

o)

principio do acréscimo de 20%. g

Tabela 8.5 - Estudo de Concentragao do Esgotamento Sanitario - Sede de Amparo. r%

Z

ESTUDO CONCENTRAGAO DE CARGAS - SEDE AMPARO 6'

2 &

- DBOs DQO Nitrogénio Fosforo 2Q

A0 TR (Kg/dia) (Kgldia) (Kgldia) (Kgldia) 8%

2012 45.793 2.967,40 5.495,19 439,61 54,95 59

2013 46.118 2.988,47 5.534,20 442,74 55,34 g g

2014 46.439 3.009,27 5.572,73 445,82 55,73 % Pd

2015 46.755 3.029,75 5.610,65 448,85 56,11 § E

2016 47.068 3.049,98 5.648,10 451,85 56,48 :fg',-‘,-,'

2017 47.375 3.069,87 5.684,95 454,80 56,85 33
Q

2018 47.676 3.089,38 5.721,08 457,69 57,21 2 ﬁ

2019 47.973 3.108,63 5.756,73 460,54 57,57 QE

2020 48.264 3.127,54 5.791,74 463,34 57,92 ;O

e

2021 48.552 3.146,14 5.826,19 466,10 58,26 QE%

2022 48.831 3.164,23 5.859,68 468,77 58,60 §§Z>'

2023 49.103 3.181,85 5.892,31 471,38 58,92 §8

2024 49.366 3.198,94 5.923,97 473,92 59,24 5 g
)

2025 49.622 3.215,51 5.954,64 476,37 59,55 g E

2026 49.868 3.231,47 5.984,21 478,74 59,84 3%

2027 50.106 3.246,90 6.012,78 481,02 60,13 Ei:i

2028 50.335 3.261,72 6.040,22 483,22 60,40 ‘5°- %'

2029 50.554 3.275,93 6.066,53 485,32 60,67 % E

2030 50.764 3.289,52 6.091,71 487,34 60,92 8 3

2031 50.965 3.302,50 6.115,75 489,26 61,16 éa

g7
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2
>
8.4.3 Demanda de Vazées e ConcentragOes — Distrito Arcadas A
:
Tabela 8.6 - Estudo de Vazdes de Esgotamento Sanitario — Distrito Arcadas — S
SP. m
_|
~ ~ o
ESTUDO DE VAZOES PARA POPULACAO URBANA DO DISTRITO DE ARCADAS o2
30
Extensao de Rede estimada (metros)= 4.890,00 % <
>0
=0
- ~ ~ Tx. =9
= Vazao Vazao Vazao L PO
Vazao - r e e e Contribuigao T 5
~ . Maxima Doméstica Doméstica . . s>
Ano Populagdo | média em P . . Linear para Fim Qe
Diaria em Inicial final 2=
(IIs) (Is) (IIs) (Is) de Plano o=
(I/s.km) =35
@ m
% o
2012 4.260 7,89 9,47 11,83 14,20 0,50 Q %
2013 4.396 8,14 9,77 12,21 14,65 0,50 g‘g
2014 4.536 8,40 10,08 12,60 15,12 0,50 §%
2015 4.681 8,67 10,40 13,00 15,60 0,50 ZQ
2016 4.830 8,94 10,73 13,42 16,10 0,50 %ﬂ
2017 4.984 9,23 11,08 13,84 16,61 0,50 i%
2018 5.144 9,53 11,43 14,29 17,15 0,50 § 9
2019 5.308 9,83 11,80 14,74 17,69 0,50 § o
2020 5.477 10,14 12,17 15,21 18,26 0,50 gl?n
2021 5.652 10,47 12,56 15,70 18,84 0,50 g
2022 5.833 10,80 12,96 16,20 19,44 0,50 5%
2023 6.019 11,15 13,38 16,72 20,06 0,50 ]
2024 6.211 11,50 13,80 17,25 20,70 0,50 39
2025 6.409 11,87 14,24 17,80 21,36 0,50 g a
2026 6.614 12,25 14,70 18,37 22,05 0,50 “%-E
2027 6.825 12,64 15,17 18,96 22,75 0,50 %;9
2028 7.043 13,04 15,65 19,56 23,48 0,50 82
Q
2029 7.268 13,46 16,15 20,19 24,23 0,50 5 g
2030 7.500 13,89 16,67 20,83 25,00 0,51 %g
2031 7.739 14,33 17,20 21,50 25,80 0,51 w3
NS
H O
N
w
(%]
rS
ao
w3z
0
e
2
5
o
o
Q
=)
S
=
N %
ke Q
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>
Tabela 8.7 - Estudo de Concentragao do Esgotamento Sanitario — Distrito Arcadas — SP. =
g
o}
ESTUDO DE CONCENTRAGAO DE CARGAS - DISTRITO ARCADAS 8
o
z
- DBO5 DQO Nitrogénio Fésforo o
SUCHNIN - Plleas (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) 25
Bz
2012 4.260 230,04 946,18 34,08 4,26 ?T:S
=0

©
2013 4.396 237,38 976,38 35,17 4,40 ;,%g
_('3 =
2014 4.536 244,94 1.007,48 36,29 4,54 § ,IE'

[¢]
<
2015 4.681 252,77 1.039,68 37,45 4,68 g
54
2016 4.830 260,82 1.072,78 38,64 4,83 e E
e
2017 4.984 269,14 1.106,98 39,87 4,98 S o
g>
2018 5.144 277,78 1.142,52 41,15 5,14 =
50
2019 5.308 286,63 1.178,95 42,46 5,31 Zg
2m
2020 5477 295,76 1.216,48 43,82 5,48 S
-2

Q.
2021 5.652 305,21 1.255,35 45,22 5,65 § 8
3 m
2022 5.833 314,98 1.295,55 46,66 5,83 cRe:
52
2023 6.019 325,03 1.336,86 48,15 6,02 %%
5>
2024 6.211 335,39 1.379,51 49,69 6,21 %'U,
-0
2025 6.409 346,09 1.423,49 51,27 6,41 S;g
3o
2026 6.614 357,16 1.469,02 52,91 6,61 g 3
o0
2027 6.825 368,55 1.515,88 54,60 6,83 %m
T

o -
2028 7.043 380,32 1.564,30 56,34 7,04 gy
Q9
2029 7.268 392,47 1.614,28 58,14 7,27 g =
S
2030 7.500 405,00 1.665,81 60,00 7,50 3 =
eg
2031 7.739 417,91 1.718,89 61,91 7,74 fg
NS
R
Ng
g
ao
[CSR)

0
i
Q
@
2
)
o
&
Q
=
S
o
=
N\ S
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8.4.4 Demanda de Vazoées e Concentragdes — Distrito Trés Pontes

Tabela 8.8 - Estudo de Vaz6es de Esgotamento Sanitario — Distrito Trés Pontes

i

DRZi 282

0

O\

i)

>

)

m

)

o)

0

C

=

ESTUDO DE VAZOES PARA POPULACAO URBANA - DISTRITO TRES PONTES g

>

Extensao de Rede estimada (metros)= 3.007,00 § A

az

o>

5 < 5 Tx. 23
~ Vazao Vazao Vazao o S

Vazao - P - Contribuicao ZU

~ . Maxima Doméstica Doméstica . . &=

Ano Populagao média o . . Linear para Fim )

Diaria Inicial final T 5

i) (Is) (IIs) (Is) elane gz

(I/s.km) Q=

wnm

oz

34

2012 2.859 5,30 6,35 7,94 9,53 0,50 § g

2013 2.946 5,45 6,55 8,18 9,82 0,50 % %

2014 3.032 5,61 6,74 8,42 10,11 0,50 ;g

2015 3.118 5,77 6,93 8,66 10,39 0,50 ;%
=}

2016 3.204 5,93 7,12 8,90 10,68 0,50 ZQ

2017 3.291 6,09 7,31 9,14 10,97 0,50 %ﬂ

2018 3.377 6,25 7,50 9,38 11,26 0,50 i%

2019 3.463 6,41 7,70 9,62 11,54 0,50 § g

2020 3.550 6,57 7,89 9,86 11,83 0,50 ('3 e

2021 3.635 6,73 8,08 10,10 12,12 0,50 S'I_Zn

2022 3.722 6,89 8,27 10,34 12,41 0,50 %g

2023 3.812 7,06 8,47 10,59 12,71 0,50 g@

— W

2024 3.903 7,23 8,67 10,84 13,01 0,50 gg

2025 3.997 7,40 8,88 11,10 13,32 0,50 3 2

2026 4.093 7,58 9,09 11,37 13,64 0,50 °a
O

2027 4.191 7,76 9,31 11,64 13,97 0,50 3%

2028 4.292 7,95 9,54 11,92 14,31 0,50 §§

2029 4.395 8,14 9,77 12,21 14,65 0,50 82
(o)

2030 4.500 8,33 10,00 12,50 15,00 0,50 5 =S

2031 4.608 8,53 10,24 12,80 15,36 0,51 %i‘

oo
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SANZAMENTD AMTIENTAL %‘

>

Tabela 8.9 - Estudo de Concentragao do Esgotamento Sanitario — Distrito Trés Pontes. =

)

©]

ESTUDO DE CONCENTRAGAO DAS CARGAS - DISTRITO TRES PONTES e

o

z

S

~ DBO5 DQO Nitrogénio Fosforo >

GO R ERED (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) 20

Bz

>

2012 2.859 154,41 428,20 22,88 2,86 38
©

=g

2013 2.946 159,06 441,11 23,57 2,95 o)

25

2014 3.032 163,72 454,03 24,26 3,03 § §
w

0 m

2015 3.118 168,38 466,94 24,94 3,12 2.3

@ M

2016 3.204 173,04 479,86 25,63 3,20 53

€

2017 3.291 177,69 492,77 26,32 3,29 étﬁ

TE

2018 3.377 182,35 505,69 27,01 3,38 g%
=)

e

2019 3.463 187,01 518,60 27,70 3,46 af%

o -

>

2020 3.550 191,68 531,57 28,40 3,55 i%
o
[}

2021 3.635 196,28 544,33 29,08 3,63 5 m

o O

2022 3.722 201,00 557,39 29,78 3,72 g’%ﬂ

a.m

2023 3.812 205,82 570,78 30,49 3,81 %’:_;:E

N

2024 3.903 210,76 584,48 31,22 3,90 %%

g3

2025 3.997 215,82 598,51 31,97 4,00 39

o4

2026 4.093 221,00 612,88 32,74 4,09 ér?

2

2027 4.191 226,31 627,59 33,53 4,19 “ga_g

oo

2028 4.292 231,74 642,66 34,33 4,29 § 2

c g

2029 4.395 237,31 658,09 35,16 4,39 g T

=3

2030 4.500 243,00 673,89 36,00 4,50 Z%

o

NGO

2031 4.608 248,84 690,06 36,86 4,61 .'E g

Ng

~g
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8.4.5 Quadro Resumo das Demandas de cargas e Concentragcoes

QUADRO RESUMO - ESTUDO DE CARGAS E VAZOES DE ESGOTAMENTO SANITARIO PARA POPULAGAO PROJETADA ENTRE 2012 E 2031 - AMPARO/SP

Ano 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031
Populagio 52.913 53.460 54.007 54.555 55.102 55.649 56.197 56.744 57.291 57.838 58.386 58.933 59.480 60.028 60.575 61.122 61.670 62.217 62.764 63.312
~ V(:;f;) 97,99 99,00 100,01 101,03 102,04 103,05 104,07 105,08 106,09 107,11 108,12 109,14 110,15 111,16 112,18 113,19 114,20 115,22 116,23 117,24
POPOLUAGAO |
URBANA DO (Kg/dia) 2.857,28 | 2.886,84 | 2.916,39 | 2.945,95 | 2.975,50 | 3.005,06 | 3.034,61 | 3.064,17 | 3.093,72 | 3.123,28 | 3.152,83 | 3.182,39 | 3.211,94 | 3.241,50 | 3.271,05 | 3.300,61 | 3.330,16 | 3.359,72 | 3.389,27 | 3.418,83

MUNICIPIO DE DQO (Kg/dia) | 5.291,26 | 5.345,99 | 5.400,73 | 5.455,46 | 5.510,19 | 5.564,92 | 5.619,65 | 5.674,38 | 5.729,12 | 5.783,85 | 5.838,58 | 5.893,31 | 5.948,04 | 6.002,77 | 6.057,51 | 6.112,24 | 6.166,97 | 6.221,70 | 6.276,43 | 6.331,16
AMPARO

”("K;"/Z‘j:;" 423,30 | 427,68 | 432,06 | 43644 | 440,82 | 44519 | 449,57 | 45395 | 45833 | 462,71 | 467,09 | 471,46 | 47584 | 480,22 | 484,60 | 488,98 | 493,36 | 497,74 | 502,11 | 506,49
;f;;:l’:) 52,91 53,46 54,01 54,55 55,10 55,65 56,20 56,74 57,29 57,84 58,39 58,93 59,48 60,03 60,58 61,12 61,67 62,22 62,76 63,31

Populagio 45.793 46.118 46.439 46.755 47.068 47.375 47.676 47.973 48.264 48.552 48.831 49.103 49.366 49.622 49.868 50.106 50.335 50.554 50.764 50.965

o

o

o

c

3

)

>

2

o

=3

«Q

Q,

<R

(0]

5

o

S

3

(0]

Vazdo o

AM PARO (L/s) 101,76 102,48 103,20 103,90 104,60 105,28 105,95 106,61 107,25 107,89 108,51 109,12 109,70 110,27 110,82 111,35 111,86 112,34 112,81 113,26 8\

( SEDE “I(?/g;) 2.967,39 2.988,45 3.009,25 3.029,72 3.050,01 3.069,90 3.089,40 3.108,65 3.127,51 3.146,17 3.164,25 3.181,87 3.198,92 3.215,51 3.231,45 3.246,87 3.261,71 3.275,90 3.289,51 3.302,53 (g'

cargas e o

~ di

Concentragoes DQO (Kg/dia) | 5.495,16 5.534,16 5.572,68 5.610,60 5.648,16 5.685,00 5.721,12 5.756,76 5.791,68 5.826,24 5.859,72 5.892,36 5.923,92 5.954,64 5.984,16 6.012,72 6.040,20 6.066,48 6.091,68 6.115,80 8‘

Adaptadas) "(“K:’/":'fi:;" 439,61 442,73 445,81 448,85 451,85 454,80 457,69 460,54 463,33 466,10 468,78 471,39 473,91 476,37 478,73 481,02 483,22 485,32 487,33 489,26 o

” o

(F:;/f:ir:) 54,95 55,34 55,73 56,11 56,48 56,85 57,21 57,57 57,92 58,26 58,60 58,92 59,24 59,55 59,84 60,13 60,40 60,66 60,92 61,16 8

Populagdo 4.260 4.396 4.536 4.681 4.830 4.984 5.144 5.308 5.477 5.652 5.833 6.019 6.211 6.409 6.614 6.825 7.043 7.268 7.500 7.739 g

= >

V(t;:)o 7,89 8,14 8,40 8,67 8,94 9,23 9,53 9,83 10,14 10,47 10,80 11,15 11,50 11,87 12,25 12,64 13,04 13,46 13,89 14,33 6"

DBOS o

DlsTRlTo (Ke/dia) 230,01 237,36 244,94 252,76 260,83 269,16 277,75 286,62 295,77 305,21 314,96 325,02 335,39 346,10 357,15 368,56 380,33 392,47 405,00 417,93 (I;.)

ARCADAS DQO (Kg/dia) 425,95 439,55 453,59 468,07 483,01 498,44 514,35 530,78 547,72 565,21 583,26 601,88 621,10 640,93 661,40 682,51 704,31 726,79 750,00 773,95 E

____ B

”("K';fi:;" 34,08 35,16 36,29 37,45 38,64 39,87 41,15 42,46 43,82 45,22 46,66 48,15 49,69 51,27 52,91 54,60 56,34 58,14 60,00 61,92 &

(Fl?;/f:;:) 4,26 4,40 4,54 4,68 4,83 4,98 5,14 5,31 5,48 5,65 5,83 6,02 6,21 6,41 6,61 6,83 7,04 7,27 7,50 7,74 E

;

Populagdo 2.859 2.946 3.032 3.118 3.204 3.291 3.377 3.463 3.550 3.635 3.722 3.812 3.903 3.997 4.093 4,191 4.292 4.395 4.500 4.608 g

= w

"(i;:;’ 5,30 19,64 20,21 20,79 21,36 21,94 22,51 23,09 23,66 24,23 24,81 25,41 26,02 26,64 27,28 27,94 28,61 29,30 30,00 30,72 m

w

DlSTRlTo DBO.S 154,41 159,06 163,72 168,38 173,04 177,69 182,35 187,01 191,68 196,28 201,00 205,82 210,76 215,82 221,00 226,31 231,74 237,31 243,00 248,84 wn

(Kg/dia)

7 m

TRES PONTES DQO (Kg/dia) 285,94 294,56 303,19 311,81 320,44 329,06 337,68 346,31 354,97 363,49 372,21 381,15 390,30 399,67 409,27 419,09 429,15 439,45 450,00 460,81 (e
N(itK':/iei:;o 22,88 23,57 24,26 24,94 25,63 26,32 27,01 27,70 28,40 29,08 29,78 30,49 31,22 31,97 32,74 33,53 34,33 35,16 36,00 36,86
f,f;,';’i’:, 2,86 2,95 3,03 3,12 3,20 3,29 338 3,46 3,55 3,63 372 3,81 3,90 4,00 4,09 4,19 429 439 4,50 4,61

JeplfeA, Mui| - 1q°Aob ds 221 0ssa901d-9//:d1Y assade [eulblio oAInbIe 0 19A NO/a BINJRUISSE 8170S Sagdewlolul 181q0
eled 'dS30.1-9 eWailsIS "'VHIIAITO 3Ad ONVLIVO ONTVS -d0d ALNINWTVLIOIA OAVNISSY OLNINND0A 3d VIdOD
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8.4.6 Quadro Resumo das Demandas de Vazoes

QUADRO RESUMO - ESTUDO

DE VAZOES DE ESGOTAMENTO SANITARIO PARA POPULACAO PROJETADA ENTRE 2012 E 2031 - AMPARO/SP

Ano 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031
Populagéo em hab 52.913 | 53.460 | 54.007 | 54.555 | 55.102 | 55.649 | 56.197 | 56.744 | 57.291 | 57.838 | 58.386 | 58.933 | 59.480 | 60.028 | 60.575 | 61.122 | 61.670 | 62.217 | 62.764 | 63.312
Vazao média em (I/s) 97,99 | 99,00 | 100,01 | 101,03 | 102,04 | 103,05 | 104,07 | 105,08 | 106,09 | 107,11 | 108,12 | 109,14 | 110,15 | 111,16 | 112,18 | 113,19 | 114,20 | 11522 | 116,23 | 117,24
Vazao Maxima Diaria em
< 146,98 | 148,50 | 150,02 | 151,54 | 153,06 | 154,58 | 156,10 | 157,62 | 159,14 | 160,66 | 162,18 | 163,70 | 165,22 | 166,74 | 168,26 | 169,78 | 171,30 | 172,83 | 174,35 | 175,87
POPULACAO (I/s)
URBANA DE
AMPARO Vazéo D°'(‘|"/e§t'°a Inicial | 146,98 | 148,50 | 150,02 | 151,54 | 153,06 | 154,58 | 156,10 | 157,62 | 159,14 | 160,66 | 162,18 | 163,70 | 165,22 | 166,74 | 168,26 | 169,78 | 171,30 | 172,83 | 174,35 | 175,87
Vazéo D"(WSS“CE’ final 1 17638 | 178,20 | 180,02 | 181,85 | 183,67 | 18550 | 187,32 | 189,15 | 190,97 | 192,79 | 194,62 | 196,44 | 198,27 | 200,00 | 201,92 | 203,74 | 205,57 | 207,39 | 209,21 | 211,04
Tx. Contribuiggo Linear | 433 | 434 | 435 | 136 | 136 | 1,37 | 138 | 139 | 140 | 141 | 142 | 142 | 143 | 144 | 145 | 146 | 147 | 148 | 148 | 149
para Fim de Plano (I/s.km)
Populagao em hab 45793 | 46.118 | 46.439 | 46.755 | 47.068 | 47.375 | 47.676 | 47.973 | 48.264 | 48.552 | 48.831 | 49.103 | 49.366 | 49.622 | 49.868 | 50.106 | 50.335 | 50.554 | 50.764 | 50.965
Vazdo médiaem (I/s) | 101,76 | 102,49 | 103,20 | 103,90 | 104,59 | 105,28 | 105,95 | 106,61 | 107,25 | 107,89 | 108,51 | 109,12 | 109,70 | 110,27 | 110,82 | 111,35 | 111,86 | 112,34 | 112,81 | 113,25
Vazao Méx(il'/z:;‘ Didriaem | 15512 | 122,08 | 123,84 | 124,68 | 12551 | 126,33 | 127,14 | 127,93 | 128,71 | 120,47 | 130,22 | 130,04 | 131,64 | 132,33 | 132,98 | 133,62 | 134,23 | 134,81 | 135,37 | 13591
SEDE AMPARO = - —
5 Vazéo Doméstica Inicial | 455 64 | 15373 | 154,80 | 155,85 | 156,89 | 157,92 | 158,92 | 150,01 | 160,88 | 161,84 | 162,77 | 163,68 | 164,55 | 16541 | 166,23 | 167,02 | 167,78 | 168,51 | 169,21 | 169,88
(Vazoes Adaptadas) (/s) A s s s s s B A R s , ) s E B ) ) g B R
Vazao D"(:‘/‘se)s"ca final 1 18317 | 184,47 | 185,76 | 187,02 | 188,27 | 189,50 | 190,70 | 191,89 | 193,06 | 19421 | 195,32 | 196,41 | 197,47 | 198,49 | 199,47 | 200,43 | 201,34 | 202,22 | 203,06 | 203,86
Tx. Contribuigdo Linear
pars Fim do Plame (fakmy | 122 | 122 | 128 | 123 | 124 | 124 | 125 | 125 | 126 | 126 | 127 | 127 | 127 | 128 | 128 | 120 | 120 | 129 | 130 | 130
Populagéo em hab 2859 | 2946 | 3.032 | 3118 | 3204 | 3291 | 3377 | 3463 | 3.550 | 3.635 | 3722 | 3.812 | 3.903 | 3.997 | 4.093 | 4191 | 4202 | 4.395 | 4500 | 4.608
Vazao média em (I/s) 530 | 545 | 561 577 | 593 | 609 | 625 | 641 657 | 673 | 689 | 706 | 723 | 740 | 758 | 776 | 795 | 814 | 833 | 853
DISTRITO TRES | Vazio Max('lyg Didriaem | ¢35 | 655 | 674 | 693 | 742 | 731 | 750 | 770 | 780 | 808 | 827 | 847 | 867 | 888 | 909 | 931 | 954 | 977 | 1000 | 10,24
PONTES
Vazéo D°’(‘|1/95"°ﬁ Inicial 7,94 8,18 8,42 8,66 8,90 9,14 9,38 9,62 9,86 | 10,10 | 10,34 | 10,59 | 10,84 | 11,10 | 11,37 | 1164 | 11,92 | 1221 | 12,50 | 12,80
Vazao D‘}WSS“C"" final 953 | 982 | 1011 | 1039 | 1068 | 1097 | 11,26 | 11,54 | 11,83 | 1212 | 1241 | 1271 | 1301 | 1332 | 1364 | 1397 | 1431 | 1465 | 1500 | 1536
-
N
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# . . < .
Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario EANZAMINTD AMTIETAL
Tx. Contribuigdo Linear 245 | 251 257 | 263 2,69 275 2,81 2,87 2,93 2,98 304 | 311 3,17 3,23 330 | 336 3,43 3,50 358 | 365
para Fim de Plano (I/s.km)
Populagéo em hab 2936 | 3.007 | 3.079 | 3.153 | 3.228 | 3.306 | 3.385 | 3.466 | 3.550 | 3.635 | 3.722 | 3.812 | 3.903 | 3.997 | 4.093 | 4191 | 4.292 | 4395 | 4.500 | 4.608
Vazéo média em (I/s) 789 | 814 | 840 | 867 | 894 | 923 | 953 | 98 | 1014 | 1047 | 10,80 | 11,15 | 11,50 | 11,87 | 12,25 | 12,64 | 13,04 | 1346 | 13,89 | 14,33
Vazéo Max('l’;;? Digriaem | g 47 977 | 10,08 | 1040 | 10,73 | 11,08 | 1143 | 11,80 | 1217 | 12,56 | 12,96 | 13,38 | 13,80 | 14,24 | 1470 | 1517 | 1565 | 16,15 | 16,67 | 17,20
DISTRITO Vazao Doméstica Inicial
ARCADAS o) 11,83 | 12,21 | 1260 | 13,00 | 1342 | 1384 | 1429 | 1474 | 1521 | 1570 | 1620 | 16,72 | 17,25 | 17,80 | 1837 | 18,96 | 19,56 | 20,19 | 20,83 | 21,50
Vazéo Dcﬁ‘,’;s“"a final 1420 | 14,65 | 1512 | 1560 | 16,10 | 16,61 | 17,15 | 17,69 | 1826 | 18,84 | 19,44 | 20,06 | 2070 | 21,36 | 22,05 | 22,75 | 2348 | 24,23 | 2500 | 25,80
Tx. Contribuigéo Linear
pars Fimde Plon (/akm) | 522 | 537 | 553 | 569 | 585 | 602 | 620 | 638 | 657 | 677 | 697 | 717 | 739 | 760 | 783 | 807 | 831 856 | 881 9,08
DRZ . :
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9 ANALISE DOS SISTEMAS ATUAIS EM OPERAGAO

Neste capitulo sera apresentada a analise atual dos sistemas referentes ao sistema
de tratamento de abastecimento de agua do municipio de Amparo. Esta Analise tem por
objetivo apontar as condicionantes, restricbes, caréncias e as potencialidades dos sistemas
embasadas nas informagdes coletadas no municipio.

Na pratica este relatério é construido através do cruzamento das informacdes
apresentadas no relatério Il — Diagnéstico dos Sistemas Atuais, onde foram descritas a
informacdes técnicas de cada unidade de tratamento dos sistemas junto com as demandas
de vazdes estimadas para um tempo de projeto de 20 anos, relatadas no relatorio V.

Esta analise é construida, avaliando os sistemas de forma macro e micro. Ou seja,
inicia-se a principio como unidade de estudo o proprio municipio pela sua totalidade e
posteriormente é avaliado cada sistema, setor e unidade. Esta metodologia facilita o
entendimento dos limites operacionais de todas as partes que compdem os sistemas de
saneamento do préprio municipio, disponibilizando desta forma, um documento capaz de
nortear a disponibilidade de atendimento dos servigcos oferecidos pelo SAAE.

A analise que sera apresentada apoia-se nos trés pilares de viabilidade:

o Viabilidade Econbdmica;
. Viabilidade Ambiental;

. Viabilidade Técnica.

9.1Analise dos Sistemas Atuais em Operagao — Sistemas de Abastecimento
De Agua (SAA)

Os sistemas de abastecimento de agua serédo descritos a seguir de acordo com a
sequéncia apresentada pelo relatério Il — Diagndstico dos sistemas Atuais, de forma a
apresentar e analisar a situagao técnica e operacional dos sistemas de abastecimento de
agua e verificar a capacidade de atendimento para a populagao futura para o municipio de

Amparo, bem como para os distritos, sistemas e setores.

9.1.1 Andlise da Disponibilidade Hidrica

O sistema de abastecimento de agua da cidade de Amparo utiliza o sistema de
captacdo superficial e subterraneo. De acordo com as informacdes prestadas e
apresentadas no Relatdrio Ill, atualmente quando somados todos os sistemas de captacao

(quatro sistemas produtores com captagao superficial e 11 pogos profundos) do sistema de

——
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abastecimento do municipio de Amparo obtém-se um volume de 21.669,12 m3dia. Ou seja,
distribuindo esse volume de captagdo ao longo do dia, é determinada uma vazao de
captacao de 250,8 litros/segundo.

No entanto, comparando com as demandas de vazao estimadas para o municipio de
forma geral e desconsiderando a analise setorial que sera apresentada posteriormente,
percebe-se que teoricamente esta vazdo é suficiente para atender a populagdo atual,
porém, quando analisado a Tabela 9.1, observa-se que aproximadamente durante o ano de
2025 o municipio estara com seu abastecimento comprometido.

Porém, observando esta mesma tabela, identifica-se para o ano de 2031 a
necessidade de atender a distribuicdo de agua com uma vazao superior a 263,80 I/s. Esta
analise é utilizada como alicerce na elaboragdo deste planejamento e para ampliacdo das
outorgas para captacao dos atuais sistemas.

Efetivamente deve-se prever uma ampliagdo dos sistemas antes mesmo que estes
entrem em colapso e inicie o processo de racionamento de agua no municipio. Vale
ressaltar que esta andlise macro trata a questdo de necessidade de ampliagdes de forma
pouco representativa, principalmente porque os sistemas e seus respectivos setores devem
apresentar necessidades antes mesmo desta data prevista. Na pratica, os sistemas e
setores devem ser utilizados como indicadores para o planejamento dos sistemas de
saneamento do municipio. Porém, esta analise baseada unicamente através da estimativa
do estudo populacional ndo leva em consideracéo as areas de expansao prevista, tdo pouco
as questdes particulares de cada setor.

Outro fato importante para ser trabalhado durante a gestdo dos servicos do SAAE
refere-se ao combate ao desperdicio de agua. As perdas hidricas de forma geral
correspondem a uma parcela considerada aos cofres das empresas gestoras do servigco de
abastecimento de agua. Este combate que ja foi iniciado no SAAE de Amparo, tende a
disponibilizar um volume maior de agua e “desafogar” as unidades de tratamento de agua

uma vez que a producao distribuida for otimizada.
9.1.2 Sistema de Abastecimento de Agua — Sistema ETA |

9.1.2.1 CAPTAGAO, ESTAGAO ELEVATORIA E ADUTORA DE AGUA BRUTA

Como apresentado em relatorios anteriores o ponto de captagao utilizado para o
Sistema ETA | € o mesmo do Sistema ETA Il — Captacao “Juca Bento”. Durante a realizagéo
das visitas técnica foi observado que a estrutura de captagcdo existente junto ao rio

Camanducaia necessita de modificagbes estruturais que possam assegurar o abastecimento
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da populagao, inviabilizando qualquer possibilidade de risco no abastecimento. De fato,
pode-se comprovar a fragilidade da estrutura durante a visita realizada no més de Janeiro
de 2011 e ilustrada na etapa de Levantamento de Dados.

De acordo com o projeto apresentado pelo SAAE, sobre a ampliacdo da captagao
para o sistema ETA Il, ndo foi identificado nenhuma mudanca estrutural para o ponto de
captacao. Desta forma, sera previsto para o Relatério VI — Proposicdo de Alternativas para
os Sistemas um projeto executivo que proporcione uma estrutura, como por exemplo, diques
de protecdo, capaz de garantir uma captacdo que atenda a demanda futura e que seja
segura e permanente independente das chuvas torrenciais que acabam por gerar um
volume consideravel e muitas vezes inesperado.

Atualmente o sistema ETA | apresenta um volume de captagéo aproximado de 5.760
m? por dia, representando uma vazdo maxima de 80 I/s, limitado pelo seu conjunto
motorbomba e a outorga de captacao do rio Camanducaia. De acordo com os numeros de
ligacbes apresentados pelo SAAE, foi calculada a demanda de vazao necessaria para
atender a populagao referente a cada setor do sistema.

Com o objetivo de apresentar uma analise baseada no crescimento do municipio
através dos calculos realizados de dados extraidos do IBGE, foi elaborada uma tabela do
Relatério IV que apresenta as demandas de Producido Diaria, Vazao Média, Vazao de
Distribuicao e Volume necessario para Reservacido. Estas demandas sao apresentadas
para orientar o planejamento elaborado para os proximos 20 anos, divido em 4 etapas:
Planejamento Imediato, Curto Prazo, Médio Prazo e Longo prazo. Abaixo segue a Tabela.

Tabela 9.1 - Estudo de Demandas — Sistema ETA I.

Demanda de Vazao de acordo com o Crescimento Populacional da Sede de Amparo

Volume
Demanda de = = e
. . Produgio Va’za.o Yaz.ao d(i necessario
Sistema | Ano | Habitantes Diari Média Distribuicao para
iaria 5
3 (I/s) (I/s) Reservagao
(m ) (m3)
2016 18.610 12.642 88,68 146,32 1.489
ETA | 2021 19.534 13.270 93,08 153,59 1.563
2026 20.458 13.898 97,49 160,85 1.637
2031 21.382 14.525 101,89 168,12 1.711

Vale ressaltar que esses calculos foram desenvolvidos considerando os dados totais
de ligagdo/economias do municipio de Amparo, apresentados pelo SAAE. Nesse estudo foi
determinado que o sistema ETA | representa 33,77% das economias do Municipio e
consequentemente do crescimento urbano da cidade.

O calculo apresentado para setorizagdo do relatério IV considera ainda as areas de
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expansao previstas para esta parte do sistema. Tal consideragdo foi realizada, pois, devido
as informagdes da equipe técnica do SAAE, estes empreendimentos ja estdo sendo
considerados como parte da demanda atual dos sistemas, pois ha uma necessidade real da
execugao destas obras. Desta forma, a analise que sera apresentada pra este relatério,
tanto para este sistema como para todos os demais, fara a verificagdo das economias atuais
e também apresentara a analise mencionando as economias previstas para as areas de
expansao.

De acordo com a tabela DEMANDA DE VAZAO ATUAL POR SETOR DO SISTEMA
ETA |, tabela esta apresentada no Relatério IV, observa-se que atualmente o sistema
apresenta uma demanda de vazido média de 79,75 I/s. Considerando o acréscimo das
ligagbes previstas para as areas de expansao o valor da vazéo de distribuicdo é acrescido
para 83,88 I/s. Dessa forma, nota-se que o sistema ETA | apresenta necessidades concretas
para ampliar sua demanda de captagdo para atender a demanda para os proximos anos.
Por mais que a captacado atual de 80 I/s atenda a demanda atual, trabalhar com essa
disponibilidade de captacéo torna-se um risco que possa comprometer o abastecimento da
populacdo de Amparo.

Neste caso, se faz necessario que qualquer ampliagdo do sistema ETA | seja ele por
loteamentos ou até mesmo pelo crescimento industrial desta area, deve ser previsto um
estudo verificando a demanda do consumo. No mais, mesmo antes que o sistema apresente
falta no fornecimento de agua, e apéds instalarem o novo sistema de captacdo que
atualmente é feito por gravidade, deve ser substituido os conjuntos motorbomba para que a
vazao de recalque de agua bruta seja aumentada. Vale ressaltar que apenas a modificacao
nas estruturas de captacdo nao sera suficiente para ampliar o volume de entrada na ETA I

Assim como os Conjuntos Motor Bomba (CMB), € importante notificar que a Linha de
aducgdo utilizada pelo conjunto motorbomba para recalcar a agua bruta possui didmetro
nominal de 250 mm. De acordo com as especificagbes de apresentadas na Tabela 4.45 —
Calculo das Vazdes Maximas Determinadas para adutoras, do Relatério Il (fundamentadas
pela NBR 12.218 - Projeto de Rede de Distribuicdo de Agua para Abastecimento Publico) a
adutora de agua bruta possui capacidade de recalque suficiente para recalcar até 172 I/s.
Como demonstrado no abaco de vazdes, mesmo possibilitando maior vazao, havera
desgaste da rede diminuindo dessa forma a vida util desta parte do sistema. Ou seja, para
que seja ampliado o sistema ETA |, basta substituir os conjuntos Motor bomba de acordo
com a demanda da cidade.

Outro fato que acaba por colocar em risco o abastecimento de agua para 0 municipio
de Amparo refere-se ao fato da qualidade da agua do Rio Camanducaia. Como apresentado

no Relatdrio lll, através do relatério da CETESB de 2009, a qualidade de agua do

291

N3ASE-ICIS-VIZE-THZI-E :0luswNd0p op obIpod 0 swojul @ JeNbIp 0JUBWNIOP JEPIfeA, Yul| - iq'A0B ds a9y 0sses0id-g//:dny ossaoe
[euibLio oainbre o JaA nojs eiNjeUISSE 8100S Sagdelllojul 131g0 eled "dS3I1-9 BWalSIS "VHIFAITO 3d ONVLIVO OWTVYS :H4Od ILNINTVLIOIA OAVNISSY OLNINNDO0A 3A YIdQO



MUNICIPIO DE AMPARO

Plano Diretor de Saneamento
Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

kel

SANZAMENTD AMTIENTAL

Camanducaia apresenta-se em ma qualidade tornando o tratamento mais oneroso e caso
seja piorado sua qualidade, tornara impropria como manancial de abastecimento. Sendo
assim, cabe ao municipio utilizar como medida administrativa a busca por 6rgaos
institucionais para juntos desenvolver programas e ag¢des conjuntas para melhorar e

monitorar a qualidade das aguas deste manancial.

9.1.2.2 ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA -ETA |

O sistema de tratamento da ETA |, de acordo com o estudo de demanda previsto
para 0 municipio, a apresenta a demanda de vazdo de distribuicdo e a demanda de
producdo da ETA para os anos de planejamento. Esse calculo foi realizado levando em
consideracdo o estudo populacional da area urbana, apresentado no relatério 1V através da
tabela — Estudo da Demanda Urbana de Vazdo de Agua — Municipio Amparo — SP. O
estudo é realizado com a porcentagem de ligagdes de cada sistema de acordo com a tabela

abaixo.

Tabela 9.2 - Espacializagdo das Economias pelos Sistemas de Abastecimento de Agua.

SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE AMPARO

Sistema Porcentagem LigagBes Habitantes
ETAI 33,77% 7.269 17.068
ETAII 54,94% 11.824 27.763
ETA I 3,57% 769 1.806
ETA IV 4,02% 866 2.033

Pogos Profundos 3,69% 795 1.867

De acordo com essas porcentagens calculadas, foi determinada a populagéo
prevista para os anos de planejamento para o sistema ETA |, bem como as vazdes
de distribuigdo prevista e a demanda de producdo diaria para este sistema. Esses

dados podem ser observados na Tabela 9.1 abaixo.
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Tabela 9.3 — Demanda de Vazao e de Volume Produzido para os Anos de Planejamento —
Sistema ETA I

Demanda de Vazio de acordo com o Crescimento Populacional da Sede de Amparo

Demanda de - Volume
. . Produgdo |Vazdo Média Vazdo ﬂ’e necessario para
Sistema Ano Habitantes o Captacao ~
Diaria (I/s) (1/5) Reservagao
(m?) (m?)
2016 18.610 7.662 88,68 91,34 1.489
ETA | 2021 19.534 8.042 93,08 95,87 1.563
2026 20.458 8.423 97,49 100,41 1.637
2031 21.382 8.803 101,89 104,95 1.711

Considerando que a ETA |, opera 23 horas por dia e que possui capacidade de
tratamento de 80 I/s, conclui-se que o volume maximo de producdo da ETA | é de 6.912 m3
por dia. De acordo com a tabela acima esse limite de producdo da ETA deve ser ampliado
como medida emergencial (3 anos), antes que o abastecimento de agua seja comprometido.
Para esta ampliacdo se faz necessario que a ampliagao prevista atenda a demanda para o
ano de 2031 que sera de aproximadamente 98 I/s.

Para atender o crescimento do municipio, mais especificamente o Sistema ETAle o
Sistema ETA |IlI, é importante avaliar um novo sistema de tratamento locado nas
proximidades destas duas unidades de tratamento para que esta seja construida com o
objetivo de alimentar a demanda dos respectivos crescimentos previstos para o ano de
2031. Com essa possibilidade seria fomentado as viabilidades técnica e econémica para
resolucado do abastecimento destes sistemas.

Nota-se que a ETA | apresenta suas limitagdes quanto a expansao das unidades de
tratamento em virtude do espaco fisico e do préprio sistema utilizado para a distribuicao do
efluente tratado. Outro fato importante a considerar refere-se quanto a dificuldade de
interromper a estagédo de tratamento para considerar a hipétese de reforma estrutural das
unidades. Este fato torna-se completamente desconsiderado em fungcdo da demanda de
agua a ser distribuida diariamente.

Quanto ao processo de tratamento diagnosticado, observou-se que o sistema é bem
operado apresentando um controle e conhecimento de todas as unidades e dos processos
de tratamento. Medidas como a pré-cloragao faz com que os metais pesados (substancia
essa encontra nas aguas do Camanducaia) sedimentam e consequentemente sejam
eliminados no tratamento.

Embora seja evidenciada a qualidade das aguas da ETA |, foi identificado que o

sistema de dosagem dos produtos quimicos ndo € determinado através da analise
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denominada “Jar Test”. Analisando a média dos produtos quimicos utilizados para cada ETA
identificou que o consumo de cal no processo de tratamento de agua é praticamente o dobro
da ETA Il. Considerando que a agua utilizada € a mesma, observa-se a concentragao de
10,51 g/m?® bem maior do que quando comparada com 6,44 g/m? do Sistema ETA II.

De forma contraria, acreditando ser por erro de registro no banco de dados,
detectou-se a concentracdo de polimero em 0,02 g/ m® de agua tratada. Para os outros
produtos quimicos foi identificado como normais as concentracées de produtos quimicos
utilizados.

Sera considerado para todas as estacdes de tratamento o processo de verificacdo da
concentracdo da agua bruta para aplicar as dosagens exatas de produtos quimicos. E
notavel a ocorréncia de técnicos de ETAs dispensarem esse teste devido a constancia dos
resultados. Contudo, deve-se prever e adotar esta analise constantemente.

A principio o Unico problema mais grave identificado na ETA | e também em todas as
outras estacbes de tratamento foi referente a inexisténcia de tratamento para as aguas
utilizadas na limpeza dos filtros, assim como para o lodo gerado no tratamento. Como
mencionado anteriormente, o lodo produzido nas ETAs possuem um alto indice de metais
pesados e da maneira como esta, acaba por poluir o préprio manancial que oferece a agua
para abastecimento. Cabe salientar que deve ser colocado em execugao o projeto existente
no SAAE quanto aos sistemas de tratamento de lodos para todas as estacbes de tratamento
de agua para o municipio de Amparo. Além de minimizar a poluicdo do rio Camanducaia o
processo de tratamento do lodo e das aguas utilizadas no processo de limpeza dos filtros
trard um reaproveitamento significativo para o sistema. Como apresentado no relatério Ill, o
sistema apresenta uma perda neste processo de aproximadamente 2,7%, acarretando em
um volume médio mensal de 4.817 m® que a partir do inicio deste tratamento sera

reaproveitado.

9.1.2.3 ADUGAO E ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA

O Sistema ETA |, ap6s o tratamento, a agua tratada é conduzida por gravidade
através de uma adutora de 450 mm para dois principais reservatorios: o R1 (900 m*) e o R2
(1000 m?3). Depois destes, o sistema é abastecido por algumas linhas de recalque, levando
agua para os quatro setores: Jardim das Aves, Jardim Moreirinha, Jardim das Figueiras e o
Jardim Flamboyant.

Diante das analises realizadas sobre a capacidade de vazdo maxima para linhas de
recalque, foi observado que as tubulagdes de recalque possuem uma capacidade maior de

transporte de vazado de agua quando comparado com os conjuntos motor bomba. Abaixo
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tratada. Quanto maior o desnivel geométrico do recalque ou a extensdo da tubulagao,
maiores serao as perdas e consequentemente a vazao de distribuicao reduzira.
Abaixo segue uma tabela especificando as varia¢cdes de vaz&do de acordo com seus
didmetros.
Tabela 9.4 — Variagdo da Capacidade de Transporte de Vazdo por Diametro — KSB BOMBAS.

VAZAO MAXIMA PARA LINHAS DE RECALQUE

Didmetro (mm) Vazao (m?h)
50 1,75-4,0
100 6,75-170
125 10 - 275
150 15-400
200 28 - 700

Conclui-se dessa forma que na pratica, o limite de recalque de cada estagao
elevatodria é condicionado, em sua grande maioria, pelo respectivo conjunto motor bomba.

Para estudar a possibilidade de utilizar as mesmas estruturas de reservagao e das
linhas de recalque do sistema, deve-se analisar a capacidade de vazao dos conjuntos motor
bomba. Ou seja, caso a vazdo da demanda seja maior do que a vazao limite do CMB, neste
caso deve ser substituido apenas o conjunto. Para essa analise € apresentado na Tabela
9.5 os didmetros de aducdo para cara reservatério do Sistema ETA |, bem como a
capacidade dos CMB.

Apo6s a distribuicdo para os dois reservatorios de maior representatividade do
Sistema ETA |, inicia-se a distribuicdo da agua para o restante dos reservatérios do sistema.
Para alimentar estes setores sdo utilizados 4 estagdes elevatorias de agua tratada, cada
uma delas apresentando a seguinte situacao ilustrada na Tabela 9.5. Observa-se que o
calculo do volume necessario atual é considerado o consumo de 200 litros por pessoa,

incluindo o coeficiente de consumo maximo diario (K1=1,2).
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Tabela 9.5 - Andlise Capacitiva das EEAT e das Linhas de Recalque — ETA I.

Analise Capacitiva dos conjuntos Motor bomba e das Linhas de Recalque

N° de Diametro Capamd?de Capacidade Demanda
. . de Vazao Demanda ~
Habitantes | das linhas . de de vazao
. das Linhas ~ de
Setor abastecido de Operagao para as
de Recalque ~
pelo Recalque dos CMB tubulacoées
Recalque (IIs)
Recalque (mm) (I/s) (IIs)
(I/s)
Jd. 3.067 100 27,49 24,17 11,36 12,78
Moreirinha
SISTEMA Jd. Das Aves 1.218 100 27,49 2,78 4,51 5,08
ETA| |Jd. Figueira 4.354 150 61,85 25,00 16,13 18,14
Flamboyant 614 100 27,49 4,44 2,27 2,56
TOTAL 9.253 - 144,32 56,39 34,27 38,55

O calculo da capacidade de recalque realizado para as EEAT foram feitos
considerando a operagdo maxima de 18 horas para os CMB. O tempo de operagao dos
conjuntos é determinado de acordo com o volume util dos reservatérios de recalque assim
como o tempo de partida dos motores. E ressaltado que para operacdo dos CMB deve ser
adotado o critério de substituicdo entre as bombas em operacédo e as reservas para nao
ocorrer o desgaste exclusivo de um unico conjunto.

Fazendo a comparagéo entre os dados calculados para a Demanda de Agua Atual
de cada setor e o crescimento previsto em torno de aproximadamente 13% para os
proximos 20 anos para o municipio de Amparo, observa-se que para os setores Jardim
Moreirinha, Jardim Figueira e o Flamboyant ha uma “folga” de operagao tanto para os CMBs
quanto para as LR. No entanto quando observado a capacidade de recalque do CMB do
Jardim das Aves nota-se que a capacidade de 180 m?® diaria ndo & o suficiente de acordo
com sua demanda de 292 m?® por dia.

Diante dessa situacao, apds observar o sistema de distribuicdo de agua do setor Jd.
das Aves, foi identificado que este setor possui algumas interligagdes com o setor
Moreirinha através de registros de manobras. Esta situagao favorece a distribuicdo de agua
com a utilizagdo do outro setor. Dessa forma, devem-se analisar estes dois sistemas
considerando a possibilidade dessa manobra de operagéo. Na pratica, os dois sistemas séo
operados como se fosse apenas uma unidade onde é determinado o fechamento ou
abertura do registro de acordo com a necessidade. Pode ser observado inclusive quanto a
parte de reservagdo do setor do Jardim das Aves. Apesar de ser tratado em outro tépico
mais adiante, verifica-se que um reservatério de 40 m3, considerando inclusive seu
reservatorio de recalque, ndo é o suficiente para atender aproximadamente 1.200

municipes.
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Observando esta analise e tratando os dois sistemas como um unico setor, nota-se
uma disponibilidade de 1.746 m3/dia para vazao de recalque. Essa disponibilidade se mostra
suficiente para atender os dois setores, incluindo o crescimento previsto para o municipio.
No entanto, caso haja problemas no CMB utilizado para o Setor Moreirinha, o risco de faltar
agua para esses dois setores € eminente. Sistemas utilizados como modelo apresentam-se
com facil operacédo, independéncia de funcionamento e seguranga no atendimento continuo.
Para isso € necessario que os setores sejam interligados, mas que apresentem sua
capacidade de operacdo independente. Dentro dessa perspectiva se faz necessario a
substituicdo do conjunto motor bomba utilizado no recalque do setor Jd. das Aves, para uma
vazao limite compativel com sua LR que apresenta uma capacidade de transporte de vazao
entre 6,75 - 170 m®h. Sendo assim, é sugerido a substituicdo deste atual CMB para um
novo que obtenha capacidade minima de 70 m3h. Essa substituicho promovera a
capacidade de atender todo o crescimento do setor, além de auxiliar o sistema Moreirinha
em caso de qualquer problema técnico ou necessidade de operagao.

Quanto a andlise referente as areas de expansao deste setor, mais especificamente
os empreendimentos que estdo em analise para identificar a capacidade de abastecimento
de agua, é apresentado abaixo a mesma tabela incluida no relatério 1ll, onde foram
identificados os empreendimentos para cada setor, juntamente com o numero de ligagdes e

habitantes. Nesse momento é realizada analise para esta ampliacdo do sistema.

Tabela 9.6 - Numero de Ligagdes e Estimativa de Habitantes para Cada Empreendimento —

Sistema ETA I.
AREA DE EXPANSAO - Sistema ETA |
Setor Empreendimento Ligacoes Habitantes
Tambury - Chacaras 142 333
SISTEMA Casa Grande - Chacaras 100 235
ETAI Coliti - Lotes 135 317
TOTAL 377 885

Para atender esses novos empreendimentos foram analisados de forma técnica e
econbmica, qual setor teria maior capacidade e disponibilidade de abastecimento. Desta
forma, identificou-se que para atender o conjunto de chacaras TAMBURY, diante da
dificuldade de recalcar agua até esse ponto com um desnivel geométrico alto e nenhum
reservatério representativo, entende-se como a melhor opgcdo a execugdo de um pogo
profundo que atenda a demanda deste residencial.
De acordo com os calculos de demanda de vazao, este empreendimento ira necessitar de
um pog¢o com capacidade de distribuicido de aproximadamente 4 m3/h.

Ja para o conjunto de Chacaras “Casa Grande”, com aproximadamente 235
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habitantes, sera utilizado o reservatoério Toca do Urso para abastecé-lo. Considerando sua
demanda atual, acrescentando mais 235 habitantes, havera um aumenta na vazdo de
distribuicdo de aproximadamente 2,50 m3*h. Desta maneira, apds observar a capacidade do
sistema Figueira, responsavel por recalcar a agua até o reservatério/recalque 800 m?3, e
posteriormente analisar o recalque Flamboyant que recalca agua até o reservatoério Torre,
observa-se que ha capacidade de atender esse empreendimento. No entanto, para
descartar qualquer problema no abastecimento de agua, principalmente durante o verao
onde o consumo aumenta consideravelmente, sugere-se a constru¢cao de um reservatorio
de 200 m?® para esse empreendimento. Além disso, sera necessaria a implantacao de
aproximadamente 150 metros de rede adutora com Diametro Nominal DN 100 mm.

Quanto ao loteamento COLITI com 135 liga¢des e aproximadamente 317 moradores,
identificou como melhor opgao para abastecé-lo a utilizagao do reservatorio Jardim Figueira
800 m3. Para isso seria necessario a instalacdo de aproximadamente 355 metros de rede
adutora. Vale ressaltar que para esta analise foi considerado a possibilidade de abastecer
este loteamento pelo reservatério Toca do Urso. Porém, identificou que a ampliagdo do
recalque estimado para o CMB Figueira seria o0 mesmo. Além disso, para abastecé-lo foi
identificada uma diferenca de cota superior a 60 metros, o que faria a necessidade de
implantacao de valvula redutora de pressdo. Entre essas incompatibilidades optou-se em
abastecé-lo utilizando o reservatério Figueira.

A disponibilidade de recalque encontrada para o CMB Figueira encontra-se capaz
de realizar essa operacido. No entanto para facilitar o abastecimento deste setor, e nao
prejudicar a operagao do reservatério Figueira 800 m* (principalmente por ser o principal
reservatorio desta regiao) se faz necessario a construgdo de um reservatério de 50 m3.

Caso haja algum empreendimento ou a instalagdo de alguma unidade industrial em
qualquer parte destes setores, é valido realizar uma analise concisa referente a futura

demanda de agua e atual capacidade de recalque.

9.1.2.4 RESERVAGAO E REDE DE DISTRIBUIGAO

O sistema de reservagéao diagnosticado para o Sistema ETA | é responsavel por uma
grande parte da area urbana do municipio. Durante os relatérios anteriores foi realizado um
levantamento da quantidade de reservatorios existentes para cada setor de abastecimento,
bem como as condi¢des estruturais e seus respectivos volumes. Juntamente com essas
informagdes foi apresentado o numero de ligagdes existentes para cada setor de reservagao
para apresentar uma analise pontual de cada reservatério/setor.

Neste relatorio sera apresentada a analise técnica da capacidade de distribuicdo de
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agua pelas adutoras conectadas a cada reservatorio. Esta andlise se mostra fundamental
em um Plano Diretor de Saneamento principalmente porque avalia a capacidade de utilizar
estruturas ja existentes para ampliar a vazdo de distribuicdo e consequentemente os
sistemas.

Esta etapa do Plano Diretor de Saneamento tem como objetivo também avaliar a
capacidade que os setores possuem em se interligarem através das valvulas e registros de
manobras. Trabalhar com setores interligados por “By Pass”, quando necessario, facilita as
intervengdes estruturais nas redes de distribuicdo e amplia o controle do sistema.

Para o sistema ETA | a analise referente a capacidade de reservacgao é apresentada
na Tabela 9.7, apontando de acordo com as normas vigentes para dimensionamento de
reservatérios a capacidade de abastecimento, incluindo a porcentagem disponivel para o
sistema geral e para cada setor. Dentro desta analise, ja esta inserido o numero de ligagdes
e habitantes referente as areas de expansao apresentados para cada setor de acordo com

opgao mais viavel tecnicamente.

Tabela 9.7 — Analise Referente a Capacidade de Reservagao do Sistema ETA I.

Analise Capacitiva de Reservacgao - Sistema ETA |

Volume
Volume de Ligagdes Desejavel | Disponibilidade
Sistema Reservatoério Reservacgao para de reservagao
(m3) Reservagao (%)
(m?)
Atual | Expansao
Figueira 800 1.809 135 548 32%
Flamboyant (Z¢é Felicio) 100 51 - 14 86%
Flamboyant (Toca do Urso) 100 159 100 73 27%
Sistema | Flamboyant (Torre) 100 45 - 13 87%
ETAI Moreirinha 330 1.145 - 323 2%
Jardim das Aves 20 129 - 36 -82%
ETAI 1.900 3.931 - 1108 42%
TOTAL 3.350 7.269 235 2114 37%

De acordo com a tabela apresentada observa-se que a disponibilidade de reservagao
para o Sistema ETA | é de aproximadamente 37%, totalizando um volume 1.236 m?3. Este
valor demonstra a capacidade de reservagdo em atender inclusive o crescimento de 13%
previsto para o crescimento do Municipio. Contudo, quando analisado o sistema por cada
area setorizada em virtude da capacidade dos reservatérios e o numero de ligagbes
vinculadas, obtém-se uma analise mais critica e detalhada. Enquanto ha uma
disponibilidade de 87% para o setor Flamboyant do reservatério “Torre”, € diagnosticado o
setor Jardim das Aves com déficit em reservacao. Para este setor, como mencionado no

tépico anterior referente a Aducdo e Estacdo Elevatéria de Agua Tratada, sera
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necessario a implantagdo de um reservatério com o objetivo de suprir a demanda de
abastecimento para o setor e com isso auxiliar na operacao e possibilidade de abastecer o
Jd. Moreirinha.

Para essa intervencgéo calcula-se um reservatorio localizado ao lado do ja existente e
com volume de 200 m®. Este reservatorio estaria numa posigdo geografica e hidraulicamente
muito bem posicionado para atender diversas areas de expansao.

Ja para o Setor “Flamboyant — Toca do Urso” foi realizada a analise de reservagéo
incluindo o numero de habitantes para atender o residencial denominado como CASA
GRANDE com a demanda de 100 ligagdes. Esta area de expansdo representa
aproximadamente 235 futuros habitantes, apresentando uma demanda de 30 m3. Ainda
assim, o Reservatorio Toca do Urso teria disponibilidade de reservagdo de 27% de sua
capacidade para auxiliar outros setores de reservagao.

Assim como o Flamboyant — “Toca do Urso”, o reservatério Figueira foi analisado
inserindo o numero de habitantes de acordo com o empreendimento COLITI que possui 135
lotes. Nota-se nesta analise que mesmo assim, o reservatorio figueira (800 m?) disponibiliza
de 32% (253 m?®) de sua capacidade de reservagao para ser operado como um reservatorio
de recalque.

Ja para o empreendimento Tambury (142 ligagdes), foi identificado que para prever o
abastecimento para este conjunto de chacaras devera ser previsto um novo pogo profundo
capaz de operar com uma vazao de 4 m*h. No entanto, para facilitar a operacdo deste
sistema, assim como ampliar a segurangca de um abastecimento permanente se faz
necessario que seja implantando um reservatério de 50 m® para atender nao somente este
novo empreendimento, mas também todos os conjuntos de chacaras ja existem nessa
localidade assim como o crescimento previsto para o setor.

Quanto a analise da distribuicdo dos sistemas de abastecimento de agua pelas
adutoras, esta é realizada identificando as adutoras de cada sistema e verificando sua
capacidade de adugao junto com a demanda de cada setor. Vale ressaltar que foi realizada
a analise observando a operagdo dos sistemas e adicionando o numero de ligacdes e
habitantes, considerando a sequéncia de abastecimento dos sistemas.

Para facilitar a visualizagéo, segue abaixo a Tabela 9.8 apresentando a analise do
sistema ETA I.

P i
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Tabela 9.8 - Analise Capacitiva da Rede de distribuigao dos Setores — Sistema ETA I.

Analise Capacitiva da Rede de Distribuicio

in . Capacidade
Dlaglaetro Capa:;dade de Demanda
Sistema | Reservatério de Saida | Reservatério de Chegada . ... . . |Distribuicdao| Atual
Adutora | Distribuigao e
(mm) (Is) Diaria (I/s)
(m?)
ETA Recalque Jd. Figueira 200 109,96 2.419 24,54
ETA Recalque Moreirinha 125 42,95 945 12,22
ETA Recalque Jd. Das Aves 125 42,95 945 1,4
Figueira (800 m?3) Flamboyant 60 9,90 218 3,79
Flamboyant (Torre) Flamboyant (Toca do Urso) 100 27,49 605 3,31
Flamboyant (Toca do . -
Urso) Flamboyant (Zé Felicio) 60 9,90 218 0,54
TOTAL - 243 5.349 46

Conforme ilustrado acima na Tabela 9.8, todas as tubulagdes observadas pela saida
e chegada dos reservatorios possuem capacidade de ampliacdo dos sistemas.

De acordo com a andlise apresentada, observa-se que todos os reservatorios
possuem suas adutoras com capacidade suficiente para atender o crescimento esperado
para o municipio de Amparo. Cabe ressaltar que para verificar o comportamento real dos
sistemas de abastecimento de agua, deve-se prever uma modelagem dos sistemas a fim de
identificar as variacbes de pressao existentes em cada trecho de rede. Cada consumo ou
vazamento ndo identificado pode gerar uma queda consideravel no sistema. Por isso, é
importante para companhias gestoras de Abastecimento de agua realizar investimentos em
tecnologias que auxiliam na obtencédo de informacao e controle dos sistemas. Com esse
objetivo, sera proposto para o Relatério VI, a modelagem completa do sistema de
abastecimento de Amparo assim como a instalagdo de macromedidores que possibilitem a
identificagcao dos volumes distribuidos e consumidos por cada setor.

Dessa forma, o conjunto dessas informagdes, a modelagem dos sistemas, junto com
o Plano Diretor de Saneamento de Amparo, serd um conjunto de ferramentas fundamentais
para definir e avaliar o crescimento do municipio.

Outro problema identificado na rede de distribuicao foi o déficit das analises fisico-
quimicas necessarias de acordo com a Portaria n° 518/2004. Referente a analise da agua
distribuida do Sistema ETA | sdo realizadas trés (3) andlises em pontos distintos a cada
semana. As analises sao feitas regularmente, estando a maior parte das amostras em
conformidade com os padrées estabelecidos pela Portaria n°. 518/2004. Apenas um
pequeno numero de amostras que eventualmente apresentaram alguma analise com

valores fora dos limites. No entanto, o que deve ser ampliado € o nimero de amostras que
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de acordo com a populagdo do municipio de Amparo deveria possuir mais numeros de
analises em ponta de rede. Para verificar o numero de amostras determinadas pela Portaria
n°® 518 basta verificar na Tabela - Plano de Amostragem Exigido Pela Portaria n°® 518/2004
encontrada no relatério 1.

Considerando esta analise e consequentemente a execugao destas intervencgdes
diagnosticadas, identifica-se apds a analise dos setores, de acordo com a expansao prevista
para o crescimento do municipio, que caso ndo haja nenhum outro empreendimento
especifico que traga uma alteragdo consideravel junto ao sistema de abastecimento,
identifica-se o Sistema ETA | com condi¢gbes estruturais fisicas de reservacao totalmente

aptas para operar e abastecer os municipes de Amparo até o ano de 2031.
9.1.3 Sistema de Abastecimento de Agua — Sistema ETA Il

9.1.3.1 CAPTAGAO, ESTAGAO ELEVATORIA E ADUTORA DE AGUA BRUTA

Como descrito no relatério 11, a captacao de agua referente ao Sistema ETA |l ocorre
da mesma maneira com o Sistema ETA |, através da Captagao “Juca Bento”. Dessa Forma,
as mesmas questdes apontadas para a captagao do Sistema ETA | devem ser consideradas
para este sistema, uma vez que esta unidade do sistema apresenta as mesmas
caracteristicas referente a qualidade da agua, limite outorgado, necessidade de melhoria na
estrutura fisica e a vazao limite da captagéao.

Quanto as questdes referente a Estagdo Elevatéria de Agua Bruta (EEADb) foi
apresentado no relatério Ill, as caracteristicas técnico-fisicas deste conjunto, demonstrando
inclusive a capacidade que o Sistema ETA |l tem de utilizar, através de registro de manobra,
a EEAD do Sistema ETA I. Com isso, o atual conjunto com 250 CV e capacidade maxima de
recalcar 150 I/s, ainda pode contar, quando necessario, com os 80 I/s do conjunto elevatério
do Sistema da ETA I. Este tipo de operagéao favorece o controle e a seguranga dos sistemas
de captacao e recalque ampliando a confiabilidade no sistema.

O Sistema ETA Il possui um volume maximo de captagao aproximado de 12.960 m3
por dia, representando uma vazao maxima de 150 I/s, limitado pelo seu conjunto
motorbomba. De acordo com os numeros de ligagdes apresentados pelo SAAE, foi estimada
a demanda de vazao necessaria para atender a populagéo para cada setor do sistema ETA
II. Porém, uma andlise macro é realizada através da estimativa do estudo populacional
calculado para um tempo de projeto de 20 anos. De acordo com o crescimento previsto para
a Area Urbana de Amparo e considerando que atualmente o Sistema ETA Il representa

54,94% das ligagdes totais do Municipio (de acordo com o relatério das economias totais do

- o N
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municipio de Amparo apresentado pelo SAAE), a tabela abaixo expressa as demandas de
Producao Diaria, Vazao Média, Vazao de Distribuicdo e Reservagao.
Tabela 9.9 — Estudo de Demandas Previstas - Sistema ETA Il.

DEMANDA DE VAZAO DE ACORDO COM O CRESCIMENTO POPULACIONAL DA SEDE DE

AMPARO
D;r:;zr:‘dgge Vazao Vazao de Demanda para
Sistema | Ano Habitantes aug Média Captagao Reservagao
JIENTE (Ils) (Is) (m°)
(m?)
2016 30.271 11.424 132,23 136,19 2.422
Sistema | 2021 31.774 11.992 138,79 142,96 2.542
ETAIl | 2026 33.278 12.559 145,36 149,72 2.662
2031 34.781 13.126 151,93 156,48 2.782

Na tabela DEMANDA DE VAZAO ATUAL POR SETOR DO SISTEMA ETA I, do
Relatério 1V, apresenta uma demanda atual de vazdo média de 129,72 I/s, totalizando um
volume de 10.740,81 m? diario. No entanto, da mesma forma analitica realizada para o
Sistema ETA |, sera apresentada a andlise ja com a inser¢do dos atuais empreendimentos
que passam por um processo de verificacdo da capacidade do SAAE em atendé-los com o
abastecimento de agua. Nesse sentido, utilizando as liga¢des previstas para esses novos
empreendimentos, foram acrescentados 2.351 ligagbes, resultando em aproximadamente
5.520 novos habitantes e um acréscimo na vaziao média de 28,79 I/s. Sendo assim, a vazao
média utilizada para esta analise macro sera de 155,51 I/s e a vazao de captacio sera de
160,18 I/s.

A adutora utilizada pela EEAb é apresentada com 1730 metros em ferro fundido e
com diametro nominal DN 350 mm. Observando os valores apresentados no relatério I,
verifica-se que o Sistema ETA Il apresenta uma capacidade de 337 I/s. Ou seja, a Unica
necessidade para ampliar a captacdo e adugcado de agua bruta é realizar a substituicao dos
Conjuntos Motor Bomba do sistema. Como demonstrado anteriormente, a capacidade de
adugdo das linhas de recalque é muito superior quando comparado com os CMB. Sendo
assim, considerando a expansao do setor através dos empreendimentos ja previstos e o
préprio crescimento municipal previsto para Amparo e considerando principalmente que o
Setor ETA Il corresponde a maior area de Amparo, considera-se que a ampliacdo da
captacao e a propria substituicdo dos CMBs n&o solucionaria a situagdo uma vez que a
prépria ETA nao suportaria a ampliacdo do volume de agua tratada. Sendo assim, caso seja
optado em construir mais uma unidade de tratamento de agua nas proximidades das ETAs |

e |l, dessa forma seria possivel utilizar a mesma unidade de captacao e linha de recalque,
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sendo necessario substituir apenas os CMB para unidades com capacidade de adugao em
185 I/s.

Vale ressaltar que, caso haja interesse em construir uma nova estagdo e dessa
forma utilizar um novo conjunto para suprir a demanda de agua para o crescimento previsto
para os setores ETA | e ETA Il, seria necessario a implantagdo de um conjunto com
capacidade de aducgao de 60 I/s e dependendo da locacéo da futura ETA, uma extensao de
aproximadamente 2000 metros de rede com DN 200 mm,

Outra questao a salientar é que agua bruta da ETA Il, diferentemente do Sistema
ETA I, conta com o reforco da EEAD utilizado para ETA |. De acordo com o crescimento do
sistema previsto para os préximos 20 anos, deve-se incluir a ampliacdo do sistema de
abastecimento de agua, principalmente para este sistema que representa aproximadamente

55% das liga¢des de agua do municipio de Amparo.

9.1.3.2 ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETAII

A estacdo de tratamento de agua do Sistema ETA Il também apresenta o mesmo
sistema de tratamento da ETA | — Tratamento Convencional. A ETA é composta por um
sistema onde o efluente passa por um medidor ultrasénico localizado na calha parshall
sendo iniciado o processo quimico de coagulagéo e pré-cloragdo. A mistura é feita pela
agitacado hidraulica do proprio canal que encaminha o efluente para os quatro tanques
floculadores mecanicos sendo o primeiro de fluxo axial e os outros trés de paletas verticais
(ambos com tanques de 50 m? cada). Ja os dois decantadores sdo convencionais de fluxo
horizontal e cada um com volume de 500 m3. Consecutivamente, o efluente vai para o
processo de filtracdo de fluxo descendente realizado por 4 filtros de 50 m? cada. A aplicagao
dos produtos quimicos para o pds-tratamento, como por exemplo, a aplicagdo de fluor,
ortopolifosfato, Cal e o cloro, sdo distribuidos de forma homogénea com a utilizagdo das
chicanas que conduzem o efluente tratado para o tanque de contato que se localiza embaixo
da ETAIL

Considerando que a capacidade de tratamento maximo da ETA Il é de 150 I/s, nota-
se que o sistema ja estara saturado com a inser¢do dos novos empreendimentos. Além
deles, considerando o crescimento de 13% previsto para o municipio para os proximos 20
anos nota-se uma necessidade de expansao do sistema de tratamento. Deve-se prever uma
nova unidade de tratamento capaz de atender a demanda dos sistemas ETA | e ETA Il. Faz-
se necessario que o SAAE busque por recursos e estabelega dentro de uma planejamento
imediato (3 anos) a execugédo de uma unidade de tratamento que seja capaz de atender a

demanda de crescimento para os dois sistemas (ETA | e ETA Il) responsaveis por atender
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88,71% das economias de Amparo. Da mesma forma mencionada para o Sistema ETA |,
deve-se atentar para empreendimentos imobilidrios ou industriais que por ventura possam
se instalar dentro deste setor, e sempre deve ser analisada de forma concisa a capacidade
de atendimento da demanda futura e principalmente como se comportara este sistema.

Durante o processo de levantamento de dados para elaboragdao do PDS, foi
observado que a ETA Il ja foi ampliada, com a construgdo de mais um tanque floculador
com volume de 50 m3. Essa reforma estrutural ampliou o sistema de tratamento em 36% da
capacidade anterior, atingindo a vazao de 150 I/s. Considerando o tempo médio de
operacao da ETA de 23 horas por dia, conclui-se que o volume maximo de produgdo da
ETA é de 12.420 m? por dia.

Conclui-se através de uma analise macro que o sistema ETA Il, que, caso nao
houvesse a implantacdo desses novos empreendimentos ja localizados dentro da area
setorizada, a ETA |l teria capacidade de abastecer a populagcdo do municipio até
aproximadamente o ano de 2024, onde a demanda de consumo estaria proxima do limite
apresentado da ETA Il. No entanto, de acordo como sera apresentado na

Tabela 9.10, com a execucgao destes novos empreendimentos a vazdo média sera de
155,51 /s, extrapolando o limite atual de producao e tratamento da ETA Il.

Da mesma forma, vale salientar que esta analise macro é realizada para nortear o
comportamento do crescimento da cidade e identificar o ano de saturagdao da estagao de
tratamento de agua. A andlise mais detalhada sobre a capacidade de abastecimento,
reservacao e distribuicdo é realizada posteriormente com a determinacido do numero de
ligagbes e habitantes por setor.

Diagnosticando a capacidade estrutural em ampliar a estacdo de tratamento em
analise, observa-se que para executar a constru¢cao de mais um tanque de floculagao, seria
necessario a ampliacdo de tanques para outros processos justamente por reduzir o tempo
de detengao caso seja ampliado apenas uma unidade do sistema de tratamento. Tanto para
o processo de decantagdo quanto para o sistema de filtragao.

Considerando a proximidade das ETAs | e Il, bem como a capacidade territorial
encontrada na area da ETA Il, salienta-se como possibilidade, a construcido de mais uma
estacdo de tratamento de agua que fosse capaz de atender a demanda do crescimento
populacional do municipio de Amparo, bem como a implantagao de novos empreendimentos
esperados para a cidade.

Contudo, deve ser analisada a viabilidade econ6mica da execugdo do sistema,
principalmente em virtude das areas de expansdo do municipio que determinardo a
possibilidade de utilizar as mesmas estruturas para a distribuicdo da agua tratada. Caso

contrario, devera ser apresentado no relatério VI, a melhor localizagdo para futura
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ETA, levando em consideragdo as Vviabilidades técnicas, econbmicas e ambientais.
Ressaltando que o sistema ETA Il corresponde com 54,94% do numero de ligacdes
existentes, tornando-se dessa forma o maior sistema de Amparo e, como demonstrado no
relatério 1ll, o que apresenta o maior numero de empreendimentos para execucdo, sera
naturalmente o que tera o maior crescimento em numero de ligacdes.

Adverte-se que deve ser analisado em conjunto com os técnicos do SAAE e proposto
um sistema unico de ampliacdo que atenda as demandas futuras, viabilizando a expanséao
do municipio juntamente com a viabilidade econémica e a prioridade para os investimentos.

Considerando o numero de habitantes em funcdo das ligacbes previstas para os
empreendimentos locados no sistema ETA Il, nota-se um crescimento maior do que o
do do

De acordo com as informagdes apresentadas no relatorio 1, sobre as areas de expansao do

realizado através crescimento estudo populacional.

municipio, o sistema ETA Il apresenta um total de 5.659 habitantes distribuidos por 11

empreendimentos e 2.351 ligagdes.

Tabela 9.10 — Estudo de Demanda de Vazdes para Situagao Atual — Sistema ETA Il.

Estudo de Demanda de Vazoes para o Sistema ETA Il

Volume Volume

Consumido N srio | Vaza Vazao

. . ~ . no dia de ecessario| Vazdo para
Sistema Setor Ligacoes | Habitantes . para Média =

maior = Captacgao
c Captacao | (l/s)
onsumo (m?) (I/s)
(m?)

Reservatério 1.500 m? 3.458 8.323 3.770 3.376 37,94 39,08
Panorama Tropical 2000 | 3900 | 9.387 4.251 3808 | 42,79 | 44,07

Modelo (Prebelli) 400 m? 96 231 105 94 1,05 1,08

Parque Modelo 30 m? 178 428 194 174 1,95 2,01

Italia 200 m* e 170 m? 547 1.317 596 534 6,00 6,18

Nova Amparo - 200 e 50 m? 142 342 155 139 1,56 1,60

Sistema | Silvestre IV 300 m* 347 835 378 339 3,81 3,92

ETAI Silmara 200 m®* e 100 m?® 475 1.143 518 464 5,21 5,37

Reservatoério 200 m? 804 1.935 876 785 8,82 9,09

Reservatério 400 m?® 540 1.300 589 527 5,92 6,10
Canavial 400 m? 1.119 2.693 1.220 1.093 12,28 12,64

Jardim Brasil 200 e 100 m? 218 525 238 213 2,39 2,46

Area de Expanséo 2.351 5.659 2.563 2.295 25,79 26,57
TOTAL 14.175 34.119 15.452 13.840 155,51 | 160,18

De acordo com a etapa de levantamento de dados, constatou-se que ndo ha sistema

de tratamento para o lodo, nem tdo pouco para as aguas utilizadas no processo de lavagem

dos filtros. Assim como para ETA |, deve-se prever a execugdo dos sistemas de tratamento

307

N3ASE-ICIS-VIZE-THZI-E :0luswNd0p op obIpod 0 swojul @ JeNbIp 0JUBWNIOP JEPIfeA, Yul| - iq'A0B ds a9y 0sses0id-g//:dny ossaoe
[euibLio oainbre o JaA nojs eiNjeUISSE 8100S Sagdelllojul 131g0 eled "dS3I1-9 BWalSIS "VHIFAITO 3d ONVLIVO OWTVYS :H4Od ILNINTVLIOIA OAVNISSY OLNINNDO0A 3A YIdQO



Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario  sayzaumimo Avoia

MUNICIiPIO DE AMPARO
Plano Diretor de Saneamento WAL

do lodo e com isso contribuir com a recuperagdo da qualidade de agua do Rio
Camanducaia.

Analisando o volume de agua utilizado no processo, detectou-se que a meédia do
volume utilizada na limpeza dos filtros € de aproximadamente 5.142,73 m3/més. Este volume
€ considerado e acaba por converter em prejuizo financeiro para o SAAE e Ambiental para
populagdo em geral. Este custo, como apresentado no relatério 1ll, corresponde a 1,65% do
volume tratado mensalmente. Conclui-se dessa forma que através do inicio do tratamento
dos efluentes gerados na ETA o sistema ETA Il ganhara mais esse volume de agua para
distribuigao.

Quanto a questao do sistema de tratamento de agua da ETA, observou-se através
de anadlise quantitativa sobre as analises de agua realizadas um pequeno numero de
parametros fora dos padrbes toleraveis pela resolucdo do CONAMA. No entanto o que foi
identificado e sera proposto no préoximo relatério como um fator a ser modificado refere-se
as analises para rede de distribuicdo. Ou seja, deve ser criado um banco de dados para
registrar a coleta, localidade e o resultado da analise de ponta de rede de acordo com as
especificagdes apresentadas no Relatorio Ill, na Tabela - Plano de Amostragem Exigido
Pela Portaria n® 518/2004. Nota-se que ha um banco de dados sendo operado pelo SAAE,
mas que nao esta atendendo a demanda de analises para ponta de rede. Quanto a
concentracao de residual de cloro livre (CRL), por exemplo, deve ser realizado para rede de
distribuicdo um ponto diario para cada 500 habitantes. Para orientar a operacionalizacéo e
registro destas analises, o SIG é apresentado com um 6étimo instrumento para construgéo de
um banco de dados geoespacializado.

Quanto a operacdo e armazenamento dos dados da ETA Il, constatou-se que os
parametros estdo dentro das conformidades estimadas para o consumo de produtos
quimicos para o tratamento. Nota-se que, de acordo com a andlise comparativa realizada
entre as Estagbes de Tratamento e apresentada na Tabela — Analise do Quantitativo de
Produtos Quimicos por m*® para cada ETA, do relatério Ill, percebe-se que a ETA Il
apresenta com a maior eficiéncia no tratamento, tanto quanto no processo de operagao.
Contudo, de acordo com o desenvolvimento das tecnologias e a automatizagdo das
estagbes de tratamento de agua, torna-se importante que o SAAE também implante um
planejamento para que seja automatizada ndo somente a ETA Il, mas também todas as

outras Estagdes de tratamento.

9.1.3.3 ADUGAO E ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA

Com o término do processo de tratamento da agua na ETA Il, a agua é conduzida
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para 5 reservatérios principais (Reservatorio 800 m3, Reservatorio 200 m3, Reservatério
1500 m?3, Reservatério 400 m® e o Reservatério Canavial — 400 m?®). No entanto, de acordo
com o fluxograma de operagéo e distribuicdo de agua tratada apresentado pelos técnicos do
SAAE, o unico dentre estes mencionados que é abastecido com recalque (CMB) € o
reservatorio Canavial.

De forma geral esses reservatérios sdo localizados em pontos estratégicos, para
facilitar a distribuicdo maxima por gravidade. Porém, mesmo assim, o sistema conta com
mais oito EEAT (Estacdo Elevatéria de Agua Tratada) para abastecer os setores Jardim
Brasil, Jardim Nova Amparo, Jardim Pinheiro, Parque Modelo, Silvestre IV, Jardim Silmara,
Santa Maria e o Jardim Canavial.

Abaixo é apresentada a Tabela 9.11 demonstrando a capacidade de distribuicdo de
4gua de cada Estacdo Elevatéria de Agua Tratada e das suas respectivas linhas de
recalque.

De acordo com a Tabela 4.43 — Calculo das vazbes maximas determinadas para
adutoras, apresentada no Relatério Ill, uma adutora com 450 mm possui capacidade de
operacdo maxima de aproximadamente 557 I/s. Desta forma, quanto a adutora que faz a
distribuicdo da ETA para os dois principais reservatorios do sistema, esta unidade do
sistema apresenta-se em totais condigdes de ampliacdo da vazao a distribuir, incluindo com
0 crescimento previsto para area de expansdo e consequentemente o crescimento
municipal.

Apo6s a distribuicdo para os dois reservatorios de maior representatividade do
Sistema ETA |l, inicia-se a distribuicdo da agua para o restante dos reservatérios do
sistema. Observa-se que o calculo da demanda diaria de recalque é considerado o consumo
de 200 litros por pessoa, incluindo o coeficiente de consumo maximo diario K1 (1,2). Assim
como para o calculo da capacidade de vazao diaria determinada para todos os CMB foi

determinado 18 horas de operacéo diaria.

Y

DRZ
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Tabela 9.11 — Analise Capacitiva das EEAT e das Linhas de Recalque — Sistema ETA Il.

Analise Capacitiva dos conjuntos Motorbomba e das Linhas de Recalque

N° de Diametro Capamd? e Capacidade Demanda
- - de Vazao Demanda =
Habitantes | das linhas - de de vazao
. das Linhas = de
Setor abastecido de Operagao para as
de Recalque o
pelo Recalque dos CMB tubulacoées
Recalque (IIs)
Recalque (mm) (I/s) (IIs)
(IIs)

Jd. Brasil 527 75 15,5 10,00 1,95 2,20
Canavial 2.969 150 61,9 42,00 11,00 12,37
Jd. Nova Amparo 343 75 15,5 4,44 1,27 1,43
Jd. Pinheirinho 1.419 125 43 8,75 5,26 5,91

Sist (Italia)
éSTi”I"Ia Parque Modelo 1.482 85 19,9 2,00 5,49 6,18
Silvestre IV 1.415 85 19,9 3,47 5,24 5,90
Jd Silmara 1.149 85 19,9 10,56 4,26 4,79
Santa Maria de

Amparo 1.183 85 19,9 8,75 4,38 4,93
TOTAL 10.487 - - 90 38,84 43,70

Para realizar a analise dos sistemas de recalque do Sistema ETA II, foi levado em
consideracdo a possibilidade de aumento da vazdo de recalque em virtude dos novos
empreendimentos esperados para Amparo. Neste caso, apdés analisar as condi¢des
geograficas da localizagao destes empreendimentos, elaborou-se algumas alternativas para
abastecimento, considerando a viabilidade técnica e econdmica, e, com isso calculado a
capacidade das linhas de recalque em atendé-los. Foram definidos apenas 4
empreendimentos com capacidade de serem atendidos por reservatérios abastecidos por

EEAT:

e Jd. Silvestre Ill (65 lotes) — Reservatdrio Silvestre 1V;
e Cabana (180 lotes) — Reservatdrio Silvestre 1V;
o Toretti (200 aptos e 248 Lotes) — Reservatério Santa Maria de Amparo;

¢ Mont Paloma (24 Lotes) — Reservatorio Canavial.

Observando a Tabela 9.11 identificou-se que os unicos setores que apresentam
problema quanto a sua respectiva capacidade de recalque s&o os setores Parque Modelo e
o Silvestre IV. O parque modelo, por exemplo, ndo possui nem capacidade de recalque,
nem tampouco com seu conjunto motor bomba.

Ja quanto ao setor do Silvestre 1V, a analise realizada considerou a inser¢gao de mais
576 habitantes de acordo com a estimativa dos loteamentos Cabana e Jardim Silvestre Ill.

Sendo assim, verificou-se que o CMB atual ndo sera capaz de atender esses novos
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empreendimentos, sendo necessario a sua substituicdo por um CMB com capacidade de
recalcar uma vazao de 25 m?h ou 7 I/s. Ja referente a analise da linha de recalque, observa-
se que o didmetro de 85 mm que possibilita uma vazdo maior que 19,9 m%h (5,5 I/s), no
entanto, comprometendo a vida util da tubulagdo, € capaz de suprir a demanda do
crescimento do municipio, mas no entanto, ndo podera atender maiores demandas
especificas e pontuais pra este setor. Vale ressaltar que o calculo da demanda diaria foi
efetuado com o tempo de operagdo dos conjuntos em 18 horas. Caso haja possibilidade de
ser ampliado esse tempo, este setor tera um pouco mais de folga para sua operagao.

Para o setor Silvestre IV, sera necessaria a substituicdo dos CMB para que seja
recalcado uma vazao de 25 m3h.Com essa substituicao o setor tera uma disponibilidade de
recalque considerada para atender o crescimento esperado. Enquanto para o setor Silvestre
IV, sugere-se um conjunto motor bomba que trabalhe com uma vazao proxima a 25 m3h.
Essa vazdo de recalque sera capaz de atender os dois empreendimentos citados, assim
como o crescimento populacional para Amparo.

Quanto ao novo empreendimento Mont Paloma, com 24 lotes residenciais, foi
considerado com baixa capacidade de influéncia no recalque do Reservatério Canavial.
Com uma populagao préxima de 60 habitantes, teriamos um aumento de 14,4 m?® por dia,
gerando um aumento de 0,8 m3/h para a atual EEAT.

Ja para o Loteamento Toretti, que provavelmente sera abastecido pelo setor Santa
Maria de Amparo, ha duas possibilidades: a primeira seria responsabilizar o SAAE por toda
estruturacao fisica necessaria para o sistema de abastecimento de agua. Sendo assim,
deve-se substituir o conjunto motor bomba da linha de recalque deste setor, assim como
construir um novo reservatério que atenda a demanda para o crescimento do municipio e
para este empreendimento. A segunda opgédo e mais viavel economicamente para o SAAE,
seria responsabilizar o proprio empreendimento pela estruturagdo fisica e solicitar a
construgao de um reservatorio, assim como uma EEAT (ambos locados dentro da prépria
area) para auxiliar na distribuicdo de agua. Dessa maneira, o SAAE so teria que
providenciar a ligagao para esse loteamento e prever a capacidade de produgédo da ETA II.
As intervengdes para este setor serdo planejadas apds determinagao dos técnicos do SAAE.

Desta forma, posteriormente sera realizada a proposigado dos projetos e agdes de
acordo com suas diretrizes. No entanto, para atender este empreendimento, assim como o
crescimento de Amparo, sera necessario dois CMB (um reserva) com capacidade de

aproximadamente 32 m3h e aproximadamente 200 metros de rede DN 85 mm.
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9.1.3.4 RESERVAGAO E REDE DE DISTRIBUIGAO

A reservagdo diagnosticada para o sistema ETA Il é a maior do municipio de
Amparo. Da mesma forma que foi elaborada o diagnostico do sistema ETA |, é realizada
para ETA Il. Durante os primeiros relatérios do PDS Amparo, foi construido um conjunto de
informacbes para realizar uma andlise concreta sobre a capacidade de distribuicdo e
reservagao do sistema ETA Il

Na pratica é realizada uma identificacdo da quantidade de ligagbes vinculadas por
cada reservatorio e posteriormente calculado a estimativa da demanda de reservacgao para
cada setor, bem como da capacidade de distribuicdo de agua para cada tubulagdo. Esta
analise se torna parte importante do processo, pois através desta verificagdo concluem-se
quais estruturas fisicas do sistema de abastecimento de agua seréo capazes ou nao de ser
utilizadas para o crescimento estimado e/ou para as areas de expansao (loteamentos).

Este sistema foi diagnosticado como o mais impactado com as areas de expansao.
Como mencionado anteriormente a instalagdo dos 11 empreendimentos previsto para o
sistema ETA Il resultara em intervengdes estruturais necessarias que deverao ser realizadas
pelo proprio SAAE, ou sugestionada para o comprometimento, responsabilidade e execugao
dos empreendedores.

Durante a andlise técnica optou-se por tragar algumas sugestdes de operagéo,
determinadas de acordo com a posi¢ado geografica de cada empreendimento, analisando
principalmente a viabilidade do abastecimento gravitacional uma vez que € o mais
economicamente viavel. Outro suporte utilizado foi aproveitar a baixa demanda de
reservacgao para alguns setores e ja incluir (Qquando possivel) a demanda de reservagao dos

novos empreendimentos para estas modifica¢des ja aproveitando a intervengéao.
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Tabela 9.12 — Avaliagdao da Capacidade de Reservagao - Sistema ETA Il.

Volume
Sistem o Volume d~e _ Habitantes Desejavel | Disponibilidad
Reservatorio Reservacao | Lig. para e de
(m?3) Reservacga | reservagao (%)
o (m3)
Atual | Exp.
ETA (1500 m?3) 1.500 3.458 | 8.119 974 54%
ETA (400 m3) 400 540 1.268 152 163%
ETA (800 m?) 800 - 0 1.724 207 287%
ETA (200 m?) 200 804 1.888 227 -12%
Canavial (400 m?) 400 1.119 | 2.627 56 322 24%
Recalque Jd. Brasil (30 m3) 30 - - - - -
Jd. Brasil (300 m?3) 300 218 512 61 388%
Recalque Jd. Nova Amparo 20 ) ) ) ) )
(20 m3)
Jd. Nova Amparo (250 m?) 250 142 333 40 525%
rI}?q(:)calque Jd. Pinheirinho (30 30 0 )
) Jd. ltalia e Primavera (370 m?) 370 547 1.284 154 140%
SIIES'IEeAnI]Ia Panorama Tropical (2.000 m?) 2.000 3.900 | 9.157 | 303 1.135 76%
Prebelli (400 m?3) 400 96 225 953 141 183%
Recal
(30m3c)1ue Parque Modelo 30 0 )
Parque Modelo (30 m?3) 30 178 418 50 -40%
Recalque Sta Maria de 20 0 )
Amparo (20 m?)
ia;;wta Maria de Amparo (30 30 0 1052 126 76%
rF:ltsa)c:alque Silvestre IV (20 20 0 )
Silvestre IV (470 m?3) 470 347 815 423 149 216%
Recalque Jd. Silmara (30 m?) 30 0 -
Jd. Silmara (300 m3) 300 475 1.115 134 124%
TOTAL 7.630 11.824 | 27.763 | 4.511 3.873 97%

De acordo com a tabela apresentada observa-se que a disponibilidade de reservagao
para o Sistema ETA Il é de aproximadamente 97%, totalizando um volume 7.630 m?3.
Contudo, quando analisado o sistema por cada area setorizada em virtude da capacidade
dos reservatorios e o numero de ligagdes vinculadas, obtém-se uma analise mais critica e
detalhada. Enquanto ha uma disponibilidade de 525% para o Jardim Nova Amparo, é
diagnosticado que ha em outros reservatorios (ETA 200 m?, Parque Modelo e Santa Maria
de Amparo) com déficit em reservagao. Para este setor, sera necessaria a implantagdo de
dois reservatorios com o objetivo de suprir a demanda de abastecimento para o sistema

ETA Il e com isso auxiliar no abastecimento de agua dos novos empreendimentos que serédo
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abastecidos por esses reservatérios que se apresentaram com déficit de reservacéo.

Ja quanto ao reservatério da ETA Il — 200 m?, este setor pode ser solucionado com a
instalacdo de um registro de manobra instalado junto ao reservatorio da ETA Il — 400 m?.
Este reservatério apresenta uma porcentagem alta de disponibilidade de reservagéo e
diante da localizagao préxima entre os dois reservatérios ha essa possibilidade para sanar
este problema de forma mais econdémica e eficaz.

Assim como o Flamboyant — “Toca do Urso”, o reservatorio Figueira foi analisado
inserindo o numero de habitantes de acordo com o empreendimento COLITI que possui 135
lotes. Nota-se nesta analise que mesmo assim, o reservatorio figueira (800 m?) disponibiliza
de 32% (253 m?®) de sua capacidade de reservagao para ser operado como um reservatério
de recalque.

Ja para o empreendimento Tambury (142 ligagdes), foi identificado que para prever o
abastecimento para este conjunto de chacaras devera ser previsto um novo pogo profundo
capaz de operar com uma vazao de 4 m3h. No entanto, para facilitar a operacao deste
sistema, assim como ampliar a seguranga de um abastecimento permanente se faz
necessario que seja implantando um reservatério de 50 m® para atender nao somente este
novo empreendimento, mas também todos os conjuntos de chacaras existentes nessa
localidade, assim como o crescimento previsto para o setor.

Quanto a analise da distribuicdo dos sistemas de abastecimento de agua pelas
adutoras, esta é realizada identificando as adutoras de cada sistema e verificando sua
capacidade de adugédo junto com a demanda de cada setor. Para facilitar a visualizagao,

segue abaixo a analise do sistema ETA II.
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Tabela 9.13 — Analise Capacitiva da Rede Distribuigcao do Sistema — ETA Il

Analise Capacitiva da Rede de Distribuigao

Diametro | Capacidade Gk
- de Demanda
- s o Reservatoério de da de PR
Sistema Reservatério Saida . .. ~ |Distribuicdo| Atual
Chegada Adutora | Distribuicao e
(mm) (I/s) Diaria (I/s)
(m?)

ETA 800 m®* (RECALQUE) | Canavial 400 m? 150 61,85 1.361 14,27
Canavial 400 m3 Recalque Jd. Brasil 110 33,26 732 2,33

Recalque Jd. Brasil . .
(RECALQUE) Jardim Brasil 75 15,46 340 2,33
ETA 1500 m? Panorama Tropical 250 171,81 3.780 65,73
Panorama Tropical Prebelli 85 19,86 437 5,36

. Recalque Parque
Panorama Tropical Modelo 150 61,85 1.361 1.90
Recalque Parque Modelo Parque Modelo 85 19,86 437 1,90
. Recalque Sta M? de

Panorama Tropical Amparo 150 61,85 1.361 478
Sistema | Recalque Sta M2 de Amparo | Sta M? de Amparo 85 19,86 437 4,78

ETA I , )
Panorama Tropical Recalque Silvestre IV| 100 27,49 605 5,63
Recalque Silvestre IV Silvestre IV 300 m?3 85 19,86 437 5,63
Recalque Silvestre IV Silvestre IV 170 m? 85 19,86 437 5,63
Panorama Tropical Recalque Jd. Silmara 110 33,26 732 5,07
Recalque Jd. Silmara Jd. Silmara 85 19,86 437 5,07

Recalque Jd.
ETA 1500 m® Pinheirinho 150 6185 1.361 5,84
Recalque Jd. Pinheirinho Italia e Primavera 125 42,95 945 5,84

Recalque Jd. Nova
3

ETA 1500 m Amparo 50 6,87 151 152
Recalque Jd. Nova Amparo | Jd. Nova Amparo 75 15,46 340 1,52

Como verificado, as

tubulagdes apresentaram

disponibilidade suficiente para

suportar a expansao dos empreendimentos previstos e apresentados pelos técnicos do

SAAE, assim como o crescimento de 13% do municipio de Amparo.

9.1.4 Sistema de Abastecimento de Agua — Sistema ETA I

9.1.4.1 CAPTAGAO, ESTAGCAO ELEVATORIA E ADUTORA DE AGUA BRUTA

A captagdo de agua referente ao Sistema ETA Ill é realizada de junto ao Rio

Camanducaia, da mesma forma que os sistemas ETA | e a ETA Il, ou seja, através de

captacéo por gravidade.

Como descrito junto ao relatdrio lll, a tubulagéo de captagéo possui Extensédo de 60
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metros e didmetro de 400 mm. Na entrada da tubulacéo existe um sistema de protecao para
que nao entre sélidos e danifique o conjunto de recalque, tornando dessa forma, um sistema
que necessita de manutencio constantemente para evitar possiveis obstru¢cdes na captagao
e dessa forma reduzir a vazao.

Quanto a qualidade e caracteristicas de agua, estas apresentam caracteristicas
relativamente um pouco melhor quando comparado com os outros sistemas do municipio de
amparo, principalmente pela sua localizagdo geografica, posicionada a montante dos outros
sistemas, descartando toda poluigdo dos sistemas a jusante.

Referente a quantidade de agua prevista para o sistema de abastecimento do setor
ETA lll, observa-se que ndo ha nenhum empreendimento previsto para este setor. No
entanto, de acordo com a propria expansao prevista para o distrito de Trés Pontes, nota-se
que a captacao existente para este setor possui capacidade de captagdo suficiente para
atender o crescimento deste distrito. Abaixo segue a Tabela 9.14.

Tabela 9.14 - Estudo de Demandas Previsto para o Sistema ETA Il

Demanda de Vazao de acordo com o Crescimento Populacional do Distrito de Trés Pontes

Demanda de = = Volume
Produgao VEFELE Ve CE necessario para
Sistema | Ano Habitantes o Média Captacao =
Diaria Reservagéao

(m?) (I/s) (I/s) (m?)
2016 1.969 743,0 8,60 8,86 157
Sistema | 2021 2.067 779,9 9,03 9,30 165
ETAIN | 2026 2.164 816,8 9,45 9,74 173
2031 2.262 853,7 9,88 10,18 181

O Sistema ETA lll possui um volume maximo de captagdo aproximado de 993,6 m3
por dia, considerando a vazao de 12 I/s e considerando a operagao do CMB em 23 horas
por dia. Este valor demonstra que a capacidade em atender o crescimento previsto para o
ano de 2031 que sera aproximadamente 854 m3.

Quanto ao conjunto Motor bomba utilizado para recalcar a agua tratada para ETA,
apresenta-se com uma vazao de 12 I/'s e com operagao média de 20 horas por dia. Dessa
maneira, comparando com a vazao média do ano de 2031, apresentada pela analise macro
do sistema, nota-se que n&o sera necessario ampliar ou substituir os conjuntos motor
bomba.

Contudo, caso o distrito apresente um crescimento industrial ou ocorro a implantagao
de empreendimentos imobiliarios significativos, devera ser previsto a alteragcdo dos
conjuntos Motor bombas de acordo com a demanda necessaria.

Quanto a linha de aducdo de agua bruta, esta se apresenta com 150 mm de
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didmetro, aproximadamente 100 metros de extensdo em Ferro Fundido. De acordo com a
tabela de vazbes maximas apresentadas no relatdrio Ill, nota-se que esta tubulacido possui
capacidade de recalcar até 62 I/s. Com isso, conclui-se que nao sera necessaria a
substituicdo da linha de aducéo.

Outro fato que difere da situagao das linhas de aducéo dos setores ETA | e ETA I,
refere-se a pequena extensdo da tubulacdo. Diante desse fato, considera-se
economicamente inviavel a instalacdo de um macromedidor no fim da tubulacdo de aducéo,
principalmente por ja existir este equipamento no inicio da linha de recalque. Este
equipamento se faz necessario para verificar a vazao de captacio do setor.

Quanto a utilizagdo dos macromedidores para identificar se ha perda de agua nesta
parte do sistema, sera proposta a utilizacdo de equipamento geofénico para auxiliar no
combate de perdas hidricas por vazamentos.

Ja quanto a manutengdo dessa parte do sistema, deve-se prever a limpeza das
tubulagdes periodicamente, pois ha muita presenca de material organico, o que acaba por

obstruir a passagem da agua bruta e comprometendo o desempenho da unidade.

9.1.4.2 ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETAIlIl

Como apresentado em relatérios anteriores a ETA 11l representa o menor sistema de
distribuicdo de agua do municipio de Amparo. Representando aproximadamente 3,57% do
municipio, a ETA possui uma producao de 12 I/s e opera em média 20 horas por dia,
totalizando um volume diario de 864 m3.

De acordo com a Tabela 9.14, nota-se que devera ser prevista para o ano de 2031
uma demanda de tratamento para 854 m3. Sendo assim, da mesma forma que a analise
prevista para os CMB, a ETA possui capacidade de atender tal demanda, contudo, deve-se
ter cautela quanto as expansdes e empreendimentos previsto para o setor ETA Ill. Qualquer
alteragao significativa podera colocar o abastecimento do sistema em risco.

Ainda tratando da questdo quantitativa da producdo da ETA Ill, ha possibilidade
ainda em prever a operacao da ETA para 23 horas diarias, ampliando o volume para 993 m?
por dia. Certamente esta agdo, caso haja necessidade, ampliara a seguranga e o

atendimento a expanséo do setor.

317

N3ASE-ICIS-VIZE-THZI-E :0luswNd0p op obIpod 0 swojul @ JeNbIp 0JUBWNIOP JEPIfeA, Yul| - iq'A0B ds a9y 0sses0id-g//:dny ossaoe
[euibLio oainbre o JaA nojs eiNjeUISSE 8100S Sagdelllojul 131g0 eled "dS3I1-9 BWalSIS "VHIFAITO 3d ONVLIVO OWTVYS :H4Od ILNINTVLIOIA OAVNISSY OLNINNDO0A 3A YIdQO



Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario  sayzaumimo Avoia

MUNICIiPIO DE AMPARO
Plano Diretor de Saneamento WAL

Tabela 9.15 - Estudo de Demanda de Vazées para Situagdo Atual — Sistema ETAlIl.

Estudo de Demanda de Vazoes para o Sistema ETA il

Volume

. Volume =
Consumido . = Vazao
. . - . no dia de ST Va’za_o para
Sistema Setor Ligagoes | Habitantes p para Média =
maior = Captagao
c Captacao | (l/s)
onsumo (m?) (IIs)
(m?)
Reservatorio 290 416 1.001 453 389 437 | 451
Reservatorio
Armando B. Orlandi 84 202 92 79 0,88 0,91
— “do meio” (80 m?)
Reservatorio “de 204 491 222 191 214 | 221

Sistema | cima” (80 m®)

ETA Ill | Reservatério Elinir
B. Orlandi — “de 61 147 66 57 0,64 0,66
baixo” (80 m?)

Reservatério 15 m3

Serra das 4 10 4 4 0,04 0,04
Estancias
TOTAL 769 1.851 838 720 8,09 8,33

Observando a situagao estrutural da ETA, foi apresentada junto ao Relatério Il e lll, a
situagcdo de degradagdo que se encontra a unidade de flotagdo da estagédo. A estrutura
denominada de “coméia”, utilizada para realizar o choque entre as particulas e favorecer
posteriormente a decantacido das mesmas, é feita de madeira e devido a sua exposi¢cao ao
sol, se encontra comprometida e reduzindo a eficiéncia do tratamento. Como medida de
precaucao, deve-se prever a substituicido desta unidade, por uma mesma estrutura, no
entanto, realizada de aluminio. Esta substituicdo dara uma vida util maior e nao havera
problemas de reagdes quimicas entre a estrutura e as substancias quimicas utilizadas no
tratamento.

A analise qualitativa diagnosticada no sistema observou na ETA IIl, assim como nas
outras estagdes a auséncia de analise de “Cor” da agua bruta. Como ja citado, este fato
possibilita a dosagem excessiva de produtos quimicos, aumentando o custo econémico de
operacdo da ETA. Devera ser previsto, como medida administrativa, a utilizacdo da analise
denominada de Jar Test. De acordo com as analises realizadas no relatério lll, foi
diagnosticado a ETA Il com o maior indice de analises fora do padréao. Com as alteragées
citadas, devera ampliar o controle do tratamento e certamente aumentara a eficiéncia do
tratamento, reduzindo os numeros de analises fora dos padrdes exigidos pela legislagao
pertinente.

Por fim, nota-se que a ETA Ill apresenta a maior média de perda hidrica quando

comparada com as outras unidades de tratamento, principalmente devido ao seu
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menor volume de agua produzido. Esta perda hidrica se da através do descarte de lodo e
também pela retrolavagem dos filtros. Como medida para melhorar a qualidade das aguas
do Camanducaia e reduzir o desperdicio ambiental e econémico, devera ser previsto o
tratamento adequado do logo gerado no tratamento, assim como a reutilizagdo das aguas
usadas na lavagem dos filtros. A execucgao do projeto das unidades de tratamento de lodo ja

existente no SAAE trara beneficios significativos para a autarquia e 0 meio ambiente.

9.1.4.3 ADUGAO E ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA

O sistema de aducéao e do recalque de agua tratada realizada através das estagdes
elevatéria de agua tratada do sistema ETA Ill € o mais simples do municipio de Amparo.
Conforme foi apresentado no Relatério Ill, o sistema conta basicamente com uma unica
estacao elevatéria, responsavel por recalcar agua até o reservatério “de cima”, localizado
junto ao Jd. Serra das Estancias.

De acordo com a tabela abaixo, observa-se que para atender a demanda de agua do
setor atendido pelos reservatoérios “de cima”, “
de 3,07 I/s para atender 829 habitantes.

Tabela 9.16 — Analise Capacitiva da EEAT e da LR - Sistema ETAIIl.

do meio” e “de baixo” é necessario uma vazao

Analise Capacitiva dos conjuntos Motorbomba e das Linhas de Recalque

N° de Diametro Capamd?de Capacidade Demanda
. de Vazao Demanda =
Habitantes das . de de vazao
: . das Linhas = de
Setor abastecido | linhas de Operacgao para as
de Recalque ~
pelo Recalque dos CMB tubulagoes
Recalque (IIs)
Recalque (mm) (I/s) (I/s)
(I/s)
Jd. Serra
SISTEMA| " 4as 829 85 19,86 7.8 3,07 3,45
ETA I .
Estancias

De acordo com a Tabela 9.16 observa-se que tanto o CMB quanto a LR séao

suficientes para atender a demanda de crescimento esperado para o municipio de Amparo.

Para compreensdo dos calculos, é realizado o calculo das demandas atuais

utilizando o coeficiente de maior dia de consumo (K1) para o calculo dos CMB. Ja quanto a

analise das linhas de recalque das EEAT é calculado a demanda utilizando os coeficientes

(K1 e K2) para apresentar uma vazao de maior consumo horario.

9.1.4.4 RESERVAGAO E REDE DE DISTRIBUIGAO

Assim como demonstrado no Relatdrio lll, o sistema ETA Ill possui uma capacidade

de reservacao de 575 m?, dividido por 6 reservatorios. De forma geral, observa-se que este
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sistema néo necessitara de nenhuma intervengao para ampliar o sistema de reservagao.
Nota-se na tabela abaixo o estudo apresentado para cada setor de reservatorio. Este
estudo, realizado através da quantidade de economias vinculadas por cada reservatério,
apresenta o volume de reservagao para cada setor, assim como o volume desejavel em
funcéo das economias vinculadas e, por fim, a disponibilidade de reservagao existente.
Dessa maneira, o sistema ETA Ill apresenta um dos maiores sistemas com

disponibilidade de reservacgao, apresentando uma disponibilidade total de 60% de ampliagao

do sistema.
Tabela 9.17 — Analise Capacitiva de Reservagao — Sistema ETALII.
Analise Capacitiva de Reservagao - Sistema ETA Il
Volume
Volume de Habi Desejavel |Disponibilidade
. - ~ . . abitantes ~
Sistema | Reservatério | Reservagao | Ligagoes para de reservagao
(m3) Reservagao (%)
Atual | Expansio (m?)
Reservatorio o
290 m? 290 416 977 117 60%
Reservatorio
Armando B. )
Orlandi — “do 80 84 197 24 70%
meio” (80 m3)
Reservatorio
“de cima” (80 80 204 479 57 28%
. m?)
Sistema Raservatorio
ETANL T Ejinir B.
Orlandi - “de 80 61 143 17 79%
baixo” (80
m?3)
Reservatorio
15 m?3 Serra 15 4 9 y 92%
das
Estancias
TOTAL 545 769 1.806 0 217 60%

Apos o tratamento de agua na ETA lll, esta é conduzida para o reservatério principal
do sistema (290 m?3), de onde posteriormente é distribuida por gravidade até o reservatorio
da estacdo Elevatdria (15 m?3) localizado no Jd. Serra das Esténcias, através de uma
tubulagéo variando com didmetro de 150 mm (no inicio da distribuicdo) e no final por DN100
mm.

O processo de distribuicao conseguinte € realizado entre o processo de recalque e
gravidade, todos utilizando tubulagées com DN85 mm. Este processo de distribuicdo foi
apresentado juntamente ao Relatério Ill, onde é possivel compreender de maneira
detalhada a distribuicdo de agua no Sistema ETA Il

De acordo com a Tabela 9.18 observa-se que as tubula¢des de distribuicdo de agua
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tratada ndo apresentam necessidade de substituicdo, estando prontas para suportar o

crescimento esperado para o distrito.

Tabela 9.18 — Analise Capacitiva da Rede de Distribuigdo - Sistema ETA III.

Analise Capacitiva Da Rede de Distribuigao - Sistema ETA Il

Diametro | Capacidade Gz
- - de Demanda
- Reservatoério Reservatorio de da de e o
Sistema . . ... - |Distribuicao| Atual
Saida Chegada Adutora | Distribuicdo
Diaria (IIs)
(mm) (IIs) (m?)
Reservatério Jd. Serra das
290 m? Estancias 15m?® 100 27,49 605 8,21
Jd. Serra das Reservatério "de
Estancias o R 50 6,87 151 3,48
_ 15m3 cima" 80m
Sistema Reservatério
ETAIN | wge cima® (80 | Reservatorio “do 85 19,86 437 3,72
ms) meio" 80m
Reservatério Reservatério "de
"do meio" baixo" s 85 19,86 437 1,55
80m? aixo" 80m

9.1.5 Sistema de Abastecimento de Agua — Sistema ETA IV

9.1.5.1 CAPTAGAO, ESTAGAO ELEVATORIA E ADUTORA DE AGUA BRUTA

Diferentemente dos outros setores, o sistemas ETA IV n&o possui sua captagao junto
ao Rio Camanducaia. Como mencionado no relatério lll, a ETA IV é abastecida pelas aguas
do Cérrego mosquito, localizado junto a estrada da Varginha.

Sua captagao é realizada com um CMB de capacidade de 20 I/s (72 m?¥h), e sua
outorga, valida até o ano de 2021, é de 7,95 I/s (28,65 m?*h). No entanto, de acordo com os
dados coletados e apresentados, atualmente a operacao da captacédo é operada com 11
horas por dia com uma vazao média de 20 I/s, totalizando uma média aproximada de 792 m?
por dia. No entanto, considerando a disponibilidade de operar com sua capacidade maxima
durante 23 horas, verifica-se a disponibilidade de captacao préximo de 1.656 m? por dia.

Vale ressaltar que atualmente a maior limitagdo da ampliacdo do sistema de
captacao da ETA IV resume-se justamente a outorga de uso das aguas do Corrego
Mosquito. Dessa maneira, deve-se prever através de medidas administrativas, a atualizagao
desta outorga para atender a demanda de crescimento do distrito de Arcadas. Para isso,
sugere-se que a outorga seja para 30 anos e atenda uma demanda de vazao de 15 I/s (54
m?3/h). Essa vazao dara uma tranquilidade de expansao do distrito.

Quanto ao conjunto Motorbomba e as estruturas fisicas observadas in loco e

apresentadas junto ao Relatério Il — levantamento de dados observa-se que ndo ha
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necessidade de substituicdo dos equipamentos, nem tampouco a intervencgao estrutural para
captagao. Os CMB que atualmente possui capacidade de 20 I/s sao suficientes para atender
a demanda de crescimento para os préximos 20 anos, assim como a expansao ja prevista
através dos empreendimentos imobiliarios previstos.
Abaixo é apresentada a Tabela 9.19 com o estudo das demandas de vazdes para o
horizonte de planejamento de 20 anos.
Tabela 9.19 — Estudo de Demandas Previstas - Sistema ETA IV.

Demanda de Vazao de acordo com o Crescimento Populacional do Distrito de Arcadas

Volume
Demanda de Vazs Vazio d ..
) ) Producio azéo azéo de necessario
Sistema Ano Habitantes Diri média Captacao para
iaria "
(m?) (I/s) (I/s) Reservagao
(m?)
2016 2.217 862 9,68 9,97 177
Sistema 2021 2.327 905 10,17 10,47 186
ETAIV | 2026 2.437 947 10,65 10,97 195
2031 2.547 990 11,13 11,46 204

No entanto, posterior esta analise macro e visualizando a expansao prevista através
dos empreendimentos ja solicitados, observa-se através do Relatério IV a previsdao de
captacgao para o setor sera de 13,14 |I/s, totalizando um volume aproximado de 1088 m? por
dia. Nota-se que esta expansao, ampliada por 384 ligagdes e 924 habitantes, ainda assim
sera atendida com os CMB atuais.

Quanto a adutora existe junto as EEAb, esta possui sua extensdo de
aproximadamente 30 metros e didmetro DN 150 mm em Cimento Amianto. Por mais que
nao ha um histérico de dados referente aos problemas ocasionados na captacio e aducgao
da ETA IV, nota-se que deve ser previsto a substituicdo da adutora, por outra que apresente

sua caracteristica construtiva em Ferro Fundido.

9.1.5.2 ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA IV

A estacdo de tratamento de agua do Sistema ETA IV é operado com uma vazao
maxima de tratamento de 22 I/s. Atualmente a Estacéo esta sendo operada apenas 11 horas
por dia, permanecendo em sua grande parte desligada em fung¢do da sua baixa demanda de
ligacdes. No entanto, como ja mencionado no relatério Ill, e considerando o tempo de
operacdo em 23 horas por dia, 0 seu volume maximo de tratamento é aproximadamente
1.820 m3 por dia.
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Tabela 9.20 — Estudo de Demanda de Vazdes para Situagao Atual — Sistema ETA IV.

Estudo de Demanda de Vazées para o Sistema ETA IV

Volume
. Volume ~
Consumido N irio | Vazs Vazao
, . ~ . no dia de ecessario | vazao para
Sistema Setor Ligacdes | Habitantes . para Média =
maior Captagio (Ils) Captacao
Consumo (m?) (IIs)
(m?)
Art 3
Reservatorio 100 m® | ggg 1,603 385 396 7.00 | 7,21
Arcadas
Reservatorio
Conjunto Atilio 80 193 46 48 0,84 0,87
Mazzini 30 m3
Reservatorio
Sistema Loteamento . 33 79 19 20 0,35 0,36
ETA IV guaranytilicl) mS~
eservatorio Sao
Sebastio 50 m? 47 113 27 28 0,49 0,51
Reservatorio Vista
Alegre 100 m? 40 96 23 24 0,42 0,43
Area de Expanséo 384 924 222 228 4,04 4,16
TOTAL 1.250 3.009 722 744 13,14 13,54

Analisando o volume de agua utilizado no processo utilizado na ETA |V, detectou-se
que a média de volume utilizada é de aproximadamente 1.526,62 m3/més. Este volume é
considerado e acaba por converter em prejuizo financeiro para o SAAE. Conclui-se dessa
forma que através do inicio do tratamento dos efluentes gerados na ETA, o sistema ganhara
mais esse volume de agua para distribuicdo.

A ETA IV, como todas as outras Estagdes analisadas, n&o disponibiliza de
tratamento do lodo gerado e nem dos sistemas de reutilizagdo das aguas utilizadas na
limpeza dos filtros. Nota-se que o lodo produzido é descartado diretamente no Cérrego
Mosquito, causando diversos prejuizos ao meio ambiente. Dessa forma, deve-se prever a
execugao do Projeto Executivo realizado pela Empresa Sanetal, referente ao sistema de
tratamento de lodo e das aguas de limpeza dos filtros, para minimizar o impacto aos corpos
hidricos do municipio.

Referente as analises sobre a qualidade da agua distribuida, o SAAE apresenta
apenas algumas analises exigidas pela Portaria n°® 518/2004. Contudo, posteriormente as
visitas realizadas ao SAAE e segundo informagdes dos Técnicos do SAAE, as analises
estdo sendo terceirizadas para outra empresa com excegao da analise de COR.

Quanto a questdo do sistema de tratamento de dgua da ETA, observou-se através
de andlise quantitativa sobre as analises de agua realizadas um pequeno numero de
parametros fora dos padrdes toleraveis pela resolucdo do CONAMA. Quanto a operagao e

armazenamento dos dados da ETA IV, constatou-se que os parametros estao
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dentro das conformidades estimadas para o consumo de produtos quimicos para o

tratamento.

9.1.5.3 ADUGAO E ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA

Apos o tratamento de agua, a mesma é encaminhada para o reservatério da ETA de
80 m3, sendo encaminhada por gravidade para o reservatorio Principal de Arcadas com
capacidade de armazenamento de 100 m3. Para realizar a distribuicdo de agua tratada o
setor disponibiliza de cinco conjuntos Motor bomba.
Abaixo é apresentada a Tabela 9.21 demonstrando a capacidade de distribuicdo de
cada Estacdo Elevatéria de Agua Tratada e das suas respectivas linhas de recalque.
Tabela 9.21 - Andlise Capacitiva das EEAT e das Linhas de Recalque — Sistema ETA IV.

Andlise Capacitiva dos conjuntos Motor bomba e das Linhas de Recalque

N° de Diametro Capacldgde Capacidade Demanda
. de Vazao Demanda =
Habitantes das . de de vazao
. . das Linhas = de
Setor abastecido | linhas de Operagao para as
de Recalque ~
pelo Recalque dos CMB tubulagoes
Recalque (IIs)
Recalque (mm) (I/s) (I/s)
(I/s)
ETA 3.696 150 61,85 20,00 13,69 15,40
EEAT -
Conjunto
Atilio 1405 85 19,86 2,78 5,20 5,85
Mazzini 30
m3
EEAT -
SISTEMA| Loteamento | 7q 85 19,86 1,39 0,29 0,33
ETA IV uarany 30
m3
EEAT - Sao
Sebastido 270 60 9,90 2,78 1,00 1,13
50 m?
EEAT -
Vista
Alegre 100 223 60 9,90 2,78 0,83 0,93
m3

Observa-se que para esta andlise foi consideradas o somatério do numero de

habitantes que sdo abastecidos de acordo com o tragado e da distribuicdo de agua. Dessa
forma, nota-se que o numero de habitantes, em determinados reservatérios e das linhas de
recalque, € maior do que o numero ligagbes/habitantes vinculado por cada setor
(reservatorio).

De acordo com a Tabela 9.21, o calculo da demanda diaria de recalque é

considerado o consumo de 200 litros por pessoa, incluindo o coeficiente de consumo
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maximo diario K1 (1,2). Assim como para o calculo da capacidade de vazdo diaria,
determina-se para todos os CMB o tempo de 18 horas de operacao por dia.

Para realizar a analise dos sistemas de recalque do Sistema ETA IV, foi levado em
consideracdo a possibilidade de aumento da vazao de recalque em virtude dos novos
empreendimentos esperados para o distrito de Arcadas. Apds analisar as condi¢des
geograficas da localizagcdo destes empreendimentos, elaboraram-se algumas alternativas
para abastecimento, considerando a viabilidade técnica e econbmica em atender estes
setores com a utilizagdo das atuais EEAT e de suas respectivas LR. Foram definidos
apenas 4 empreendimentos com capacidade de serem atendidos pelas estacdes elevatorias

de agua tratada e suas linhas de aducao:

e Condominio Fazenda Arcadas (261 Chacaras) — Atilio Mazzini;
e Sao Sebastiao (68 lotes) — Jardim Sao Sebastiao;

e Takahashi (200 lotes) — Jardim Sao Sebastiao;

e Residencial Vista Alegre (55 Lotes) — Jardim Vista Alegre.

De acordo com a Tabela 9.21 identificou-se que o Unico setore que apresentam
problema quanto a sua respectiva capacidade de recalque é o setor Atilio Mazzini. O CMB
possui capacidade de operacao apenas de 2,78 I/s, enquanto sua demanda, de acordo com
0 crescimento e a expansao através dos empreendimentos locados neste setor, ndo possui
capacidade de recalcar a demanda de vazao prevista para 5,20 I/s. Com isso, deve-se
prever a substituicio do CMB deste setor, providenciando um novo conjunto Motorbomba
com capacidade de recalcar 6 I/s (21,6 m3h).

No entanto, de acordo como apresentado pela analise técnica realizada, todas as
demais unidades verificadas (EEAT e LR) foram identificadas com capacidade suficiente
para atender a demanda de crescimento do distrito de Arcadas.

9.1.5.4 RESERVAGAO E REDE DE DISTRIBUIGAO

O sistema de reservacao do Distrito Arcadas encontra-se com o menor potencial de
reservacdo de Amparo. A reservacao diagnosticada para este setor foi elaborada
considerando o numero de economias previstas para cada reservatério, da mesma forma
que foi ilustrado no tépico de Adugdo e das Estacdes Elevatérias de Agua tratada. Sendo
assim, considerando o crescimento e objetivando uma analise sélida destas unidades, foi

construido um conjunto de informacbes para realizar uma analise concreta sobre a
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capacidade de distribuicdo e reservagao do sistema ETA IV.

Como mencionado anteriormente, foi realizada uma identificagdo da quantidade de
ligacbes vinculadas por cada reservatério e posteriormente calculado a estimativa da
demanda de reservagao para cada setor, bem como da capacidade de distribuicdo de agua
para cada tubulagao. Esta analise se torna parte importante do processo, pois através desta
verificagdo concluem-se quais estruturas fisicas do sistema de abastecimento de agua serdo
capazes ou nao de ser utilizadas para o crescimento estimado e/ou para as areas de
expansao (loteamentos).

Durante a analise técnica optou-se por tracar algumas sugestbes de operacio,
determinadas de acordo com a posi¢do geografica de cada empreendimento, analisando
principalmente a viabilidade do abastecimento gravitacional, principalmente, pois € o mais
economicamente viavel. Outro suporte utilizado foi aproveitar a proximidade territorial entre
os reservatorios e os novos empreendimentos.

Tabela 9.22 — Avaliagdo da Capacidade de Reservagao - Sistema ETA IV.

Analise Capacitiva de Reservacgao - Sistema ETA IV

. Reservagao (m?)
i - Habitantes L
Sistema Reservatorio Ligag6es Volume . o
= Volume s Disponibilidade
Atual | Expansao Desejavel
Reservatoério 100 e o
80 m® Arcadas | 20% 666 180 188 4%
Reservatério
Conjunto Atilio 188 613 341 30 96 -220%
Mazzini 30 m3
Reservatorio
Sistema Loteamento 77 33 30 9 69%
ETA IV Guarany 30 m®
Reservatoério Séo 0
Sebastido 50 m? 110 160 115 50 32 35%
Reservatério Vista o
Alegre 100 m? 94 129 95 100 27 73%
TOTAL 2.033 902 1.250 310 352 -14%

De acordo com a tabela apresentada observa-se que a disponibilidade de reservagao
para o Sistema ETA IV encontra-se em déficit. Nota-se que a demanda prevista de 352 m?3,
o setor possui apenas 310 m3. Esse déficit de 14% no distrito de Arcadas é representado por
42 m3.

No entanto, quando analisado o sistema por cada area setorizada em virtude da
capacidade dos reservatérios € o numero de ligacbes vinculadas, obtém-se uma analise
detalhada. Nesse sentido, sdo diagnosticados os setores do Conjunto Atilio Mazzini e dos
Reservatorios da ETA IV como os setores com necessidade de ampliagdo de reservacao.

Dentro dessa perspectiva, nota-se que o setor Atilio possui um déficit maior,
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justificado pela implantacdo do empreendimento condominios Fazenda Arcadas, com a
demanda prevista de 261 ligagdes. E sugerido para este setor, que seja realizada a
implantacdo de um reservatério de 100 m® para atender a demanda de crescimento de
Arcadas e do proprio empreendimento.

Completando as intervengdes quanto a questao de reservacido do distrito Arcadas,
foi verificado que os dois reservatorios que contemplam a ETA IV ndo foram suficientes para
atender a quantidade de ligagdes previstas. Nota-se na Tabela 9.22 que este ha um déficit
de 4% representado por 8 m3. Dessa forma, € necessaria que a equipe técnica do SAAE
execute um reservatério dentro das intermediacdes da ETA IV com capacidade de 50 m?3.
Dessa maneira o setor estaria disponivel para suportar o crescimento sem colocar em risco
0 abastecimento de agua do distrito.

Quanto a analise da distribuicdo dos sistemas de abastecimento de agua pelas
adutoras, esta é realizada identificando as adutoras de cada sistema e verificando sua
capacidade de aducédo junto com a demanda de cada setor. Para facilitar a visualizacao,
segue abaixo a analise do sistema ETA IV.

Tabela 9.23 — Analise Capacitiva da Rede Distribuicdo do Sistema — ETA IV.

Analise Capacitiva Da Rede de Distribuigao - Sistema ETA IV

Diametro | Capacidade Capa(;:ldade D d
si - . Reservatoério de da de . ge emanda
istema| Reservatoério Saida ch . ... . . | Distribuigdo| Atual
egada Adutora | Distribuicao Diaria (Is)
(mm) (Ils) (m?)
ETA Reservatorio 100 | 45, 61,85 1.361 13,34
m? Arcadas
- 3 Reservatério
Rese"‘/’)\?,tc‘;rg;; 00m* | Recalque Conjunto | 100 27,49 605 3,64
Atilio Mazzini 30 m?®
Reservatério Recalque Reservatério
Conjunto Atilio Mazzini Conjunto Atilio 85 19,86 437 0,85
30 m? Mazzini 30 m?
Reservatério
Sistema Reservatério 100 m?® Recalque 100 27 49 605 035
ETA IV Arcadas Loteamento ’ ’
Guarany 30 m®
Reservatério Recalque Reservatério
Loteamento Guarany 30 Loteamento 85 19,86 437 0,35
m? Guarany 30 m®
- 3 Reservatério
Rese”’Aatoréo 100 m Recalque Vista 60 9,90 218 1,01
readas Alegre 100 m®
Reservatério Recalque | Reservatério Vista
Vista Alegre 100 m? Alegre 100 m?® 60 9,90 218 0,43

Como verificado, as tubulacbes apresentaram disponibilidade suficiente para
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suportar a expansao dos empreendimentos previstos e apresentados pelos técnicos do
SAAE.

9.1.6 Sistema de Abastecimento de Agua — Sistema Pogos Profundos

O sistema de abastecimento de agua caracterizado pela captagdo subterrdnea é
representado por 4% do municipio de Amparo e nele também esta previsto um grande
numero de empreendimentos imobiliarios, ampliando ainda mais a demanda para este setor.
Atualmente é responsavel por atender aproximadamente 813 ligagdes (1.870 habitantes)
através da captacdo de 11 pocos. Estes pogos artesianos sdo utilizados para atender

pequenas localidades, como pequenos residenciais, loteamentos e conjunto de chacaras.

9.1.6.1 CAPTAGAO E CONJUNTOS MOTOR BOMBA

As vazdes de captacbes utilizadas para esta analise fora realizadas de acordo com
os dados apresentados pelos Técnicos do SAAE, considerando a possibilidade de incluir
alguns empreendimentos de acordo com o favorecimento geografico junto a cada pogo de
captacédo. Mas devido ao limite outorgado de cada pogo, bem como da fragilidade de
vincular muitos habitantes a uma unica fonte de captagao, sugere-se que para cada novo
empreendimento previsto seja realizado um estudo mais detalhado e responsabilize cada
empreendedor para executar um novo ponto de captagao.

Outra possibilidade que deve ser considerada, refere-se a execucdo de uma unidade
de tratamento que seja executada unicamente para atender essas ligagcdes que atualmente
sao abastecidas por pogos profundos. Sabe-se que a cada nova criagdo de um poco, o nivel
da disponibilidade de aguas profundas tende a aumentar o seu risco, podendo colocar
seriamente o abastecimento desta populagao.

Abaixo segue a Tabela 9.24 com o estudo previsto para atender as ligagbes
vinculadas por cada reservatério. Como citado junto ao relatério 1, ha alguns reservatérios
que nao possuem ligagdes, considerando a possibilidade de ser apenas como reservatorio

de passagem.

.-—"‘—‘-H\\
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Tabela 9.24 - Estudo de Demandas Previstas - Sistema Pogos Profundo.

Estudo de Demanda de Vazbes para o Sistema Pogos Profundo

Volume
. Volume ~
Consumido . . ~ Vazao
no dia de Necessario | Vazao ara
Sistema Setor Ligagcoes | Hab. - para Média para
maior = Captagao
c Captacao | (l/s)
onsumo (m?) (I/s)
(m?)
Reservatoério Fazenda do Tunel 52 125 30 31 0,55 0,56
Reservatério Cachoeira 57 137 33 34 0,60 0,62
Reservatério Chacara Ancona 64 154 37 38 0,67 0,69
Reservatério Parque do Sol e 89 214 51 53 0,94 0,96
Nova Era
Sistema | Reservatoério Jardim Vitoria 120 289 69 71 1,26 1,30
Pogos | Reservatorio Estancia Seabra 15 36 9 9 0,16 0,16
Profundo -
Reservatoério Vale Verde 296 712 171 176 3,11 3,21
Reservatério Flor da Porcelana 75 181 43 45 0,79 0,81
Reservatério Beira Rio 27 65 16 16 0,28 0,29
Area de Expansdo 379 912 219 226 3,98 4,10
TOTAL 1.174 2.826 678 699 12,34 12,71

Considerando o estudo de demandas apresentado acima, objetiva-se comparar as

demandas de cada pog¢o de acordo com a disponibilidade de captacdo de cada pocgo

determinado pela sua respectiva outorga.

Tabela 9.25 — Estudo Referente entre a Vazdo Outorgada e Demanda de cada Setor — Pogos

Profundo.
Demanda de Vazodes para o Sistema Pogos Profundo
Demanda
Vazao de Vazao
Sistema Setor Ligagdes | Habitantes | Outorgada para
(IIs) Captacao
(IIs)
Reservatoério Fazenda do Tunel 52 125 1,11 0,56
Reservatoério Cachoeira 57 137 0,33 0,62
Reservatoério Chacara Ancona 64 154 2,22 0,69
Reservatoério Parque do Sol e Nova Era 89 214 3,89 0,96
Sistema Reservatorio Jardim Vitoria 120 289 0,56 1,30
Pocos | Reservatério Estancia Seabra 15 36 1,25 0,16
Profundo | Reservatsrio Vale Verde 296 712 8,06 3,21
Reservatorio Flor da Porcelana 75 181 0,83 0,81
Reservatorio Beira Rio 27 65 1,25 0,29
Area de Expansé&o 379 912 - 4,10
TOTAL 1.174 2.826 19,50 20,09
DRZi
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De acordo com esses dados observa-se que o setor referente aos setores cachoeira
e o0 Jardim Seabra apresentam déficit em captagdo. Sendo assim, deve-se prever a
ampliacdo de captacdo desses setores através da execucdo de um novo pogo, ou
simplesmente substituir o conjunto Motor bomba de cada setor. Vale ressaltar que os CMB

destes setores nao foram determinados por serem submersos e sem contato visual.

9.1.6.2 SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUA

O sistema de captacio torna-se muito viavel principalmente por se tratar de uma
agua com qualidade muito superior quando comparada com o sistema de captacéo
superficial. Este fato faz com que o custo do tratamento seja praticamente irrisorio,
reduzindo custos e a operagdo da manutencgao.

Em Amparo, como na grande maioria dos municipios que utilizam o sistema de
abastecimento por captagcdo em pogos, o sistema de tratamento é realizado por cloragéo e
posteriormente a agua é distribuida. No entanto, como mencionado em outros relatérios,
deve-se substituir o sistema de clorac&o por outra substancia quimica.

No entanto, de acordo com as anadlises apresentadas pelos técnicos do SAAE,

verificaram-se poucas analises fora dos padrdes exigidos pela legislagao vigente.

9.1.6.3 ADUGAO E ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA

O sistema de Adugéo e as estagbes elevatérias de agua tratada sdo pouco
representativos no sistema de pocos profundos. De acordo com as situacdes
verificadas in loco e pelas informagdes apresentadas pelos técnicos do SAAE,
notou-se que basicamente ocorre a captacao por CMB submersos e posteriormente
sao recalcados diretamente para um reservatério locado nas proximidades da
propria captacao.

Para verificar a analise das linhas de recalque, foi utilizada a demanda
de vazao prevista para cada setor e comparado com a disponibilidade existente no
didmetro das linhas de Adugdo. Abaixo segue a Tabela 9.26 para ilustrar esta

analise.
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Tabela 9.26 — Avaliagdao da Capacidade de Adugao — Sistema Pogos Profundo.

Analise Capacitiva das Linhas de Recalque

N° de Diametro Capamdgd Demanda
. das e de Vazao ~
Habitantes | ,. . de vazao
., | linhas de | das Linhas
Setor abastecid para as
Recalqu de ~
o pelo tubulagoée
Recalque e sl s (ls)
(mm) (I/s)
Reservatoério Fazenda do Tunel 125 60 9,90 0,56
Reservatoério Cachoeira 137 60 9,90 0,62
Reservatoério Chacara Ancona 154 60 9,90 0,69
FE{eservatono Parque do Sol e Nova 214 60 9.90 0.96
Pocos ra
Profundo | Reservatério Jardim Vitoria 289 60 9,90 1.30
s
Reservatoério Estancia Seabra 36 60 9,90 016
Reservatorio Vale Verde 712 60 9,90 321
Reservatorio Flor da Porcelana 181 60 9,90 0.81
Reservatorio Beira Rio 65 60 9,90 029

Verificando esta analise nota-se que todas as linhas de adugdo apresentam o
mesmo didmetro DN 60 mm. Considerando o numero de ligagdes e habitantes vinculados
por cada setor e calculando a demanda de vazao necessaria para atendé-los, nota-se que o
sistema de abastecimento de agua por captagdo subterrdnea ndo apresenta nenhum
problema com as linhas de aducéo.

O Unico fato que deve ser considerado para esta situagao atual do sistema de
captacao subterranea, refere-se ao fato de existir indmeros empreendimentos para este
setor. Como mencionado para outros setores, deve-se prever que cada empreendimento
seja responsavel por apresentar seu estudo de viabilidade de captagdo subterranea e, se
possivel, haja um estudo global prevendo a demanda de vaz&o prevista para todos os
empreendimentos, assim como o comportamento e a capacidade destes pogos atenderem
estes empreendimentos. Caso contrario, qualquer atitude ou tomada de decisdo pode
colocar em risco toda comunidade local. Abaixo segue uma planilha com os
empreendimentos previstos, assim como as ligagbdes, habitantes e a demanda de vazao

prevista.
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Tabela 9.27 — Demanda de Vaz6es para Empreendimentos Futuros — Sistema Pogo Profundo.

DEMANDA DE VAZOES PARA OS EMPREENDIMENTOS - SISTEMA POGOS PROFUNDO
Setor Empreendimento Ligagoes | Habitantes D\t,ean;ggd(la/sc;e
Ancona - chacaras 60 144 0,63
Flor Porcelana - Chacaras 70 168 0,74
Flor do Tunel - Chéacaras 62 149 0,65
Takashi - Chacaras 200 481 2,10
SISTEMA Séo Sebastido - Chacaras 68 164 0,71
POCOS -
PROFUNDO Parque do Sol - chacaras 131 315 1,38
Jardim Vitéria - Chacaras 50 120 0,53
Jardim Nova Era - Chacaras 105 253 1,10
Bosque Eucalipto - chacaras 224 539 2,36
TOTAL 970 2.335 10,20

9.1.6.4 RESERVAGCAO

O sistema de Reservagdo voltado para atender o setor abastecido por pocos

profundos € a area com maior disponibilidade quando comparado com os outros sistemas

do Municipio de Amparo. Estes sistemas disponibilizam de sistemas simples de operacao,

caracterizando a captacgédo, tratamento, distribuicdo e reservagdo sem identificar grandes

problemas ou necessidade de intervengao.

Para demonstrar esse estudo sido apresentados abaixo os reservatérios que

apresentam ligagdes, assim como vinculando seus respectivos empreendimentos em

futuros. De acordo com a analise apresentada, ndo sera necessario realizar nenhum

reservatorio para atender a demanda futura do setor.

Tabela 9.28 — Estudo de Demanda do sistema de Reservagao — Sistema Po¢o Profundo.

Analise Capacitiva de Reservagao - Sistema Pogos Profundo

. Reservagao (m?)
. . Habitantes
Sistema Reservatorio Volume Disponi
— Volume < s o

Atual | Expansao Desejavel | bilidade

Reservatoério Fazenda do Tunel 125 149 60 22 63%

Reservatoério Cachoeira 137 100 1M 89%

Reservatério Chacara Ancona 154 144 100 24 76%

Efaservatorlo Parque do Sol e Nova 214 568 150 63 58%

SISTEMA — - .

POCOS Reservatoério Jardim Vitoria 289 120 200 33 84%

PROFUNDO | Reservatério Estancia Seabra 36 50 3 94%

Reservatério Vale Verde 712 275 57 79%

Reservatorio Flor da Porcelana 181 168 50 28 44%

Reservatério Beira Rio 65 56 5 91%

TOTAL 1.914 1.150 1.041 245 76%

DRZi
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10 ANALISE DOS SITEMAS ATUAIS EM OPERAGAO - SISTEMAS DE
ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)

O sistema de Esgotamento Sanitario de Amparo é caracterizado em 3 setores
distintos: Sede Amparo, Distrito Trés Pontes e Distrito Arcadas. Juntos apresentam
aproximadamente 17.182 ligagdes de esgoto domiciliar, distribuidos por aproximadamente
224,48 km de rede coletora de esgoto de acordo com o cadastro apresentado pelo
Departamento de Engenharia. Além disso, o sistema conta com 3.317 pocos de visita (PV),
sendo que 95 destes localizados sobre os interceptores instalados as margens do rio
Camanducaia.

Estima-se que Amparo possui cerca de 7,23% (fonte Departamento de Engenharia)
de tratamento dos aproximados 78% de esgoto gerado e coletado no municipio. Durante
muitos anos o Municipio encaminhou seus esgotos domésticos diretamente para os corpos
hidricos municipais, contribuindo de forma sistematica para a degradacdo continua, em
especial, do rio Camanducaia.

De acordo com as informacbes prestadas pelos Técnicos do SAAE o sistema de
Tratamento de Esgotos esta pronto para iniciar sua operagdo, ampliando a qualidade de
agua do Rio Camanducaia e consequentemente da populagéo local.

Abaixo serdo apresentadas algumas analises técnicas quanto os trés Sistemas de

Esgotamento Sanitario.

10.1 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — SEDE AMPARO

A sede urbana de Amparo possui aproximadamente 216,60 km de rede coletora de
esgotamento sanitario registrado de acordo com o cadastro cedido pelo SAAE. Este
cadastro foi utilizado para calcular as vazdes especificas para cada sub-bacia.

Este sistema de Esgotamento Sanitario equivale em 94% do sistema de Esgoto do
Municipio, distribuido por 25 sub-bacias. Este fator, como mencionado anteriormente,
favorece a infiltragdo de agua na rede aumentando consideradamente o volume de esgoto

que chega a ETE.

10.1.1 Rede Coletora e as Vazoes das Sub-Bacias

O sistema de rede coletora da Sede de Amparo representa a maior parte do
municipio de Amparo. De acordo com as analises realizadas por cada sub-bacia de
esgotamento, foi observada uma grande variacao da extensao de rede coletora. Nota-se de
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forma geral, que o municipio possui uma grande cobertura de coleta de esgoto,
contemplando praticamente toda a area urbana da sede municipal.

No entanto, da mesma forma, observa-se que determinadas bacias ndo possui
praticamente nenhuma rede coletora justamente pela baixissima quantidade de moradores,
assim como a grande maioria possui rede coletora em 100% das ruas.

Com o objetivo de prever a ampliagcado da cobertura de esgotamento sanitario, assim
como identificar quais s&o as principais bacias que demandam desses investimentos, foi
diagnosticado as bacias H, | e J como sendo as prioritarias na execugao de projetos e
consecutivamente a execucgéo de redes coletoras de esgoto. Essas bacias contemplam os
bairros Parque Flamboyant, as redondezas da Rodovia Municipal Barreiro, Estrada
municipal AMP — 161 e parte do Loteamento Recanto do Lago.

Para identificar a capacidade de coleta das redes de esgotamento de cada sub-
bacia, foi elaborada a Tabela 10.1 para identificar as vazbes em cada uma das bacias e
posteriormente identificando o somatério das vazdes a medida que o efluente vai sendo
transportado por gravidade pelos interceptores.

Abaixo segue a tabela com as vazdes calculadas.
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Tabela 10.1 — Estudo de Vazdes das Sub-bacias de Esgotamento — Sede Amparo.

VAZOES DE ESGOTAMENTO PARA SUB-BACIAS

% da Area Rede Pop.ulagﬁo V’az.é ° Vazléct Vazléct Contr.'l;)t()-ui;ﬁo
SUB-BACIAS | da Sede de Estimada I\./I’a).uma Dorr!e.s tica Don:nest|ca Linear para
Esgoto | por Sub- |Didriaem Inicial final .
Urbana (km) bacia (1/s) (1/s) (1/s) Fim de Plano
(I/s.km)

1 4,92 10,66 2.254 5,01 6,26 7,51 5,33
B 3,78 8,19 1.732 3,85 4,81 5,77 4,10
C 3,94 8,54 1.806 4,01 5,02 6,02 4,27
D 4,04 8,76 1.851 4,11 5,14 6,17 4,38

E 8,82 19,11 4.040 8,98 11,22 13,47 9,56

F 4,04 8,75 1.850 4,11 5,14 6,17 4,37
G 4,05 8,78 1.856 4,12 5,15 6,19 4,39
H 7,75 16,78 3.547 7,88 9,85 11,82 8,39

| 2,97 6,42 1.358 3,02 3,77 4,53 3,21

J 4,16 9,01 1.905 4,23 5,29 6,35 4,51

L 5,24 11,35 2.399 5,33 6,66 8,00 5,67
M 12,43 26,91 5.690 12,64 15,81 18,97 13,46
N-O 5,88 12,73 2.692 5,98 7,48 8,97 6,37
P 2,93 6,36 1.344 2,99 3,73 4,48 3,18
Q 4,31 9,35 1.976 4,39 5,49 6,59 4,67
R 2,70 5,84 1.235 2,75 3,43 4,12 2,92
S 5,85 12,68 2.680 5,96 7,45 8,93 6,34
T 0,53 1,16 245 0,54 0,68 0,82 0,58
U 4,67 10,12 2.139 4,75 5,94 7,13 5,06
Vv 1,60 3,47 733 1,63 2,04 2,44 1,73
X 0,95 2,05 434 0,96 1,21 1,45 1,03
Y 0,77 1,68 355 0,79 0,99 1,18 0,84
w 1,67 3,61 763 1,70 2,12 2,54 1,80
Z 1,99 4,30 910 2,02 2,53 3,03 2,15

TOTAL 100 216,60 45.793 101,76 127,20 152,64 108,30

Para compreender melhor o fluxo do efluente nas sub-bacias é necessario observar
a prancha SES-RED-COL-0010-A, onde é apresentando a sequéncia do acumulo das

bacias de esgotamento da sede de Amparo.

10.1.2 Interceptor

De acordo com os dados apresentados junto ao relatério lll, observa-se que os
valores apresentados para os didmetros dos interceptores, variam entre 300 e 900 mm.

Considerando o somatodrio das vazdes das bacias de esgotamento e verificando a
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disponibilidade hidraulica de cada tubulacdo, observa-se que o0s interceptores serao
capazes de atender a demanda de vazao até o ano de 2031.

Abaixo segue uma tabela com as vazbes maximas que foram testadas de acordo
com o didmetro dos interceptores.

Tabela 10.2 — Vaz6es Acumuladas para Averiguagao dos Interceptores.

VAZOES DE ESGOTAMENTO PARA SUB-BACIAS

Vazao de Dimensionamento

SUB-BACIAS Interceptores para os Interceptores (Is)

IME -1 (400 mm) 20,78

IME - 1 (600 mm) 80,02

IME-1A (800 mm) 102,16

9 IMD - 1 (700 mm) 153,44

13 + 14

15 IMD - 2 (800 e 900 mm) 235,50

12 IME-2e3 (400 mm) 29,26

18

19

20 IMD -1 (700 mm) 185,49

21

22

10.1.3 Estacgao Elevatoria de Esgoto e Linha de Recalque

O sistema de Esgotamento Sanitario de Amparo é caracterizado por uma Unica
Estacao Elevatéria de Esgoto (EEE). Localizado nas proximidades da Estacdo de
Tratamento de Esgoto (ETE), a EEE é capacitada com um poco de suc¢ao onde estardo
posicionados os tubos de sucgao dos trés conjuntos elevatdérios (Bomba e Motor).

O sistema de Pogo de sucgao constituira numa estrutura, de formato retangular em
planta, com 1,80 m de largura e 8,50 m de comprimento. Tera cota de fundo igual a 644,98
metros e enchimentos de concreto magro junto as paredes, para evitar o acumulo de

detritos. Esse pogo de Sucgao possui capacidade de operagao superior ao determinado pelo
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estudo de demandas de vazdo.

Quanto ao fato dos conjuntos elevatérios, de acordo com o projeto apresentado
pelos Técnicos do SAAE, sera utilizado 3 conjuntos Elevatérios (dois operando
simultaneamente e o terceiro de reserva). Para o dimensionamento dos CMB da estacdo
elevatoria, foi determinado como vazdo nominal o valor de 252 I/s (910 m?®h). Dessa forma
conclui-se que a vazdo de operagdo de 126 I/s de cada conjunto sera suficiente para
atender a demanda de horario de pico determinada pelo estudo de demanda de vazoes.

Apos passar pela EEE, o efluente sera recalcado por uma linha de aproximados 54
metros e diametro de 400 mm. Esse diametro de tubulacdo possui capacidade para
transportar até 440 I/s.

Outro fato a considerar é a existéncia de um macromedidor eletromagnético que esta
previsto no projeto executivo analisado. Esse equipamento se faz extremamente necessario
para coletar dados e dessa forma criar um banco de informacéao para auxiliar os técnicos do

SAAE no gerenciamento do sistema de tratamento de esgoto do municipio.

10.1.4 Estacao de Tratamento de Esgotos — ETE

Com a analise do Projeto Executivo do Sistema de Esgotamento Sanitario de
Amparo, realizado pela Equipe Técnica da DRZ, foi observado que a concepg¢ao da escolha
de tratamento adotado foi a mais viavel técnica e economicamente.

A adocéao do sistema de tratamento por lagoas se faz extremamente viavel em locais
onde ha disponibilidade de area e pouca variagao de temperatura. Além disso, a quantidade
de técnicos necessaria para gerenciar um sistema de lagoas é bem menor, trazendo uma
reducao de custo operacional efetiva.

Contrapartida, observando a situacao desfavoravel apontada no relatério 1ll, nota-se
uma dificuldade considerada em ampliagao para as lagoas. Uma vez executada, considera-
se de alto risco a intervengao estrutural justamente pela fragilidade da impermeabilizagao
das lagoas, assim como parar o seu tratamento.

Contudo quando verificado a capacidade de tratamento das lagoas e a demanda de
vazao calculada para a Sede de Amparo, nota-se que para o ano de 2031, com a populagao
aproximada de 50.965 habitantes, a vazao sera de 235,50 I/s, considerando esta vazao
como a maxima horaria. O fato de o projeto executivo ter utilizado a populagao total do
municipio, notou-se que a populagéo estimada para o ano de 2022 foi de 65.716 habitantes.
Dessa forma, a vazao maxima horaria para dimensionamento da ETE foi de 251,89 I/s (vide
relatério Ill — Tabela 4.56 — Vazdes de Dimensionamento de projeto para ETE — Sede

Amparo).
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Sendo assim, conclui-se que a ETE da Sede de Amparo possui capacidade de
atender um crescimento consideravel para a parte urbana do municipio, estimado para mais
5 mil habitantes, totalizando um numero aproximado de 52 mil municipes e/ou 21.770

economias.

10.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - DISTRITO TRES PONTES

10.2.1 Rede Coletora e Ligacao Predial

O Distrito de Trés Pontes Possui cerca de 3.007 metros de rede coletora de Esgoto e
um total aproximado de 705 ligagbes. Notoriamente equivale ao menor numero de rede
coletora dentre os sistemas existentes no Municipio de Amparo, e consequentemente o local
onde devera ser implantando o maior numero de rede coletora.

De acordo com a Prancha SES-RED-COL-0020-A foram previstas as redes
necessarias pra implantagao no distrito. De acordo com o levantamento devera ser previsto
um total de aproximados 7.220 metros de rede, atingindo dessa forma a totalidade de

cobertura prevista para o distrito.

10.2.2 Interceptor

Observando o projeto executivo previsto para o Distrito de Trés Pontes, nota-se a
existéncia de duas possibilidades técnicas para execugao do sistema de rede coletora para
o Distrito. Contudo, apés algumas discussbes com a equipe técnica do SAAE, ha um
encaminhamento de uma nova proposta prevista para o distrito que tera como definicdo um

novo tragado para os Interceptores.

10.2.3 Estacgao Elevatoéria de Esgoto e Linha de Recalque

Apesar de ser um sistema bem compacto, o sistema do Distrito de Trés Pontes
possuira cerca de 4 estacdes elevatérias. Conforme apresentando no relatério |ll as EEE

foram projetadas considerando a expansao do distrito de acordo com a tabela abaixo.
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Tabela 10.3 - Especificagbes Técnicas das Estagdes Elevatoérias de Esgoto.

Estacoes Elevatdrias de Esgoto — Distrito Trés Pontes

Elevatérias Diémet(r;rl':’lt)acalque V(a"zsé)o Linha :Rr’:]a)calque
EEE - 01 200 2,0 40,89
EEE - 02 200 3,96 31,20
EEE - 03 200 10,02 333,62
EEE - 04 200 1,97 42,53

Considerando as vazbes de dimensionamento e comparando com as vazbes
previstas para o Distrito em analise, nota-se que tanto as vazdes dos conjuntos Motor
bomba quanto as tubulagdes sao capazes de atender o crescimento previsto para o ano de
2031. Apresentando o crescimento estimado para Trés Pontes foi determinado o valor de
15,36 I/s.

A distribuicdo das economias e ligagdes do distrito de Trés Pontes n&o possibilita
prever uma demanda da distribuicdo exata de cada setor. Contudo, observando as
localidades que possuem o maio numero de ligagbes pode-se realizar uma analise mais
detalhada, demonstrando que as Estagdes Elevatérias propostas para o distrito seréo
capazes de recalcar o volume de esgotamento coletado para cada sub-bacia. O somatério
das vazbes de dimensionamento das Elevatérias totalizam aproximadamente 18 I/s.

No entanto, caso o distrito inicie um processo de expansao maior do que o calculado
para esse plano Diretor, deve rever os CMB das Estacbes elevatérias e considerar as
modificagdes prevista em fungao do novo crescimento.

Quanto as Linhas de Recalque previsto para os CMB, observa-se que houve um
superdimensionamento para os diametros das tubulagcbes. De acordo com os calculos
realizados para toda analise das Linhas de Recalque, considerando inclusive a vaz&o
maxima de 3,5 m/s, nota-se que um diametro de 200 mm possui capacidade de transportar
até 110 I/s. Para as vazdes apresentadas para cada LR, pode considerar a substituicdo das

Tubulagdes de 200 mm por outras com didmetro de 150 mm.

10.2.4 Estagao de Tratamento de Esgotos — ETE

Diferentemente do sistema de tratamento previsto para sede de Amparo, o distrito de
Trés Pontes possui o sistema de tratamento de Lodo Ativado por batelada. Este sistema
apresenta uma grande eficiéncia na remogdo de matéria organica, porém, como
consequéncia e problema deste sistema aponta-se a producéo significativa de Lodo.

O sistema de tratamento inicia pelo efluente passando por uma unidade de
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peneiramento hidrostatico para realizar a retirada dos sélidos grosseiros. Posterior a esta
remocao, continuando o tratamento primario, o efluente é distribuido para duas caixas de
areia completando desta maneira a remocéo total dos sdlidos suspensos.

Com esse término do processo inicia-se o Tratamento Secundario com o objetivo de
realizar a remogéo organica do efluente, o tornando totalmente clarificado. E nessa fase
onde ocorre a remogao da DBO e DQO.

Conforme demostrado em relatérios anteriores detectou-se que o sistema de
tratamento sera projetado para atender uma demanda equivalente a 4.500 habitantes e uma
vazdo média diaria de 720,0 m®dia e pico de 16,4 I/s, incluindo-se ai uma vazao de
infiltracao de 1,4 I/s. Dessa forma, a vazao de dimensionamento previsto para populacao de
2031 sera de 15,36 I/s. Nota-se dessa forma que o Distrito de Trés Pontes possui um
sistema de tratamento bem definido e ao mesmo tempo com limitagdes expansivas para os
préximos 20 anos. Ou seja, caso haja um crescimento exacerbado, que seja maior do que o
previsto em estudo devera ser previsto a ampliacdo da ETE ou entdo a execugcdo de mais
uma unidade de Tratamento de Esgoto.

No entanto, da mesma forma o crescimento pode ndo atingir os niveis estimados,
principalmente pelo limite geografico ou por controle legal, proporcionando um sistema de
tratamento para mais de 20 anos de horizonte.

Outro fato que devera ser previsto para essa ETE refere-se a grande produgao de
Lodo gerado. O tempo util de vida do Lodo Ativado se da com 29 dias. Posteriormente, o
mesmo deve ser removido do tanque de aeragdo e ser depositado junto do leito de
secagem. A desidratagdo do lodo € realizada em oito leitos de secagem e ocorre por
evaporagao. Ha também um conjunto motor bomba responsavel pelo recalque do efluente
gerado dessa desidratagdo. Sendo assim, deve-se criar um acompanhamento dos leitos de
secagem e providenciar uma destinagao adequada para todo lodo gerado. Tanto para a ETE
de Trés Pontes como para os outros sistemas existentes no municipio. Essas a¢des quando
séo geridas de forma a englobar todas as problematicas dos sistemas, tendem a ser mais

facil de ser solucionadas e com custos econémicos reduzidos.

10.2.5 Emissario

Conforme observado no relatério Ill, o Rio Camanducaia é classificado como de
classe 2, cujas aguas s&o destinadas, apos tratamento convencional, a protecdo das
comunidades aquaticas, a recreacdo de contato primario, a irrigacdo de hortalicas, de
parques, jardins, campos de esporte e lazer com as quais o publico possa vir a ter contato

direto.
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O emissario utilizado para langamento do efluente tratado junto ao ri Camanducaia
sera realizado por uma tubulagao de Ferro Fundido com didmetro de 150 mm e extensao de
aproximadamente 33 metros. Nota-se que o ponto inicial do Emissario se da junto a um
poco de visita, onde é conectada uma tubulacdo que funciona como extravasor da Estagao
elevatoria da ETE.

De acordo com a analise do projeto executivo da ETE - Trés Pontes observou-se que
nao ha nenhuma estrutura que desempenhe a fungédo de diminuir o fluxo de energia do
efluente. Essas estruturas em concreto sdo extremamente Uteis para reducéo de problemas
decorrentes de erosdo pelo constante langamento do esgoto tratado. Caso contrario, é certo
que o SAAE tera problemas com erosado junto as margens do Rio Camanducaia. Sendo

assim, deve-se Prever juntamente ao emissario similar a imagem abaixo.

Figura 10.1 — Estruturas para reducao de energia do Fluxo do Efluente Tratado.

10.3 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — DISTRITO ARCADAS

10.3.1 Rede Coletora e Ligacao Predial

O Distrito de Arcadas Possui cerca de 4.890 metros de rede coletora de Esgoto e um
total aproximado de 864 ligagbes. Com esse sistema Arcadas atingi cerca de 60% do
servico de esgotamento sanitario de sua populagao distrital. No entanto, assim como Trés
Pontes e a Sede urbana do Municipio, este distrito também acaba por destinar o esgoto
coletado para os corpos hidricos da regiéo.

Com objetivo de ilustrar a rede coletora do distrito, bem como a rede prevista e a
localizacao da futura ETE foi elaborada a Prancha SES-RED-COL-0030-A que apresenta as
localidades onde sera executado o sistema de esgotamento sanitario para atender a

demanda total do distrito. De acordo com o levantamento devera ser previsto um total de
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aproximados 8.460 metros de rede, atingindo dessa forma a totalidade de cobertura prevista

para o distrito.

10.3.2 Interceptor

Da mesma forma que o Sistema de Esgotamento projetado para o distrito Trés
pontes, foi observado o projeto executivo previsto para o Distrito de Arcadas, sera
apresentado as propostas de intervengdo com projetos, programas e agdes de acordo com
a analise do crescimento previsto para o Distrito juntamente com os projetos executivos que
ja foram elaborados e atualmente estdo em processo de execugao.

Diante da rede coletora prevista para as novas localidades nota-se que dos 8.460
metros de rede, sera necessario a execugao de um interceptor com 1.071 metros e com
diametro DN 200 mm. Esse interceptor sera responsavel por coletar o esgoto dos bairros
Jardim Sdo Sebastido, Loteamento Ancona, Flor da Porcelana, Loteamento Fazenda do

Tunel e do loteamento Vista Alegre.

10.3.3 Estacgao Elevatoéria de Esgoto e Linha de Recalque

De acordo com o projeto executivo previsto para Arcadas, sera necessaria a
execucdo de duas Estacdes Elevatorias de Esgoto e aproximadamente 401 metros de Linha
de recalque. A Tabela 10.4 ilustra as caracteristicas técnicas destas unidades do sistema de

Esgotamento.

Tabela 10.4 - Caracteristicas Técnicas das Estacoes Elevatérias de Esgoto — Distrito Arcadas.

Estacoes Elevatdrias de Esgoto - Arcadas

- Diametro Recalque Vazao Linha Recalque
Elevatoérias
(mm) (IIs) (m)
EEE - 01 150 28,6 56,85
EEE - 02 150 24,2 344,22

Da mesma forma que as linhas de recalque projetadas para o sistema de Trés

pontes,

nota-se que durante a fase de dimensionamento das LR, houve um

superdimensionamento destas unidades, onde foram adotados tubulagdes com DN 200 mm.
Aproveitando que ainda nao foram executadas essas unidades do sistema, notifica-se que
as vazdes previstas possibitam a utilizagcdo de tubulagbes com didmetros DN 150 mm.

Notoriamente essa alteragao trara uma operacionalidade mais econémica para o sistema.
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10.3.4 Estacao de Tratamento de Esgotos — ETE

Assim como a ETE projetada para o distrito Trés Pontes, a ETE Arcadas também
disponibiliza do mesmo sistema de tratamento por lodo ativado em batelada. Este sistema
se mostra com grande eficiéncia no tratamento dos efluentes coletados apresentando como
grande problema a intensa produgéo de lodo.

A ETE foi projetada com sua area de terreno de 3.288 m? e atende uma vazéo
maxima de 27 /s, chegando a atender um volume maximo de 1.372,8 m? por dia. De acordo
com as vazbes apresentadas no Relatorio IV — Estudo de Demandas de Vaz&o observa-se
que a Estacdo apresenta capacidade de tratamento aproximadamente até o ano de 2032.
Ou seja, técnicos do municipio de Amparo deverdao analisar o crescimento do distrito e
atentar para que a demanda de tratamento nao ultrapasse a capacidade da ETE. Caso
contrario, devera ser previsto sistemas de tratamento descentralizados uma vez que nao
apresentara uma viabilidade técnico-financeira para execugdo de mais uma ETE.

De acordo com o sistema projetado as unidades da ETE apresentam-se da seguinte

forma:
Tabela 10.5 — Unidades de Projetadas para ETE Arcadas.
Unidades da ETE - Distrito Arcadas
Unidades Quantidade

Estacéo elevatoria 1
Caixa de Areia 1
Peneiramento Hidrostéatico 2
Calha Parshall 2
Tanque de Aeragéao 2
Tanque de Contato 1
Leitos de Secagem 10

Um dos punicos problemas observado refere-se que a ETE foi locada em uma area
muito proxima da margem do Corrego Mosquito. Considerando esta questao, sugere-se que
os técnicos do SAAE juntamente com a prépria empresa que sera contratada para executar
o projeto da ETE, discutam a possibilidade de relocar o projeto executivo, mantendo a
distancia necessaria de acordo com a legislagao pertinente.

Para concluir a analise da ETE, & importante que o SAAE apresente uma proposta
integrada de tratamento e destinacao final para todo lodo gerado nas ETE de Amparo.

10.3.5 Emissario

O emissario projetado para ETE de Arcadas sera em ferro Fundido e tera 33 metros

343

N3ASE-ICIS-VIZE-THZI-E :0luswNd0p op obIpod 0 swojul @ JeNbIp 0JUBWNIOP JEPIfeA, Yul| - iq'A0B ds a9y 0sses0id-g//:dny ossaoe
[euibLio oainbre o JaA nojs eiNjeUISSE 8100S Sagdelllojul 131g0 eled "dS3I1-9 BWalSIS "VHIFAITO 3d ONVLIVO OWTVYS :H4Od ILNINTVLIOIA OAVNISSY OLNINNDO0A 3A YIdQO



MUNICIPIO DE AMPARO

Plano Diretor de Saneamento E
Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario  sauzaumim AvoimTAL

de extensdo com Didmetro Nominal DN 150 mm, atingindo a capacidade necessaria de
langamento do efluente tratado.

Assim como a ETE, o emisséario também se apresenta locado dentro do Corrego
Mosquito e necessita modificacdes estruturais que viabilizem sua execucio através de uma
nova locacao geografica.

Diferentemente do Emissario da ETE Trés Pontes, este emissario foi projetado com
estruturas responsaveis para reducdo da energia do efluente tratado, evitando assim

problemas com a erosio do Cérrego Mosquito.
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11CENARIOS PROSPECTIVOS E CONCEPGAO DE ALTERNATIVAS

Este relatério contempla objetivos, metas, programas, projetos e acoes,
considerando aspectos como:

e Cenarios prospectivos e concepgao de alternativas baseados nos relatérios
anteriores;

o Compatibilizagdo com os demais relatérios, projetos e planos desenvolvidos
para o SAAE de Amparo;

¢ Objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizagao dos
servicos de abastecimento de agua e Esgotamento Sanitario, através de
solugdes graduais e progressivas;

e Compatibilizacgdo com os planos plurianuais e com outros planos
governamentais correlatos;

e Programas, projetos e agbes necessarios para atingir os objetivos e as metas,
identificando possiveis fontes de financiamento.

Os cenarios prospectivos, alternativas e compatibilizagdo com outros planos ja estao
contemplados e considerados na proposi¢cao dos objetivos, metas e acbes. Nas acdes do
presente relatorio estdo consideradas alternativas para a solugéo dos problemas (caréncias
atuais) diagnosticados, tendo em vista atingirem os objetivos desejados e o estabelecimento
das metas imediatas, de curto, médio e longo prazo para atingi-los.

Ao considerar as caréncias atuais, ja foram propostos, de forma conjunta, os
objetivos, metas e acgdes, as alternativas que o executor devera levar em conta no momento
de tomada de decisdo, e, ainda, foram considerados os demais planos existentes, que
devem estar em consonancia com os objetivos e agbes propostas neste Plano Diretor de
Saneamento.

Além das formulagbes conjuntas, foram feitas algumas consideracdes especificas
para cada relatorio (aspecto considerado), de forma a enfatizar alguns problemas e solug¢des
mais relevantes, que merecem destaque nas analises e consultas comunitarias e técnicas,
bem como esclarecimentos necessarios considerados em cada relatério e/ou contemplados

dentro dos quadros de objetivos, metas e agdes.

1.1 COMPATIBILIZAGAO COM PLANOS SETORIAIS

Os objetivos, metas e agdes foram analisados e propostos de forma a compatibiliza-
los com os demais planos setoriais, tendo em vista a universalizagdo do acesso ao

saneamento basico e a articulagdo com as politicas de desenvolvimento visando o
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combate a pobreza, a exploracado sustentavel dos recursos hidricos, a protecdo do meio

ambiente, a promocao da saude e o bem-estar da populagao.

11.2 OBJETIVOS E METAS DE CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO

Nas tabelas de objetivos, metas e agdes, em cada topico, estdo previstas acdes de
imediato, curto, médio e longo prazo e admitidas solugdes graduais e progressivas de forma
a atingir a universalizacédo, a qualidade dos servigos prestados e a sustentabilidade dos
recursos naturais.

Tais previsdes por si s6 ndo asseguram a eficacia do PDS-AMPARO, necessitam de
medidas de implementacido, desenvolvimento de projetos e acbes efetivas preconizadas

neste Plano.

11.3 COMPATIBILIZAGAO COM OS PLANOS PLURIANUAIS E COM PLANOS
GOVERNAMENTAIS CORRELATOS

Nas proposicoes dos objetivos, metas e ag¢des foram levadas em conta os planos
plurianuais e outros planos governamentais correlatos.

As politicas publicas para a area de saneamento, recursos hidricos, protecdo do
meio ambiente e protecdo e promog¢ao da saude foram levadas em consideracdo na
formulacao dos objetivos, metas e agdes.

Entretanto, os planos e politicas publicas, nos aspectos de implementacdo podem
sofrer alteragbes em funcdo de politicas governamentais ou fortes impactos na economia,
devendo as agdes e metas contempladas serem revisadas e adaptadas as novas condigdes.

A compatibilizacdo de planos € um processo bilateral, j& que quase sempre estes
sdo formulados em momentos diferentes, fato que exigira complementagées de um ou de
outro plano. Os planos, por sua prépria natureza ndao sao estaticos, devendo, sempre que

necessario, sofrer alteragdes e adaptacgdes.

1.4 PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES NECESSARIAS PARA ATINGIR OS
OBJETIVOS E AS METAS

Nas tabelas de objetivos, metas e acbes estdo identificadas possiveis fontes de
financiamento ou origem dos recursos. Algumas das metas e agbes, muitas vezes,
independem de recursos adicionais, sendo desenvolvidas com a estrutura fisica, humana e
financeira do municipio ou seus 6rgaos.

Para fixacdo dos valores estimados para cada agado, constantes da memoaria de
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célculo, foram realizadas diversas consultas junto a fornecedores, prefeituras que estdo
implementando projetos e executando obras semelhantes, junto a Secretaria de
Desenvolvimento Urbano do Estado de S&do Paulo e, no caso dos produtos, maquinas,
veiculos, equipamentos, softwares, etc., em publicacbes especializadas. Entretanto, estes
valores sao estimados levando-se em conta a realidade econdmica e de mercado atual
(2012), o que exigira da administracdo municipal atualizacdo e adaptacdo dos custos
conforme detalhamentos em projetos especificos elaborados e implantados no devido
tempo.

A identificacdo de algumas das possiveis fontes de financiamento por si s6 nao
garante a obtengao dos recursos, devendo vir acompanhada de projetos especificos, gestao

administrativa e politica para a concretizagao de financiamentos.

11.5 OBJETIVOS, METAS E AGOES —- OMA

Considerando os valores estimados para as agdes relacionadas nas Tabelas a
seguir, englobando os dois servicos de Saneamento (abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario) que compdem o saneamento basico e seus aspectos relacionados,
€ necessario um investimento da ordem de 22,5 milhdes de reais para realizar todas as
acdes consideradas no PDS para os proximos 20 anos, isso, tomando por base valores
atuais, sem prever possiveis reajustes de pregos ou reposi¢do do valor da moeda. Mesmo
considerando a distribuicao destes dentro de quatro periodos, sdo necessarios valores
elevados, principalmente se mantida grande parte das medidas previstas em imediato e
curto prazo.

Para isso, o municipio deve buscar recursos junto as esferas estaduais e federais
para viabilizar a realizacdo do maior numero possivel das acdes previstas, sempre
procurando um desenvolvimento gradativo em busca da melhor situagao possivel dentro da
condigao econdmico-financeira do Municipio. Para os trés primeiros anos (a¢des imediatas),
foi estimada a necessidade de 5.061 milhdes e para curto prazo (4 a 9 anos), 6.371 milhdes.
Os valores estimados sdo menores para médio (10 a 15 anos) e longo prazo (16 a 20 anos),

sendo aproximadamente 6 e 5 milhdes para estes periodos, respectivamente.
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Tabela 11.1 - Sintese dos investimentos.

MUNICIPIO DE AMPARO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

QUADRO RESUMO DOS INVESTIMENTOS PREVISTOS

PRAZOS TOTAL
SETORES IMEDIATO| CURTO | MEDIO | LONGO | GERAL

Sistema de Abastecimento de Agua | 2.727.400 | 2.924.800 | 2.824.800 | 2.379.000 | 10.856.000

Sistema de Esgotamento Sanitario | 2.333.600 | 3.446.200 | 3.085.200 | 2.810.00 11.675.000

TOTAL GERAL 5.061.000 | 6.371.000 | 5.910.000 | 5.189.000 | 22.510.000

A seguir tem-se o detalhamento das acgbes previstas para os dois setores de
saneamento do municipio de Amparo, assim como os objetivos, metas e agdes para o

planejamento Institucional.

11.5.1 Sistema de Abastecimento de Agua

Considerando a necessidade de ampliar os servigos e manter a universalizagdo do
acesso visando atender 100% da populagéo, deve ser prevista a ampliacao e adequagao do
sistema de abastecimento de agua (SAA) para, inclusive, atender o incremento da
populacao previsto para os préximos 20 anos, de cerca de 10.400 habitantes. Para melhorar
a eficacia do sistema de abastecimento de d4gua devem-se ampliar a produgdo de agua,
reduzir as perdas nos sistemas, desde a produgédo de agua até a distribuicdo, e adequar a
capacidade de producdo e reservacdo a fim de minimizar riscos de interrupgdes no
abastecimento durante manutengao do sistema, estando preparados para solugao de
problemas atipicos e altas demandas nos horarios de maior consumo. Nao existe programa
especifico para atendimento de locais mais carentes e vulneraveis, embora em grande parte
destes exista atendimento com rede de agua, uma vez que a abrangéncia do sistema atual
de agua engloba toda area urbana, incluindo os distritos Arcadas e Trés Pontes.

Considerando a existéncia de areas com sistemas independentes de tratamento e
distribuicdo de agua, os quais se caracterizam por sistemas de captacdo subterranea, deve
ser previsto programa para atender estas populagbes, bem como o0s novos
empreendimentos que ja estdo autorizados.

Diante da importancia de preservagdo dos mananciais de abastecimento de agua
subterranea, tendo em vista a disponibilidade de agua com qualidade para atender as
necessidades da populagéo atual e futura, deve ser desenvolvido e mantido programa para
monitorar a qualidade dos mananciais utilizados e possiveis pontos de contaminacdo da
agua, de forma a proporcionar a adogao de medidas alternativas, preventivas e corretivas

quando detectadas alteragbes que representem risco de  contaminagao.
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Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario SANEAMENTS AMICNTAL

MUNICIPIO DE AMPARO - PLANO DIRETOR DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1 ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO 1 AMPLIACAO DO ABASTECIMENTO DE AGUA DA POPULACAO URBANA — SISTEMA ETA | e ETA I

No municipio existem areas com empreendimentos ndo contemplados com abastecimento de agua tratada e distribuida pelo
sistema gestor do municipio. Conforme relatado relatérios anteriores, trata-se de areas representadas por novos empreendimentos e
devido a andlise realizada de acordo com o préprio crescimento populacional estimado para o Municipio de Amparo. Esta populagao
FUNDAMENTAGAO | compreende aproximadamente 10.400 habitantes que representam aproximadamente 20% da populagdo atual do municipio. Devem
ser previstos, programas para abastecer estes habitantes com agua potavel, visando atender as exigéncias da Politica Nacional de
Saneamento Basico que tem como premissa a universalizagdo dos servigos, busca a equidade social e considera os riscos sanitarios,
epidemiolégicos e ambientais na priorizagédo de agdes

METODO DE - . N . ]
ACOMPANHAMENTO Indice de atendimento das populagdes dos aglomerados subnormais com agua, o qual corresponde ao percentual de pessoas dos

(INDICADOR) aglomerados subnormais atendidos com abastecimento de agua, levando em consideragéo a regulariza¢ao fundiaria

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Ampliar o acesso a agua potavel a toda
populagcdo, elevando para 100% o|Manter 100 % de atendimento da|Manter 100 % de atendimento da|Manter 100 % de atendimento da
indice de atendimento, considerando o | populagao urbana da sede e dos |populagdo urbana da sede e dos|populagdo urbana da sede e dos
abastecimento dos novos | Distritos Distritos Distritos

Empreendimentos

DRZ 350

N3ISE-IEIG-¥IZE-THZI-E :00uawnoop op obIpod o awlojul 8 [eubip oluawWnNI0p
JeplfeA, Mui| - 1q°Aob ds 221 0ssa901d-9//:d1Y assade [eulblio oAInbIe 0 19A NO/a BINJRUISSE 8170S Sagdewlolul 181q0
eled 'dS301-9 BWSIISIS "'VHITAITO 3d ONVLIVO ONTVS ‘HdOd LNINWTVLIOIA OAVYNISSY OLNINND0A 3d VIdOD



MUNICIiPIO DE AMPARO

Plano Diretor de Saneamento

Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

el

SANZAMENTD AMEILNTAL

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES - SISTEMA ETA |

: x PRAZOS ; MEMORIA DE
CODIGO DESCRICAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO POSSIVEIS FONTES CALCULO

Projeto e Execugdo e obra para modificagbes SAARS
estruturais que possam assegurar a captagao Acao 300,00*3(indice de

1.1.1 "Juca Bento" e consequentemente o 500.000 administrativa / S ondictes
abastecimento da populagéo do Sistema ETA | e Recursos proprios adversas)/
ETA I Habitante
Substituicdo dos conjuntos Motorbomba da Acao Estimativa

1.1.2 captacdo "Juca Bento" para conjuntos que 100.000 administrativa / apresentada pela
operem com capacidade de 185 I/s (670 m3/h). Recursos proprios SANEPAR
Substituicdo do conjunto motor bomba utilizado Acao Estimativa

1.1.3 no recalque do setor Jd. das Aves (Sistema ETA 150.000 administrativa / apresentada pela
) para vazao de 20 I/s (70 m?h). Recursos proprios SANEPAR
Ampliar a operagdo dos sistemas de
abastecimento através da operacionalizagcao de Acéo Estimativa

114 mais um poc¢o artesiano (4 m3h) seguido de 100.000 administrativa / apresentada pela
adugdo e tratamento e distribuicdo para o Recursos proprios SANEPAR
Empreendimento Tambury.
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Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario EANCAMDT

Projeto e Execugdo de um Reservatoério com
capacidade de 200 m*® para atender para Acéo Estimativa
1.1.5 atender a demanda do Empreendimento "Casa| 300.000 administrativa / apresentada pela
Grande" e o crescimento Previsto para o Setor Recursos préprios SANEPAR
de abastecimento Jardim Figueira.
Projeto e Execugao de 150 metros de rede (DN Acgo o
116 100 mm) para abastecer o Empreendimento 30.000 administrativa / . rf:;'r’]?:é';’aela
" "Casa Grande" localizado junto ao setor Jardim ' . pSANEpARp
Fiqueira. Recursos proprios
g
Projeto e Execugao de 355 metros de rede (DN Acéo Estimativa
1.1.7 100 mm) para abastecer o Empreendimento 60.000 administrativa / apresentada pela
"Coliti" localizado junto ao setor Jardim Figueira. Recursos proéprios SANEPAR
Projeto e Execucdo de reservatdrio de 50 m? Acéo Estimativa
1.1.7 para atender o abastecimento do setor Jardim| 100.000 administrativa / apresentada pela
Figueira. Recursos proéprios SANEPAR
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES 1.240.000 100.000 TOTAL DO OBJETIVO 1.340.000

DRZi
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MUNICIiPIO DE AMPARO

Plano Diretor de Saneamento
Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

el

SANZAMENTD AMEILNTAL

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES — SISTEMA ETA II

: " PRAZOS ‘ MEMORIA DE
CODIGO DESCRICAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO POSSIVEIS FONTES CALCULO
Projeto e Execucdo de uma nova ETA com SAARS
capacidade de producdo de 60 I/s para atender Acéo 300,00*3(indice de
1.2.1 as demandas dos novos empreendimentos e do 1.000.000 500.000 administrativa / S ondictes
crescimento previsto para a Sede do Municipio Recursos proprios adversas)/
de Amparo. Habitante
Projeto e Execugdo de 2.000 metros de adutora Agao Estimativa
122 (DN 200 mm) para abastecer a nova ETA 300.000 administrativa / apresentada pela
P ' Recursos proprios SANEPAR
Instalagdo de um registro de manobra Acio administrativa /
1.2.3 Localizado na rede entre os reservatérios da 15.000 Igecursos SDri0S SINAPI
ETA Il - 200 e 400 m?. prop
Substituigdo do conjunto motor bomba utilizado = - . Estimativa
1.24 no recalque do setor Parque Modelo (Sistema 50.000 Algizfggsm'srga:;gz/ apresentada pela
ETA Il) para vazdo de 7 I/s (25 m¥h). prop SANEPAR
Substituigdo do conjunto motor bomba utilizado = - . Estimativa
1.2.5 no recalque do setor Parque Silvestre IV 50.000 Aﬁi?;fri?sm'srgaﬂgz/ apresentada pela
(Sistema ETA I1) para vazao de 7 I/s (25 m¥h). prop SANEPAR
N\
DRZi
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MUNICIPIO DE AMPARO
Plano Diretor de Saneamento
Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

el

SANZAMENTD AMTILNTA

Projeto e Execugdao de um Reservatério com
capacidade de 100 m3® para atender para Acao Estimativa
1.2.6 atender a demanda do Empreendimento| 100.000 administrativa / apresentada pela
"Toretti" e o crescimento Previsto para o Setor Recursos proéprios SANEPAR
de abastecimento Santo Maria de Amparo.
Aquisi¢cdo de 02 conjuntos motorbomba utilizado Acéo Estimativa
1.2.7 no recalque do setor Santa Maria de Amparo 60.000 administrativa / apresentada pela
(Sistema ETA 1l) para vazao de 9 I/s (32 m3/h). Recursos proprios SANEPAR
Projeto e Execucéo de 200 metros de rede (DN AcBo
. Estimativa
1.2.8 ?5 mr_r:) para abast_ecer ° Empreendlmeljto 60.000 administrativa / apresentada pela
Toretti" localizado junto ao setor Jardim R o SANEPAR
L €cursos proprios
Figueira.
Projeto e Execugdo de reservatério de 50 m? Acgo
. Estimativa
1.2.9 para af[ender " 0 a,t.)aSteCImento. do 100.000 administrativa / apresentada pela
Empreendimento "Tambury" e o crescimento " SANEPAR
. . . . Recursos préprios
estimado para o setor Jardim Figueira.
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES 735.000 1.000.000 500.000 TOTAL DO OBJETIVO 2.235.000
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MUNICIiPIO DE AMPARO

Plano Diretor de Saneamento

Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES - SISTEMA ETA Il

X PRAZOS ; MEMORIA DE
cODIGO DESCRIGAO MEDIATO | CURTO VEDIO ToNGo | POSSIVEIS FONTES CALCULO
Projeto e Execugao para intervengao estrutural
junto a ETA Il onde, conforme foi demonstrado Acao
1.3.1 em relatérios anteriores, deve ser previsto a 50.000 administrativa / Estimativa
substituicio da unidade de Floculagéao Recursos proprios
denominada de "Colméia"
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES 50.000 - - - TOTAL DO OBJETIVO 50.000

DRZi
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MUNICIPIO DE AMPARO
Plano Diretor de Saneamento
Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

el

SANZAMENT

AMEILNTAL

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES - SISTEMA ETA IV

. X PRAZOS ; MEMORIA DE
coDIGO DESCRIGAO MEDIATO | CURTO VEDIO TONGo | POSSIVEIS FONTES CALCULO

Projeto e Execugdo para substituicao da Linha
de recalque de agua bruta em Cimento Amianto Acao

141 por outra que seja em Ferro Fundido e 15.000 administrativa / SINAPI
apresente a extensdo de 30 metros (DN 150 Recursos proprios
mm)
Projeto e Execugdo de um Reservatério com Acdo

1 3

142 capacidade de 50 m para atgnder para atender 60.000 administrativa / E?(EgﬂFI'TISO

a demanda de reservagao estimada para o setor R .
€cursos proprios

ETAIV.
Substituicdo do conjunto motor bomba utilizado Acéo

144 no recalque do setor Atilio Mazzini (Sistema ETA 40.000 administrativa / SINAPI
IV) para vazao de 8 I/s (28,8 m3/h). Recursos proprios
Projeto e Execugdo de um Reservatério com ~
capacidade de 100 m?® para atender para Agao

145 : : 100.000 administrativa / SANEPAR
atender a demanda do crescimento previsto RECUrsos broorios
para o Setor de abastecimento Atilio Mazzini. prop

TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES 75.000 140.000 - - TOTAL DO OBJETIVO 215.000
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MUNICIiPIO DE AMPARO

Plano Diretor de Saneamento

Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

el

SANZAMENT

AMEINTAL

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES — POGCOS ARTESIANOS/PROFUNDOS

" PRAZOS : MEMORIA DE
copiGo DESCRIGAO WMEDIATO | CURTO VIEDIO ToNGo | POSSIVEIS FONTES SR TG
Projeto de analise de disponibilidade hidrica Acio
15.1 dos pogos artesianos Jardim Vitéria e Cacheira 15.000 administrativa / SINAP!
para atender a demandade 1,51l/se 1,0 I/s R .
; ecursos proprios
respectivamente
Substituicdo do conjunto motor bomba ~
utilizado no recalque dos pogos artesianos Agao
1.5.2 . r - 20.000 administrativa / SINAPI
Jardim Vitéria e Cacheira para atender a RECUrSoS Droorios
demanda de 1,5 I/s e 1,0 I/s respectivamente prop
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E A(}()ES 35.000 - - TOTAL DO OBJETIVO 35.000
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MUNICIPIO DE AMPARO
Plano Diretor de Saneamento
Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

MUNICIPIO DE AMPARO - PLANO DIRETOR DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1

ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO 5

OTIMIZACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)

Para melhorar a eficacia do sistema de abastecimento de agua os sistemas devem prover de estrutura necessaria para garantir seu
bom funcionamento operacional e administrativo. Ainda, visando a otimizacdo dos sistemas, deve-se reduzir as perdas de agua e

FUNDAMENTACAO |adequar a capacidade de produgdo e reservacdo de agua a fim de minimizar riscos de interrupgdes no abastecimento durante
manutengdo do sistema, solugdo de problemas atipicos e horarios de maior consumo. Esta redugdo € necessaria visando o uso
racional dos recursos hidricos.

METODO DE .. o . . . , .
Indice de perdas por ligagdo de agua por dia, que corresponde a diferenga entre os volumes disponibilizados e consumidos dividido
ACOMPANHAMENTO . . ~ . A
(INDICADOR) pelo nimero de ligagbes ativas de agua.

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

1. Reduzir em 10% o indice de perdas
por ligacdo de agua por dia. 2.
Realizar a modelagem computacional
dos sistemas de Abastecimento de
agua de Amparo

1. Reduzir em mais 12% o indice de
perdas por ligacdo de agua por dia.
2. Realizar a setorizagcdo dos
sistemas implantando
macromedidores para auxiliar na
andlise do balango hidrico do
sistema

1.

Reduzir em mais 14% o indice de

perdas por ligacdo de agua por dia. 2.

Automacao dos

sistemas de

abastecimento visando a otimizagdo dos
servigos

Reduzir em mais 14% o indice de
perdas por ligacdo de agua por dia
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MUNICIPIO DE AMPARO
Plano Diretor de Saneamento
Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

el

SANZAMENTD AMTINTAL

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

~ PRAZOS ; MEMORIA DE
CcODIGO DESCRICAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO POSSIVEIS FONTES CALCULO
Ampliar Ac¢des de Controle de Perdas para
reducdo do indice de perdas por ligacao de
agua por dia, considerando incluir instalagdes R$ 200.000,00/ano
H Ari A i3 para melhorias no
15.1 de equipamentos e acessorios necessarios 600.000 1.200.000 1.200.000 1.000.000 Unido/Estado/ Niotorma com a
para o controle de produgido e fornecimento, BNDES/BID finalidade de
assim como prover a modelagem reduggo das perdas
computacional do sistema de abastecimento de
agua do Municipio.
~ TOTAL DO
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES 600.000 1.200.000 1.200.000 1.000.000 OBJETIVO 4.000.000
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MUNICIPIO DE AMPARO
Plano Diretor de Saneamento
Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

SANZAMENT

MUNICIPIO DE AMPARO - PLANO DIRETOR DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1

ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO 6

REDUGAO DO RISCO DE CONTAMINAGAO DOS MANANCIAIS DE ABASTECIMENTO

FUNDAMENTAGAO

Para abastecimento de algumas regiées de Amparo séo utilizados pogos de captagédo de agua subterranea. Diante da importancia de
preservagdo dos mananciais de abastecimento de agua subterranea, tendo em vista a disponibilidade de agua com qualidade para
atender as necessidades da populagao atual e futura, deve ser mantido e desenvolvido um programa para monitorar a qualidade dos
mananciais utilizados e possiveis pontos de contaminacdo da agua, de forma a proporcionar a adogdo de medidas alternativas,
preventivas e corretivas quando detectadas alteragdes que representem risco de contaminagao

METODO DE
ACOMPANHAMENTO Identificagdo da implementacao da agao
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS
Monitorar a qualidade da a&agua |Monitorar a qualidade da agua|Monitorar a qualidade da agua|Monitorar a qualidade da agua
reduzindo o risco de contaminagao dos | reduzindo o risco de contaminagéao | reduzindo o risco de contaminagao dos | reduzindo o risco de contaminagao
mananciais de abastecimento dos mananciais de abastecimento | mananciais de abastecimento dos mananciais de abastecimento
PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES
_ PRAZOS : MEMORIA DE
cODIGO DESCRIGAO R N LONGO | POSSIVEIS FONTES CALCULO
Ampliar programa de monitoramento da
qualidade da agua superficial e subterranea por R$ 3505?0 para
meio de pontos de amostragem, com o Agao O aencia
1.6.1 propdsito de acionar medida alternativa para| 302.400 604.800 604.800 504.000 administrativa / quinzenal (11
apas}ecimento € promover a}géo conjunFa Recursos préprios ARTEg&ﬁgS) -
(Orgédos Municipais de Saude e Meio R$100.800/ano
Ambiente), para controle de poluigédo hidrica
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES 302.400 604.800 604.800 504.000 TOTAL DO OBJETIVO 2.016.000
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MUNICIiPIO DE AMPARO

Plano Diretor de Saneamento

Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

el

SANEAMINTS AMTIINTAL

MUNICIPIO DE AMPARO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1

ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO 7

CONTROLE E MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Amparo possui aproximadamente 3.000 habitantes que serdo abastecidos por Pogos Profundos. Considerando a necessidade de toda
populacao ter acesso a agua em quantidade e qualidade adequada, o municipio deve proporcionar condigbes para que esta

FUNDAMENTAGAO populagao, tenha acesso a meios apropriados de abastecimento. Assim, constata-se a necessidade de dar assisténcia para garantir a
qualidade das aguas Subterraneas.
METODO DE
ACOMPANHAMENTO Identificagdo da implementacao da agao
(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Implantar sistema de monitoramento e
Controle onde se utiliza de solugdes
individuais para abastecimento

Manter sistema de monitorando a
qualidade da agua utilizada

Manter sistema de monitorando a
qualidade da agua utilizada

Manter sistema de monitorando a
qualidade da agua utilizada

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

. = PRAZOS c MEMORIA DE
cODIGO DESCRIGAO ER B e SRR ToNGo | POSSIVEIS FONTES ARG
Criar e implantar sistema de assisténcia para AcE0

monitorar a qualidade da agua de solugbes adminis?rativa / R$ 350,00/coleta e
1.7.1 individuais e dar orientag&o técnica quanto a 435.000 | 870.000 | 870.000 | 725.000 L PR S

~ . Recursos proprios e > X RS 80,

construcdo de pogos, adotando medidas de Técnico
~ o FUNASA
protecao sanitaria
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES 435.000 870.000 870.000 725.000 TOTAL DO OBJETIVO 2.900.000
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MUNICIPIO DE AMPARO
Plano Diretor de Saneamento
Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

SANZAMENT

MUNICIPIO DE AMPARO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1

ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO 8

CONTROLE E MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS DE DISTRIBUICAO

De acordo com o diagnéstico observado das analises de qualidade das aguas de distribuicdo, exigidos pela Legislagdo Portaria n°.

FUNDAMENTACAO 518/2004 deve ser ampliado o nimero de analises realizadas para ponta de rede, assim como os pontos de coleta.
METODO DE
ACOMPANHAMENTO Identificagdo da implementacgéo da agao
(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Implantar sistema de assisténcia a
populacao rural que utiliza de solugdes
individuais para abastecimento

Manter sistema de assisténcia a
populagao que utiliza de solugdes
individuais para abastecimento,
monitorando a qualidade da agua
utilizada

Manter sistema de assisténcia a

populagao que utiliza de solugdes

individuais para abastecimento,

utilizada

monitorando a qualidade da agua

Manter sistema de assisténcia a
populacao que utiliza de solugdes
individuais para abastecimento,
monitorando a qualidade da &gua
utilizada

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

. ~ PRAZOS c MEMORIA DE
CODIGO DESCRICAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO POSSIVEIS FONTES CALCULO
Criar e implantar sistema de assisténcia para AGH
. ) N " céo
monitorar a qualidade da agua de solugbes administrativa /
1.8.1 individuais e dar orientagdo técnica quanto a 300.000 600.000 600.000 500.000 R . ESTIMATIVA
- . ecursos proprios e
construcdo de pogos, adotando medidas de
- N FUNASA
protecao sanitaria

TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E A(}OES 300.000 600.000 600.000 500.000 TOTAL DO OBJETIVO 2.000.000
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MUNICIiPIO DE AMPARO
Plano Diretor de Saneamento AL

Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario SANEAMENTS AMICNTAL

MUNICIPIO DE AMPARO - PLANO DIRETOR DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1

ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO 9

TRATAMENTO DE LODO E DAS AGUAS UTILIZADAS PARA LAVAGEM DOS FILTROS DAS ESTACOES DE
TRATAMENTO DE AGUA

Para melhorar a eficacia do sistema de abastecimento de agua os sistemas devem prover de estrutura necessaria para garantir seu
bom funcionamento operacional e administrativo. Ainda, visando a otimizacdo dos sistemas, deve-se reduzir as perdas de agua e

FUNDAMENTAGAO |adequar a capacidade de producdo e reservacdo de agua a fim de minimizar riscos de interrupcdes no abastecimento durante
manutengao do sistema, solugdo de problemas atipicos e horarios de maior consumo. Esta redugdo € necessaria visando o uso
racional dos recursos hidricos.

METODO DE ~ , . ] ]
ACOMPANHAMENTO Execugao dos quatro sistemas de tratamento de lodo para as quatro Estagdes de Tratamento de Agua de Amparo, assim como a
(INDICADOR) manutengao desse servigo para os proximos 20 anos
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

1. Executar o sistema de tratamento
de lodo para as Estacbes ETA |l e ETA

1. Manter o sistema de Tratamento 1.Manter o sistema de Tratamento de
de lodo paraas ETA l e ll; 2. lodo paraas ETA l e ll e IV; 2. Executar o | Manter o sistema de Tratamento

Executar o sistema de tratamento de | sistema de tratamento de lodo para ETA de lodo para todas ETAs.
lodo para ETA IV Il
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MUNICIiPIO DE AMPARO

Plano Diretor de Saneamento

Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

y

SANZAMENTD AMEILNTAL

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

_ PRAZOS " MEMORIA DE
CcODIGO DESCRICAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO POSSIVEIS FONTES CALCULO
Execucgdo dos sistemas de Tratamento de lodo PROJETO
e do reaproveitamento das aguas utilizadas no Unido/Estado/ EXECUTIVO E
1.91 processo de limpeza dos Filtros das ETA - 300.000 500.000 500.000 400.000 ESTIMATIVA COM
Proicto. E . lizad a E BNDES/BID A MANUTENGAO
rojeto Executivo realizado pela Empresa DO SISTEMA
Sanetal
- TOTAL DO
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES 300.000 500.000 500.000 400.000 OBJETIVO 1.700.000
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MUNICIiPIO DE AMPARO

Plano Diretor de Saneamento
Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

el

SANZAMENTD AMEILNTAL

MUNICIPIO DE AMPARO - PLANO DIRETOR DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1

ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO 10

ACOES ADMINISTRATIVAS

As agbes administrativas sdo baseadas em mobilizagées institucionais com o objetivo de estabelecer politicas e diretrizes capazes de

FUNDAMENTAGAO ) s
melhorar os servigos de saneamento para o municipio.
METODO DE
ACOMPANHAMENTO | Identificagdo da implementacdo da agao
(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

1.Desenvolver programas para
recuperagao da qualidade hidrica e do
meio  Ambiente; 2. Inser¢édo de
mecanismos de analise para redugao de
custos operacionais de tratamento de
agua; 3. Manutengao das redes adutoras
de agua bruta; 4. Renovagao das
outorgas; 5. Substituicdo do metodo de
cloragado para desinfecgdo das aguas de
captagao subterraneas.

Manutencao das agdes realizadas

Manutencao das agdes realizadas

Manutencao das agdes realizadas
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MUNICIPIO DE AMPARO
Plano Diretor de Saneamento
Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

el

SANZAMENTD AMTIINTAL

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

. o PRAZOS P MEMORIA DE
CODIGO DESCRICAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO POSSIVEIS FONTES CALCULO

Desenvolver programas e agdes conjuntas para Acao

1.10.1 | melhorar e monitorar a qualidade das aguas do| 60.000 120.000 120.000 100.000 administrativa / 1000 te e
Rio Camanducaia Recursos proéprios
Programa para elaboragédo das analises Jar Test
a fim de verificar a qualidade das aguas brutas Acéo

1.10.2  |de todas as ETAs do municipio de Amparo e com |  90.000 180.000 180.000 150.000 administrativa / RS 30000 por
isso garantir a dosagem exata dos produtos Recursos proprios
quimicos
Programa para adogédo de praticas e técnicas Acdo

1103 |Permanentes para manter a limpeza das linhas | g4 50 120.000 120.000 100.000 administrativa/ | R$20.000 por Ano
de recalque de agua Bruta utilizada para R .

. . ecursos proprios

abastecer as unidades de tratamento de agua
Acbes institucionais para viabilizar novas Acao

1.10.4 outorgas para captagcdo no Rio Camanducaia 10.000 administrativa / R$ 20.000 por Ano
(220 I/s) e no Corrego Mosquito (20 I/s) Recursos proprios
Aderir novas técnicas de tratamento de aguas Acéo

1.10.4 oriundas de pogos profundos/artesianos que nao 10.000 administrativa / Estimativa
seja por cloragao Recursos proprios

TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES 230.000 420.000 420.000 350.000 TOTAL DO OBJETIVO 1.420.000
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MUNICIPIO DE AMPARO
Plano Diretor de Saneamento
Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
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MUNICIiPIO DE AMPARO
Plano Diretor de Saneamento NAE

Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario SANEAMENTS AMICNTAL

MUNICIPIO DE AMPARO - PLANO DIRETOR DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 2

ESGOTAMENTO SANITARIO

OBJETIVO 1

AMPLIACAO E OTIMIZACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)

Conforme diagnostico apresentado, o Sistema de Esgotamento Sanitario de Amparo atende aproximadamente 90% da populagao
urbana municipal, ou seja, aproximadamente 47.000 habitantes considerando os dados cedidos pelo SAAE. Tendo como base a taxa
de crescimento anual de 1,15% e estimativa através do método de crescimento geométrico, a populagdo urbana de Amparo daqui 20

FUNDAMENTACAO anos podera atingir 63.312 habitantes em 2031 considerando a sede municipal e distritos, o que representa um incremento de 10.399
habitantes. Diante da premissa de atingir e manter a universalizagdo dos servigos de esgotamento sanitario constata-se a necessidade
de prever a expanséo do sistema para atender a demanda atual e futura, ou seja, para mais 20% da populagéo urbana municipal.

METODO DE - . ~ .
ACOMPANHAMENTO 1. Indice de atendimento urbano com coleta e tratamento de esgoto, que corresponde ao percentual da populagdo urbana atendida
(INDICADOR) com coleta e tratamento de esgoto em relagdo a populagéo urbana total. 2. Identificagdo da implementagéo da agao
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Manter indice de 90% de atendimento
urbano (42.079 hab.) com coleta e
tratamento de esgoto na SEDE
MUNICIPAL

Atingir indice de 100% de

Co o .
Atingir indice de 98% de atendimento atendimento urbano (50.965 hab.)

Atingir indice de 95% de urbano (48.870 hab.) com coleta e com coleta e tratamento de
atendimento urbano (46.124 hab.) | tratamento de esgoto na SEDE MUNICIPAL
S o o esgoto na SEDE MUNICIPAL e
com coleta e tratamento de esgoto e atingir indice de 50% nos Distritos e

atingir indice de100% nos

Sistemas Individuais Distritos e Sistemas Individuais

368

N3ISE-IEIG-¥IZE-THZI-E :00uawnoop op obIpod o awlojul 8 [eubip oluawWnNI0p
JeplfeA, Mui| - 1q°Aob ds 221 0ssa901d-9//:d1Y assade [eulblio oAInbIe 0 19A NO/a BINJRUISSE 8170S Sagdewlolul 181q0
eled 'dS301-9 BWSIISIS "'VHITAITO 3d ONVLIVO ONTVS ‘HdOd LNINWTVLIOIA OAVYNISSY OLNINND0A 3d VIdOD



MUNICIiPIO DE AMPARO

Plano Diretor de Saneamento

Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

el

SANZAMENTD AMEIENTAL

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

. = PRAZOS © MEMORIA DE
cODIGO DESCRIGAO ARl T T [ONGO | POSSIVEIS FONTES | "c cuio
Ampliar SES na SEDE MUNICIPAL (para
aproximadamente 50.965hab.), considerando
a demanda atual e futura (dando condi¢des
para que os novos loteamentos tenha o
esgoto coletado de forma imediata), além da
execugao de projetos existentes para Acéo 350’00,SHEaSbi?as;ﬂe*4
241 |melhoria e incremento do sistema, incluindo |y 536 999 | 1.211.000 | 1.050.000 | 1.050.000 | administrativa / (indice e
rede coletora, construcdo de estagdo de Recursos proprios acégig'irggegm
tratamento e destinacdo final conforme a especificas)
necessidade. Priorizar a expansdo dos
atendimentos as populagbes situadas as
margens dos rios e regides mais carentes de
baixa renda dentro da viabilidade técnica de
execucao e regularizacéo fundiaria
Ampliar programa de combate a ligagbes .Agao. R$200.000,00/
21.2 . 600.000 1.200.000 1.200.000 1.000.000 administrativa / Ano
irregulares na rede de esgoto Recursos proprios
Otimizar programa de monitoramento dos RS 350 00/andise
corpos receptores do efluente da ETE, para Acdo administrativa frequéncia
21.3 adocdo de medidas preventivas e corretivas | 417.600 835.200 835.200 696.000 / Recursos proorios quinzenal + 9600
evitando a alteracdo das caracteristicas dos ursos prop HS xR§ 80,00
corpos da agua
-(.-“__-_\-"'-...‘
DRZ
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MUNICIiPIO DE AMPARO

Plano Diretor de Saneamento

Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

SANZAMENTD AMTINTAL

Promover estudo aprofundado e realizar
analises da agua nos corpos receptores dos
efluentes provenientes das ETE com o
objetivo de identificar se ha vazamento no

Acao administrativa

800 HS (5 meses)

214 emissario e avaliar a necessidade de 80.000 | Recursos préprios | X 810000+
incremento e melhoria dos sistemas de prop Andlises
tratamento, com a possibilidade de instalagao
de equipamentos para promover o tratamento
terciario
Promover estudo e projeto 3 anos antes da

3 = 3 ini H 640 (4 meses) HS

215 satL_Jragao da ETE para execugao de um novo 64.000 Acéo adm|n|st'rat_|va % R$ 100,00 +
projeto, elaborado com a devida participagao / Recursos préprios Andlises
popular

= TOTAL DO
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES 2.133.600 3.246.200 3.085.200 2.810.000 OBJETIVO 11.275.000

DRZi
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MUNICiPIO DE AMPARO
Plano Diretor de Saneamento
Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario EANCAMENT

MUNICIPIO DE AMPARO - PLANO DIRETOR DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 2

ESGOTAMENTO SANITARIO

OBJETIVO 2

CONTROLE DE SISTEMAS INDIVIDUAIS PARA ESGOTAMENTO SANITARIO

Acdes de esgotamento sanitario executadas por meio de solugdes individuais ndo constituem servigo publico de saneamento, no
entanto, como uma das diretrizes da politica de saneamento basico deve-se garantir meios adequados para atendimento da populagéo
onde ndo ha viabilidade técnica e econémica para implantagdo de rede coletora. Dessa forma, tendo em vista a manuteng¢édo da

FUNDAMENTACAO | qualidade de vida das presentes e futuras geragdes e o risco de contaminagédo do meio ambiente devido & praticas inadequadas de
destino de esgoto doméstico, o municipio deve criar mecanismos de assisténcia para maior controle dos sistemas individuais de
esgotamento sanitario. Além disso, devem ser fiscalizados os estabelecimentos que geram efluentes ndo domésticos, criando
diretrizes que obriguem estes a implantar solugdes individuais eficazes de tratamento

METODO DE
ACOMPANHAMENTO | Identificagdo da implementacdo do programa
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Criar programa de assisténcia a
populagao para construgao adequada
de sistemas individuais de
esgotamento sanitario

Implantar programa de assisténcia a
populagao que utiliza de solugdes
individuais de esgotamento sanitario
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MUNICIPIO DE AMPARO
Plano Diretor de Saneamento
Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

. = PRAZOS © MEMORIA DE
coépico DESCRIGAO AR T R et T TONGO | POSSIVEIS FONTES CALCULO
Criar e implantar programa de assisténcia aos
sistemas individuais de esgotamento sanitario, Acdo
291 mc_:luswe aos adotados como solucao, a fim ge 80.000 80.000 administrativa / 20%%%ng$
orientar quanto a constru¢cdo e manutencéo R . '
- ! ecursos proprios
adequada dos mesmos minimizando o risco de
contaminagédo ambiental
Criar exigéncia legal de implantagao sistemas de
tratamento individual para efluentes nao ~
domésticos, criando sistema eficiente de : Agao_ 2000 HS x R$
222 L : 80.000 80.000 administrativa / 80.00
fiscalizagdo dos estabelecimentos geradores, a . :
. L ) L Recursos proprios
fim de minimizar o risco de contaminagao
ambiental
Controlar e orientar a desativacédo de fossas em
conjunto com a ligagdo a rede coletora (atuais e Acéo
223 futuras), realizando estudos sobre a viabilidade |  40.000 40.000 administrativa / 10%%23)‘%
de aproveitamento da fossa para infiltragdo de Recursos proprios
aguas pluviais.
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES 200.000 200.000 - - TOTAL DO OBJETIVO 400.000

.-——"‘—‘-a.\‘\

DRZ

372

N3ISE-IEIG-¥IZE-THZI-E :00uawnoop op obIpod o awlojul 8 [eubip oluawWnNI0p
JeplfeA, Mui| - 1q°Aob ds 221 0ssa901d-9//:d1Y assade [eulblio oAInbIe 0 19A NO/a BINJRUISSE 8170S Sagdewlolul 181q0
eled 'dS301-9 BWSIISIS "'VHITAITO 3d ONVLIVO ONTVS ‘HdOd LNINWTVLIOIA OAVYNISSY OLNINND0A 3d VIdOD



MUNICIPIO DE AMPARO

Plano Diretor dQ Saneamento WAE
Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario sayzamirs AV

12 AGOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

As acbes para emergéncias e contingéncias contemplam medidas e procedimentos a
serem adotados, previstos e programados com relacdo ao controle ou combate a uma
ocorréncia anormal que possa provocar sérios danos a populagao, ao meio ambiente e aos
bens patrimoniais. Medidas de contingéncia centram na prevencao e as de emergéncia
objetivam programar as agdes no caso de ocorréncia de um acidente. Assim, as agdes para
emergéncia e contingéncia sao abordadas conjuntamente, pois ambas referem-se a uma
situagdo anormal.

Basicamente, emergéncia trata-se de situacio critica, acontecimento perigoso ou
fortuito, incidente, caso de urgéncia, situagao morbida inesperada e que requer tratamento
imediato; e contingéncia trata-se da qualidade do que é contingente, ou seja, que pode ou
nao suceder, eventual incerto; incerteza sobre se uma coisa acontecera ou nao.

Na sequéncia algumas consideracoes especificas sdo salientadas dentro de cada
setor do saneamento basico:

Abastecimento de Agua: Interrupcdes no abastecimento de 4gua podem acontecer
por diversos motivos, inclusive por ocorréncias inesperadas como rompimento de redes e
adutoras de agua, quebra de equipamentos, contaminagdo da agua distribuida, dentre
outros. Para regularizar o atendimento deste servico de forma mais agil ou impedir a
interrupgao no abastecimento, agdes para emergéncias e contingéncias devem ser previstas
de forma a orientar o procedimento a ser adotado e a possivel solugao do problema.

Esgotamento Sanitario: Extravasamento de esgoto nas unidades do sistema e
anormalidades no funcionamento das estagbes de tratamento de esgoto, causando
prejuizos a eficiéncia, colocam em risco a qualidade ambiental do municipio, podendo
contaminar recursos hidricos e solo. Para estes casos, assim como para interrupgédo da
coleta de esgoto por motivos diversos, como por rompimento de coletores, medidas de

emergéncia e contingéncia devem ser previstas.
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MUNICIiPIO DE AMPARO

Plano Diretor de Saneamento

Sistemas de Abastecimentos de agua e Esgotamento Sanitéario EANCAMDNTD

AMEINTAL
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Tabelas Referentes as Agdes para Emergéncias e Contingéncias ao Sistema de Abastecimento de Agua.
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MUNICIPIO DE AMPARO
Plano Diretor de Saneamento
Sistemas de Abastecimentos de agua e Esgotamento Sanitario

0

SANZAMENTD AMEILNTAL

MUNICIPIO DE AMPARO - PLANO DIRETOR DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1

ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO | 1A

ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO EMERGENCIAL/TEMPORARIO DE AGUA

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Criar e implantar sistema para
abastecimento de agua
emergencial/temporario

EMERGENCIAS E

CONTINGENCIAS

OCORRNCIA

ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Falta de agua generalizada

Inundagédo das captagbes de agua
com danificagcdo de equipamentos
eletrénicos e estruturas

Comunicar a populagao, instituicdes, autoridades e Policia local, Defesa
Civil, Corpo de Bombeiros e érgaos de controle ambiental

Executar reparos das instalagdes danificadas e troca de equipamentos

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em
reservatorios

Implementar rodizio de abastecimento

Promover abastecimento da area atingida com caminhdes tanque/pipa

Comunicar a prestadora para que acione socorro e ative captagdo em
fonte alternativa de agua

Movimentacéo do solo, solapamento
de apoios de estruturas com
arrebentamento da adugéo de agua

Comunicar a Secretaria Municipal de Obras e Pavimentagdo e aos
orgaos de controle ambiental

.-——"‘—‘-a.\‘\

DRZ

375

N3ISE-IEIG-¥IZE-THZI-E :00uawnoop op obIpod o awlojul 8 [eubip oluawWnNI0p
JeplfeA, Mui| - 1q°Aob ds 221 0ssa901d-9//:d1Y assade [eulblio oAInbIe 0 19A NO/a BINJRUISSE 8170S Sagdewlolul 181q0
eled 'dS301-9 BWSIISIS "'VHITAITO 3d ONVLIVO ONTVS ‘HdOd LNINWTVLIOIA OAVYNISSY OLNINND0A 3d VIdOD



MUNICIiPIO DE AMPARO

Plano Diretor de Saneamento £

Sistemas de Abastecimentos de agua e Esgotamento Sanitario

SANZAMENTD AMEILNTAL

MUNICIPIO DE AMPARO - PLANO DIRETOR DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1

ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO 1B

ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO EMERGENCIAL/TEMPORARIO DE AGUA

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A 9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Criar e implantar sistema para
abastecimento de agua
emergencial/temporario

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Falta de agua parcial ou localizada

Deficiéncias de agua nos
mananciais em  periodos de

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios

Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com
caminhdes tanque/pipa

estiagem Transferir 4gua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populagao atingida pela falta de agua localizada
~ - Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte alternativa
Interrupgéo temporaria no

fornecimento de energia elétrica nas
instalagdes de producéo de agua

de agua

Comunicar a COPEL

DRZ
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MUNICIiPIO DE AMPARO

Plano Diretor de Saneamento AAE
Sistemas de Abastecimentos de agua e Esgotamento Sanitario EANEAMENTO AMEITNTA

MUNICIPIO DE AMPARO - PLANO DIRETOR DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1

ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO 1B

ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO EMERGENCIAL/TEMPORARIO DE AGUA

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Criar e implantar sistema para
abastecimento de agua

emergencial/temporario
EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
OCORRENCIA ORIGEM AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA
Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte alternativa
) de agua

Interrup¢do no  fornecimento  de ™ Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em
energia elétrica em setores de | egervatdrios
distribuicao

Falta de agua parcial ou localizada

Transferir agua entre setores de abastecimento com o objetivo de
atender temporariamente a populagéo atingida pela falta de 4gua localizada

Danificagdo de equipamentos nas
estagOes elevatorias de agua tratada

Executar reparos das instalagdes danificadas e troca de equipamentos

Danificagdo de estruturas de
reservatorios e elevatérias de agua
tratada

Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte
alternativa de agua

Executar reparos das estruturas danificadas

Transferir agua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populagao atingida pela falta de agua localizada

Promover abastecimento da area atingida com caminhdes tanque/pipa

MUNICIPIO DE AMPARO - PLANO DIRETOR DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1

ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO | 1C

ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO EMERGENCIAL/TEMPORARIO DE AGUA
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MUNICiPIO DE AMPARO
Plano Diretor de Saneamento AAE
Sistemas de Abastecimentos de agua e Esgotamento Sanitario EANEAMENTO AMEITNTA

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Criar e implantar sistema para
abastecimento de agua
emergencial/temporario

EMERGENCIAS E

CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

n

alta de agua parcial ou localizada

Rompimento de redes e linhas

adutoras de agua tratada

Comunicar a prestadora para que acione socorro e fonte alternativa de
agua

Executar reparos das instalagdes danificadas

Transferir agua entre setores de abastecimento com o objetivo de
atender temporariamente a populagio atingida pela falta de agua localizada

Promover abastecimento da area atingida com caminhdes tanque/pipa

Acbes de vandalismo

Executar reparos das instalagdes danificadas

Transferir agua entre setores de abastecimento com o objetivo de
atender temporariamente a populagéo atingida pela falta de agua localizada

Promover abastecimento da area atingida com caminhdes tanque/pipa

Problemas mecanicos e hidraulicos na
captagcao e de qualidade da agua dos

mananciais

Implantar e executar servico permanente de manuten¢gdo e monitoramento do
sistema de captacéo, baseados em programas sistematicos de carater preventivo

MUNICIiPIO DE AMPARO - PLANO DIRETOR DE SANEAMENTO BASICO

SETOR

ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO 2

ABASTECIMENTO ALTERNATIVO DE AGUA

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Criar e implantar sistema alternativo
para abastecimento de agua

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
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MUNICIiPIO DE AMPARO

Plano Diretor de Saneamento £

Sistemas de Abastecimentos de agua e Esgotamento Sanitario

SANZAMENTD AMEILNTAL

OCORRENCIA

ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Falta de agua generalizada

Por motivos diversos emergenciais
(quebra de equipamentos, danificagéo
na estrutura do sistema e de tubulagdes,
inundacdes, falta de energia,
contaminagdo da agua, etc.)

Elaborar projeto para implantar/manter sistema de captagéo e tratamento de agua
para consumo humano como meio alternativo de abastecimento no caso de pane
no sistema convencional em situagbes emergenciais

Diminuicao da pressao

Vazamento e/ou rompimento de
tubulacéo em algum trecho

Comunicar a prestadora

Ampliar o sistema de abastecimento e verificar possiveis pontos de perdas ou
vazamentos

Transferir agua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populagao atingida pela falta de agua

Ampliagdo do consumo em horarios de
pico

Desenvolver campanha junto a comunidade para evitar o desperdicio e promover
0 uso racional e consciente da agua

Desenvolver campanha junto a comunidade para instalagado de reservatorio
elevado nas unidades habitacionais
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MUNICIiPIO DE AMPARO

Plano Diretor de Saneamento AAE

Sistemas de Abastecimentos de agua e Esgotamento Sanitario EANEAMENTO AMEITNTA

MUNICIPIO DE AMPARO - PLANO DIRETOR DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1

ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO | 3A

ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO DE AGUA EM CASOS DE CONTAMINAGCAO DE MANANCIAL

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Criar e implantar sistema emergencial
para abastecimento de agua temporario
em casos de contaminagao de
manancial

EMERGENCIAS E

CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Contaminagao dos mananciais
(sistema convencional, alternativo ou
solugdes individuais)

Acidente com carga
perigosa/contaminante

Comunicar a populagao, instituigcbes, autoridades e Policia local, Defesa Civil,
Corpo de Bombeiros e 6rgédos de controle ambiental

Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte alternativa de
agua

Interromper o abastecimento de agua da area atingida pelo acidente com carga
perigosa/contaminante até que se verifique a extensdo da contaminacéo e que seja
retomada a qualidade da agua para a captagéo

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatérios ndo
atingidos pela contaminacéo

Utilizar a capacidade ociosa de mananciais nao atingidos pela ocorréncia de
contaminagao

Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com
caminhdes tanque/pipa

MUNICIPIO DE AMPARO - PLANO DIRETOR DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1

ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO | 3B

ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO DE AGUA EM CASOS DE CONTAMINAGCAO DE MANANCIAL

——
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MUNICIiPIO DE AMPARO

Plano Diretor de Saneamento

Sistemas de Abastecimentos de agua e Esgotamento Sanitario

SANZAMENTD AMEILNTAL

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Criar e implantar sistema emergencial
para abastecimento de agua temporario
em casos de contaminagao de
manancial

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Contaminagéo dos mananciais (sistema
convencional, alternativo ou solugdes
individuais)

Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte alternativa de
agua

Comunicar a populagao, instituicbes e autoridades e 6rgaos de controle ambiental

Detectar o local e extensdo da contaminacgéo

Contaminacgao por fossas

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios

Utilizar a capacidade ociosa de mananciais nao atingidos pela ocorréncia de
contaminagao

Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com
caminhdes tanque/pipa

DRZi
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MUNICIiPIO DE AMPARO

Plano Diretor de Saneamento £

Sistemas de Abastecimentos de d4gua e Esgotamento Sanitario EANZAMENT

MUNICIPIO DE AMPARO - PLANO DIRETOR DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1 ABASTECIMENTO DE AGUA
OBJETIVO | 3B ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO DE AGUA EM CASOS DE CONTAMINAGCAO DE MANANCIAL
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Criar e implantar sistema emergencial
para abastecimento de agua temporario
em casos de contaminagao de
manancial

EMERGENCIAS E

CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Contaminagéo dos mananciais (sistema
convencional, alternativo ou solugbes
individuais)

Vazamento de efluentes industriais

Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte alternativa de
agua

Comunicar a populagéo, instituicdes, autoridades e 6rgéos de controle
ambiental

Interromper o abastecimento de dgua da area atingida pela contamina¢do com
efluente industrial até que se verifique a fonte e a extenséo da contaminagao e
que seja retomada a qualidade da agua para a captacao

Interditar/interromper as atividades da industria até serem tomadas as devidas
providéncias de contengao do vazamento e adaptagdo do sistema as normas de
seguranga

Promover o controle e o racionamento da dgua disponivel em reservatorios

Utilizar a capacidade ociosa de mananciais nao atingidos pela ocorréncia de
contaminagao

.-——"‘—‘-a.\_\
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MUNICIPIO DE AMPARO
Plano Diretor de Saneamento
Sistemas de Abastecimentos de agua e Esgotamento Sanitario

SANZAMENTD AMTINTAL

N\

Tabela referente as Agoes para emergéncias e contingéncias referentes ao Esgotamento Sanitario.

DRZ

Gestdao Ambiental
www.drz.com.br
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MUNICiPIO DE AMPARO
Plano Diretor de Saneamento AAE
Sistemas de Abastecimentos de agua e Esgotamento Sanitario EANEAMENTO AMEITNTA

MUNICIPIO DE AMPARO - PLANO DIRETOR DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 2

ESGOTAMENTO SANITARIO

OBJETIVO 1

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALIZAGAO DO TRATAMENTO DE ESGOTO

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A 9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Criar e implantar sistema para evitar a
paralisagao das estagdes de tratamento
de esgoto e possivel contaminagéo do
ambiente por ineficiéncia temporaria das
ETEs e/ou unidades de tratamento

EMERGENCIAS E

CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Extravasamento de esgoto em
unidades de tratamento;
Paralisagao das ETEs

Interrup¢ao no fornecimento de energia
elétrica nas instalagdes de
bombeamento

Comunicar a COPEL a interrupgao de energia

Comunicar a prestadora

Acionar gerador alternativo de energia

Instalar tanques de acumulacéo do esgoto extravasado com o objetivo de evitar
contaminacao do solo e 4gua

Danificagdo de equipamentos ou
estruturas

Comunicar aos 6rgaos de controle ambiental sobre os problemas com os
equipamentos e a possibilidade de ineficiéncia e paralisagdo das unidades de
tratamento

Comunicar a prestadora

Instalar equipamentos reserva

Acdes de vandalismo

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local

Comunicar a prestadora

MUNICIiPIO DE AMPARO - PLANO DIRETOR DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 2

ESGOTAMENTO SANITARIO

OBJETIVO 1

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALIZAGAO DO TRATAMENTO DE ESGOTO

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS | LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

——
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MUNICIiPIO DE AMPARO

Plano Diretor de Saneamento A

Sistemas de Abastecimentos de agua e Esgotamento Sanitario

Criar e implantar sistema para evitar a
paralisacao das estagdes de tratamento
de esgoto e possivel contaminagédo do
ambiente por ineficiéncia temporaria das
ETEs e/ou unidades de tratamento

EMERGENCIAS E

CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Ineficiéncia das ETEs

Alteragbes das caracteristicas e vazao

afluente consideradas nos projetos das

ETEs, alterando o funcionamento dos
sistemas e tempo de detengao hidraulico

Comunicar a prestadora

Reavaliar a capacidade de adequagao das ETEs para suportar as novas
condigdes e/ou manter o funcionamento para atender os principais padroes de
langcamento

Falhas operacionais; auséncia de
monitoramento, limpeza e manutengéo
periddica

Comunicar aos 6rgaos de controle ambiental sobre a ocorréncia de ineficiéncia,
avaliar a possibilidade de acumulagao do efluente final em tanques alternativos,
retornar o mesmo para o inicio do processo e/ou langar no corpo hidrico
temporariamente, desde que ndo cause danos ambientais irreversiveis, apesar de
nao atender todos os parametros de langamento

Comunicar a prestadora

Identificar o motivo da ineficiéncia, executar reparos e reativar o processo
monitorando a eficiéncia para evitar contaminagdo do meio ambiente

SETOR 2

ESGOTAMENTO SANITARIO

OBJETIVO 2

ALTERNATIVAS PARA CONTROLAR O EXTRAVASAMENTO DE ESGOTO

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Criar e implantar sistema para evitar
extravasamento de esgoto e possivel
contaminagao do ambiente por
ineficiéncia temporaria das estagdes
elevatodrias

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
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MUNICIiPIO DE AMPARO

Plano Diretor de Saneamento A

Sistemas de Abastecimentos de agua e Esgotamento Sanitario SANEAMENTS. AMEICNTAL

OCORRENCIA

ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Extravasamento de esgoto em
estagdes elevatorias

Interrupcao no fornecimento de energia
elétrica nas instalacdes de
bombeamento

Comunicar a COPEL a interrupgao de energia

Acionar gerador alternativo de energia

Comunicar a prestadora

Instalar tanques de acumulagéo do esgoto extravasado com o objetivo de evitar
contaminagéo do solo e agua

Danificagdo de equipamentos
eletromecanicos ou estruturas

Comunicar aos 6rgaos de controle ambiental sobe os problemas com os
equipamentos e a possibilidade de ineficiéncia e paralisagdo das unidades de
tratamento

Comunicar a prestadora

Instalar equipamentos reserva

Acdes de vandalismo

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local

Comunicar a prestadora

Executar reparo das instalagbes danificadas com urgéncia

MUNICIPIO DE AMPARO - PLANO DIRETOR DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 2

ESGOTAMENTO SANITARIO

OBJETIVO 3

ALTERNATIVAS PARA CONTROLAR O ROMPIMENTO EM PONTOS DO SISTEMA DE COLETA DE ESGOTO

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A 9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Criar e implantar sistema para evitar
vazamentos e contaminagao devido a
rompimentos em algum ponto da rede

de esgoto

EMERGENCIAS E

CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Rompimento de linhas de recalque,
coletores, interceptores e emissarios

Desmoronamento de taludes ou paredes
de canais

Executar reparo da area danificada com urgéncia

Comunicar a prestadora

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes

Erosdes de fundo de vale

Comunicar a prestadora

Executar reparo da area danificada com urgéncia
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MUNICIiPIO DE AMPARO

Plano Diretor de Saneamento A

Sistemas de Abastecimentos de agua e Esgotamento Sanitario SANEAMENTS. AMEICNTAL

Rompimento de pontos para travessia de
veiculos

Comunicar aos 6rgaos de controle ambiental sobre o rompimento em alguma
parte do sistema de coleta de esgoto

Comunicar as autoridades de transito sobre o rompimento da travessia

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes

Comunicar a prestadora

Executar reparo da area danificada com urgéncia

MUNICIPIO DE AMPARO - PLANO DIRETOR DE SANEAMENTO BASICO

SETOR

N

ESGOTAMENTO SANITARIO

OBJETIVO 4

ALTERNATIVAS PARA EVITAR RETORNO DE ESGOTO EM IMOVEIS

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Criar e implantar sistema para evitar
retorno de esgoto em iméveis

EMERGENCIAS E

CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Ocorréncia de retorno de esgoto nos
imoveis

Obstrugdo em coletores de esgoto

Comunicar a prestadora

Isolar o trecho danificado do restante da rede com o objetivo de manter o
atendimento de areas néo afetadas pelo rompimento

Executar reparo das instalagbes danificadas com urgéncia

Langamento indevido de aguas pluviais
na rede coletora de esgoto

Executar trabalhos de limpeza e desobstrugéo

Executar reparo das instalagbes danificadas

Comunicar a Vigilancia Sanitaria e a Secretaria Municipal de Obras e
Pavimentagao

Comunicar a prestadora

Ampliar a fiscalizacdo e o monitoramento das redes de esgoto e de captagéo de
aguas pluviais com o objetivo de identificar ligagdes clandestinas, regularizar a
situagao e implantar sistema de cobranga de multa e punigédo para reincidentes
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MUNICIiPIO DE AMPARO

Plano Diretor de Saneamento AAE
Sistemas de Abastecimentos de agua e Esgotamento Sanitario

MUNICIPIO DE AMPARO - PLANO DIRETOR DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 2

ESGOTAMENTO SANITARIO

OBJETIVO 5

ALTERNATIVAS PARA REDUZIR RISCOS DE CONTAMINAGAO POR FOSSAS NA AREA URBANA E ZONA RURAL

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A 9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Criar e implantar sistema para
monitoramento e fiscalizagdo das fossas
existentes ativas e inativas como meio
de minimizar o risco de contaminagéo

EMERGENCIAS E

CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Vazamentos e contaminagéo de solo,
curso hidrico ou lencol freatico por
fossas

Rompimento, extravasamento,
vazamento e/ou infiltragdo de esgoto por
ineficiéncia de fossas

Comunicar a prestadora

Promover o isolamento da area e contencéo do residuo com objetivo de reduzir a
contaminagao

Conter vazamento e promover a limpeza da area com caminh&o limpa fossa,
encaminhando o residuo para a estacao de tratamento de esgoto

Exigir a substituicdo das fossas negras por fossas sépticas e sumidouros ou
ligagédo do esgoto residencial a rede publica nas areas onde existe esse sistema

Construcao de fossas inadequadas e
ineficientes

Implantar programa de orientagdo da comunidade em parceria com a prestadora
quanto a necessidade de adogao de fossas sépticas em substituicdo as fossas
negras e fiscalizar se a substituigdo e/ou desativagédo esta acontecendo nos
padrdes e prazos exigidos

Inexisténcia ou ineficiéncia do
monitoramento

Ampliar o monitoramento e fiscalizagdo destes equipamentos na area urbana e
na zona rural, em parceria com a prestadora, principalmente das fossas localizadas
préximas aos cursos hidricos e pontos de captagdo subterranea de agua para
consumo humano
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